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MOTTOS

»Informatica restabilgte nu numai unitatea matematicilor purg a celor
aplicate, a tehnicii concretgi a matematicilor abstracte, dati cea astiingelor
naturii, ale omuluigsi ale socieffii. Reabiliteaz conceptele de abstract de
formal si impaa: arta custiinga, nu numai in sufletul omului g&inza, unde erau
intotdeauna Tmpacate, giin filosofarea lor”
Grigore C. Maisil (1906-1973)
Professor at the Faculty of Mathematics, University of Bucharest,
member of the Romanian Academy,
~Computer Pioneer Award” of IEEE
http://www.icvl.eu/2006/grcmaoisil

"Ne nagem cu nevoia de a iiia si cu ea tazim pe tot parcursul vig.
Este pentru fiirp umana ceea ce este respisgpentru corpul uman.

Acad. Solomon Marcus (1925-2016)

.Learning is evolution of knowledge over time”
Roger E. Bohn
Professor of Management and expert on technology management,
University of California, San Diego, USA,
Graduate School of International Relations and Pacific Studies
http://irps.ucsd.edu/faculty/faculty-directory/roger-e-bohn.htm
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PRESEDINTE si CO-PRESEDINTI CONFERINTA
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PRESEDINTE-COMITET DE ORGANIZARE:
* Conf. Dr. Marin VLADA, membru fondator-igiator
COMITET DE ORGANIZARE
*  Prof. Liviu ROTAR, Director Colegiul N#onal "Mihai Eminescu" Satu Mare
(CNME)
*  Prof. dr. loan POP , Consilier jugan CISM
»  Prof. Nicoleta CHERECHE, Director Adj. CNME
 Prof dr. Geta COZMA , CNME, Coord. Echipa Multitouchcnrgie Atelier
Transdisciplinar — Centrul Jugian de Exceled Satu Mare
e Conf. Dr. Olimpius ISTRATE, Facultatea de Psihologie Stiintele Educéei,
Universitatea din Bucusé
e Prof. Dr. Grigore ALBEANU, Centrul de Cercetare in Matendatic Informatici,
Universitatea ,Spiru Haret” Bucusi
« Prof. Dr. Adrian ADASCALITEI, Facultatea de Inginerie ElecticEnergetié si
Informatici Aplicata, Universitatea ,Gh Asachi” din ¢a
e Prof. Dr. Dorin Mircea POPOVICI, Facultatea de Matematic Informatic,
Universitatea OVIDIUS Constgm
COMITET DE ORGANIZARE LOCAL
e Prof. Liviu ROTAR, Director Colegiul N#&nal "Mihai Eminescu" Satu Mare
(CNME)
*  Prof. Nicoleta CHERECHE, Director Adj. CNME
 Prof dr. Geta COZMA , CNME, Coord. Echipa Multitouchcnrge Atelier
Transdisciplinar — Centrul Jugan de Excelea Satu Mare
*  Prof. dr. loan POP , Consilier jugean CISM
»  Prof. Viorel SOLSCHlI, Director Centrul Jug@n de Exceleh Satu Mare
» Prof. Gilin DURLA, Inspector general ISJ Satu Mare
» Prof. Claudia CZIPROK, Inspector ISJ Satu Mare
» Prof. Claudia POP, CNME Satu Mare
» Prof. Gigelia SILAGHI, CNME Satu Mare
» Prof. NicoletaSANDOR, CNME Satu Mare
* Prof. Elenita DURLA- PACA, CNME Satu Mare
* Prof. Liana SURDUCAN, CNME Satu Mare
* Prof. Felicia VIDA, CNME Satu Mare
+ Prof. Dana \ALEAN, CNME Satu Mare
* Prof. Mariana MOLNAR, CNME Satu Mare
e Prof. dr.Gheorghe POPDAN , CNME Satu Mare
LOGISTICA
* Mariana Safu — Secretagef CNME
» Mihaela Berci- Secretar Chme
» Vasile Molnar — Ing. sistem CNME
» Aurica Mois — Contabilsef CNME
* Miuta Petrti— Contabil CNME
ACTIVITATE DE VOLUNTARIAT.
e Prof. Adriana POPOVICI, I1SJ Neamt, Liceul Tehnologic ,V. Sav”
+  Prof. George VAJU, ISJ Bisti-Nisiud, Colegiul Tehnic ,Grigore Moisil”, Bistra
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COMITET STIHNTIFIC

* Universitatea din Bucugd: Prof. Dr. lleana POPESCU, Prof. Dr. Denis
ENACHESCU, Conf. Dr. Florentina HRISTEA, Conf. Dr. SilviAF, Lect. Dr.
Nicoleta DUTA

e Universitatea ,Alexandru loan Cuza’sla Prof. Dr. Victor FELEA, Prof.Dr. Al
TUGUI

« Universitatea ,Politehnica” Bucugi: Prof. Dr. Luca-Dar§ERBANATI

« Universitatea Ngonak de Apirare ,Carol I”, Bucurgti: Prof. Dr. lon ROCEANU

« Universitatea Tehnic,Gh.Asachi” |ai: Prof. Dr. Adrian ADASCALITEI

« Universitatea ,BabgBolyai” Cluj-Napoca: Prof. Dr. LeoFAMBULEA

* Universitatea ,Ovidius” Constaa: Prof. Dr. Dorin Mircea POPOVICI

* Universitatea de Vest Tigvara: Prof. Dr. Dana PETCU, Conf. Dr. Victoria
IORDAN

* Universitatea de Mvedicfmi Farmacie Targu-Muke Prof. Dr. Alexandri§CHIOPU,
Conf. Dr. Marius MARUSTERI

¢ Universitatea din Craiova: Prof. Dr. lon IANCU

e Universitatea ,Transilvania” din Bsav: Prof. Dr. Marin MARIN, Lect. Dr.
Constantin ALDEA

« Universitatea ,Spiru Haret” Bucw: Prof. Dr. Grigore ALBEANU

« Universitatea din Pitgi: Prof. Dr. Tudor BALANESCU

* Universitatea din Ploigi: Conf. Dr. Cristian MARINOIU, Conf. dr. Gabriela MOISE

< Universitatea Valahia din Targate: Conf. Dr. Veronic§ TEFAN

* SIVECO Roméania SAinf. Florin ILIA, Prof. Radu JUGUREANU

Obiective Generale
Promovarea tehnologiilor moderne in edyiegi cercetare

Implementarea tehnologiilor socieiitii informa tionale (IST / FP7) la nivelul exigerelor
Uniunii Europene

* Implementarea in sistemul edgioaal din Roméania a strategiilor europene: strategia
Lisabona (The Lisbon Strategy was adopted in March 2000 and aims to make the EU the
most dynamic and competitive economy by 2010)jativa i2010; planul de aicine
eEurope 2005; Digital Agenda 2020

e Realizarea cadrului de manifestare aiativelor profesionalesi de management ale
comunittii universitaresi preuniversitare

* Realizarea de activifi concrete privind colaborarea cu firmele de profil pentru o
preditire adecvat a resurselor umane pentrutgianuncii

* Promovareai implementarea ideilor moderne in eduganitiala si in formarea continy
promovarea spiritului de lucru/cercetare in eghigtrageressi includerea tinerilor in
programele de cercetagedezvoltare, promovareg implementarea tehnologiilor de tip
IT&C in educaie si Tn formarea contind
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Obiective Specifice

Elaborarea de cerceidri, proiecte si aplicatii in domeniile de E-Learning, Softwaresi
Management Educaional

« Promovareasi dezvoltarea cercéti stiintifice Tn domeniile e-Learning Software
Educgional, Virtual Laboratorysi Virtual Reality.

e Lansarea de programe pentru introducerea n procesul gi@riviat a tehnicilor dee-
Learning

e Sprijinirea profesorilorsi specialgtilor in activitatea de introducergi utilizare a
tehnologiilor moderne de predare-fixagecungtintelor in formarea iniala si continta.

* Intensificarea colabaérii intre elevi, studefi, profesori, pedagogi, psihologji specialiti
IT in activitatile de concepere, proiectare, elabosatestare a apligdlor de software
educaional.

« Cresterea roluluisi raspunderii cadrelor didactice Tn conceperea, elaborangilizarea
metodelor tradionale Tn complementaritate cu tehnologilemetodele moderne de tip
IT, Tn procesul de formaretiala si formare conting.

« Promovareasi dezvoltarea tehnologiilor informatice Tactivitirile educaionale de
managemendi de training.

* Promovareai utilizarea produselor d8oftware Edugdonal in Tnvatamantul superiosi



SECTIUNEA A

Tehnologii e-Learning,
Virtual Laboratory si Virtual Reality.

Implementare si aplicatii.
Cercetare si Dezvoltare



Technologies and Virtual laboratory (TECH)

* Innovative Web-based Teaching and Learning Technologies

* Advanced Distributed Learning (ADL) technologies

* Web, Virtual Reality/AR and mixed technologies

* Web-based Education (WBE), Web-based Training (WBT)

* New technologies for e-Learning, e-Training and e-Skills

* Educational Technology, Web-Lecturing Technology
Mobile E-Learning, Communication Technology Applications
* Computer Graphics and Computational Geometry
Intelligent Virtual Environment

Software Solutions (SOFT)

+ New software environments for education & training

+ Software and management for education

+ Virtual Reality Applications in Web-based Education

« Computer Graphics, Web, VR/AR and mixed-based applications for
education & training, business, medicine, industry and other sciences

+ Multi-agent Technology Applications in WBE and WBT

+ Streaming Multimedia Applications in Learning

+ Scientific Web-based Laboratories and Virtual Labs

+ Software Computing in Virtual Reality and Artificial Intelligence

» Avatars and Intelligent Agents



70 de ani de la infiitarea Institutului de Fizica Atomica (IFA)
de la Magurele, unde s-a construit
primul calculator electronic romanesc CIFA 1

Marin Vlada
Universitatea din Bucusé
vlada[at]fmi.unibuc.ro

Abstract
Tn luna iunie 1949, Prezidiul Academiei a aprobat regulamentul de organizéuagionare
al institutului si I-a numit la conducerea institiei pe profesorul Horia Hulubei (1896-1972).
Tn 1956, Institutul de Fizic al Academiei a fost reorganizai Impdrsit Tn doui institwii:
Institutul de Fizia Atomia: (IFA), cu sediul la Mgurele, care a dmas in continuare sub
conducerea academicianului Horia Hulubei, respectiv Institutul de &izow sediul in
Bucurgti, aflat sub conducerea academicianului EugefiBau (1887-1975). Tn 1977, IFA
s-a desfiimat, pe structura instittiei fiind constituit Institutul de Fizitsi Inginerie Nuclead
(IFIN). Tn anul 1956 savantul francez André Langevin, intr-un articol din presa timpului scris
dupz o vizitz in Laboratorul de mgni de calcul al I.F.A. — ocazie cu care I-a cunoscut pe
inginerul Victor Toma,seful unui mic colectiv care se ocupa de congtaugrimelor
calculatoare electronice dinpara,relata despre construirea primului calculator electronic
roméanesc CIFA 1.

I. Acad. Horia Hulubei, fondatorul Institutului de Fizic a Atomica (IFA)

Recent,Institutul Nagional de Cercetare-Dezvoltare pentr
Fizica si Inginerie Nuclea¥ "Horia Hulubei" (IFIN-HH) si
revista Curierul de Fizia (CdF nr. 84/2019) au marca
sarkitorirea a 70 de ani de la Infiarealnstitutului de Fizié@
Atomiai (IFA).

"In plina glorie stiintifica, fiind In Frana, Horia
Hulubei a decis &revimi acad, ca 4 contribuie direct la
crearea Tnstamantul universitar de fizicsi a Institutului de
Fizica Atomici. Nu numai & IFA a luat fiina la initiativa
domniei sale, dorind ca institutul..g’§ie un institut de fizia
pentru romanii mei...”, dar dumnealui a ggwapoi $ atragi
alaturi de Dansul, sub conducerea lui, cele mai remarca
valori intelectuale din domeniu.sAdar IFA a beneficiat de la
inceputurile ei de conducerea digeet marilor “boieri” ai
stiintei Horia Hulubej Serban Titeica si lon Agarbiceanu
urmgi mai apoi deloan Ursusi secondd la conducerea
sectorului tehnic de oameni de aselaalibru, prin Tudor
Tanasescuyurmat de-lorin Ciorascu' [4].

« In luna iunie 1949, Prezidiul Academiei a aprobat regulamentul de organizare
fungionare al institutuluisi l-a numit la conducerea institei pe profesorul Horia
Hulubei (1896-1972). Iial, Institutul a avut un mic sediu pe strada Mihail Eminescu din
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Bucursti. Tn 1952, a fost luatdecizia mudrii Institutului pe maia lui loan Otetelganu

de la Migurele, fisat de acesta prin testament Academiei Roméane. In imagine (mai jos),
Procesul verbal nuinul 32 de lasedina din 27 mai 1949 a Academiei Republicii
Populare Roméane (Sursa: Institutul de FiZ\¢omica)
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« Tn 1956, Institutul de Fizical Academiei a fost reorganizgtimpartit in dou instituii:
Institutul de Fizia Atomica (IFA), cu sediul la Mgurele, care aimas in continuare sub
conducerea academicianului Horia Hulubei, respectiv Institutul deaFizic sediul in
Bucurseti, aflat sub conducerea academicianului EugadiBiu (1887- 1975).

« In 1977, IFA s-a desfiat, pe structura institiei fiind constituit Institutul de Fizit si
Inginerie Nucleat (IFIN).

Astazi, aici, acum, 27 Mai 2019,
la Magurele sarbatorim!...

Se implinesc 70 ani de la
infiintarea Institutului de Fizica

'
y A
;‘.’ ! Socienatea Euroreana pe FmcA — Loc Istomc EPS.
gt b Pratrorma DE Fiici MAGURELE

N Physicat Sociery = EPS Historic Site
Macureie Prrsics Cameus

La 27 Mai 1949, Plenul Academiei Republicii
Populare Romane a aprobat in unanimitate
( R_) Tnfiintarea Institutului de Fizica

Institutul de Fizid Atomica a fost reinfiinat Tn 1990. De-a lungul deceniilor de activitate,
IFA a devenit un centru de cercetare unic Tn Romania. Aici au faistute rezultate importante,
de valoare intern@gnali. Aici a fost construit primul reactor nuclear romanesc, VVRS, realizat in
1957, in colaborare cu URSS, primele calculatoare electronice rgm@tEA-1 si CIFA-2,
construite de inginerul Victor Toma (1956), primul laser roménesc (1961), proiectat de fizicianul
lon I. Agarbiceanu, fiul prozatorului lon Agéarbiceanu.

Tn anii ‘70-'80 ai secolului trecut, la &urele au fost ainute alte succese importante ale
cercelirii romanati: acceleratorul Tandem, Centrul de Pratu®adiochimid, Stgia de Tratare a
Deseurilor Radioactive, Laserul de mare putere, Spectroscopia RES, Microscopie el@etmnic

Tn ultimii ani, In cadrul proiectului european ESFRI (European Strategy Forum on Research
Infrastructures), la Kgurele a fost construit cel mai puternic laser din lume, Extreme Light
Infrastructure — Nuclear Physics (ELI-NP).
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Fig. 1 Site-ul Institutului de FizicAtomiei (IFA) — Migurele, Bucurgi

Il. Ing. Victor Toma, inginerul ce a construit primul calculator romanesc CIFA 1

"ldeea unui calculator a crescut treptat, cu sprijinul Institutului deadmiemica (IFA); nu a fost
nimic dintr-o dai. lata de ce: IFA avea nevoie de tehniigitala pentru nisurarea radioactivii
la unitatile mari: betatron, reactar alte unititi. Asa @&, in conseciti, profesorul Hulubei, care era

A : ' ".‘

&5

directorul Institutului de Fizic Atomica, a finfiinat un
laborator de electroni¢ pentru @ pe atunci nu se gandea
nimeni la calculatoare. Noi am inceput acofopsoducem
aparatuk de ndisuid pentru diverse ateliere IFA, apardtur
competitii, la concureti cu ce se producea in &tatate.
Aparatele de isuri la care am lucrat in acea peridadu
utilizare Tn activitatea de cercetare nudiea@veau nuirator
electronic cu precizie de 10 microsecundigecveni de paa
la 100Khz. Unele au fost brevetaiepremiate, fiind anutate
la vremea aceea de revistele academice din RorgiddRSS.
Tot atunci a ajrut revista de Electroni¢c o revisi care a
promovat rezultatele ceréefor noastre, constituind un
puternic imbold pentru noi" V. Toma [5].

In 1956 savantul franceZAndré Langevin intr-un
articol din presa timpului scris daip vizitd n Laboratorul de
masini de calculal I.F.A. — ocazie cu care |-a cunoscut pe

inginerul Victor Tomageful unui mic colectiv care se ocupa de constaugrimelor calculatoare
electronice dintard, relata: Am remarcat indeosebi un t#@ncercetitor format la Institutul
Politehnic Bucurgti, care dupgi 0 mun& perseverert de informaresi de concefpie a reyit sa
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olyina rezultate remarcabile Tn tehnica atat de spetialmaginilor de calculat. Cu experiga
acumulad, cu o ubdaresi un entuziasm demne de admirat, el a realizat&tapeta@ o foarte
moderrr masina de calculat. Ea este, de altfel, primagina de acest fel realizatin tarile de
democraie populat: si, se ipelege, va aduce deosebite foloase Institutului de Fizicelorlalte
institute de cercéti din Romania’

In 1962, ProfesoruBrigore Moisil vorbeasi el in cuvinte emgionante despr¥ictor Toma
»Este meritul incontestabil al conducerii Institutului de Rizistomiei de a fi Ineles importaya
construgiei de calculatoare electronicg de a fi sprijinit aceast problena”. Este un semn de
deosebit aprecierssi recunoastere a meritelor incontestabile ale celui care a fost marele Profesor
Horia Hulubeij directorul I.F.A., cel ce cu dragoste incurajatirile de inceput spunandLgsgi-
| pe Toma & se ocupe de tinichelele lui.”.

Datoriti academicianuluVictor Tomasi sub directa sa indrumare au fost realizate o serie
de calculatoare electronice pe tuburi Tncepand cu CIFA-1 (aprilie 1957), CIFA-2 (1959), CIFA-3
(1960), CIFA-4 (1962)si apoi pe tranzistori CET-500 (1964) CET-501 (1966). In seia
condud deVictor Tomaau fost realizatgi calculatoarele CIFA-101 (1962) CIFA-102 (1963).

Reputaia lui Victor Tomaa depsit graniele tarii, fiind cel ce a condus la realizarea
calculatorului Vitosha (1963), primul calculator electronic realizat in Bulgaria, o réphc
calculatorului CIFA-3. In semn de recuytioti, Academia Bulgdr inscrie numeleasl in istoria
tehnicii de calcul din acedsfara.

Din anul 1968, odatcu infiintarea ITC [nstitutul de Tehnig de Calcu), Victor Toma §i
desfisoan activitatea in acest institut, conduca@nd o serie de proiecte materializate prin numeroase
patentesi publicaii.

Prin academicianWictor Tomas-a scris una din paginile de aur ale istdmstitutului de
Fizica Atomiai si ale tehnicii romangi, istorie care consemneazprioritaiti Tn domeniul
construgiei de calculatoarg dezvoltarea ITsi a comunicdilor, precumsi crearea uneiscoli
romanati de analizz numerici si programare

Absolverti de la Facultatea de Matemati@ angajati la Laboratorul de calcul condus de V. Toma

Din povestirile Acad. Victor Toma
Pe de alt parte, nu existau icanaliti care & identifice problemele de rezolvat la calculator,
trebuiau ficute programe. Treptat, matematicienii au incepuing cursuri de programare prin
care au Tnat beneficiarii 8-si faca programele singuri, in codul giaii. In anul urniitor ne-au
fost repartiza trei absolveri de laFacultatea de Matematic Zamfirescuy Vaida si Moldovan
Acesta a fost primul val de stagiari, dar au mai ughaltii. Am avut noroc de colegi tineri foarte
dotgi, care s-au pus pe tread au facut lucruri foarte bune. Dddnci doi ani am pus in funicine
calculatorul CIFA 3 pe care l-am realizat Tmpren Mihaela lonescui altii, avand acum deja
un colectiv de 10-12 oameni foarte buni, care au muncit mult. CIFA 3 a avut o istorie mai aparte.
El a fost comandat dastitutul de Cerceiri Nuclearede laDubng un institut puternic, dar lipsit
de un sistem de calcul. De fapt, a existat o comhaleddod calculatoare, CIFA 3i CIFA 4
pentruDubna

Dar, cand s-a terminat construirea CIFA 3, deja interestitutului Dubnapentru aceste
calculatoare cu performgnmai modeste nu mai exista. De aceea, CIFA 3 dem fungonat in
IFA un ansi jumatate a fost (re)cun@pat deCentrul de Calcul al Facultii de Matemati@ din
Bucureti, unde director era profesomMoisil, foarte ahtiat duptehnic noui. Tn cadrul Acordului
de Colaborare dintrAcademia Romansi Academia Bulgar de Stiinge, s-a realizat in Bulgaria,
intre 1962-1962, calculatorMitosa, dupg modelul CIFA-3. CIFA 4 a insemnat o riocrestere a
fiabilitatii si siguranei Tn fungionaresi, implicit, o largire a spectrului utilizrii acestui model de
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calculatoare. DacCIFA 1 a fungionat dod ore pe zi timp de doi ani, CIFA 4 a lucrat 12000 de
ore pe an, pénprin '61-'62, cand au dput tranzistorii.

La apariia tranzistorilor am continuat cu seria CET 500, un calculator de 10 ori mai rapid
decét CIFA 4&i mult mai fiabil, care putea fugiona practic 4ra oprire. Gandi-va ci maginile din
seria CIFA nu mergeall mai mult de patru ore pe zi.

Este de megionat faptul & aceste mgni erau compatibile intre ele, in sensul ©n
program gandit pe un calculator era utilizapibe altul. Astfel & puteai & te duci cu un program
creat pentru CIFA 3isl rulezi pe o mgina CET 500, mult mai rapid pentru un cost de 200
lei/ora. La craterea vitezei de calcul a avut o conttiblcolaborarea cRoloniapentru realizarea
memoriilor pe bax de ferite”. Astfel, s-a nirit viteza la 4-500 de opeibpe secund, deci de 10
ori mai mare fa de calculatoarele pe cilindriFgritele’ au fost folosite prima oérpe CET 500,
un calculator cu 1000 de adregeCET 501 cu 4000 de adrese. Fiecare mic piaatfpentru
cresterea fiabilifitii si vitezei calculatoarelor a dus la sporirea increderii Tn acestea.

Noi, la IFA, lucram pentru beneficiari pe laade contract. De exemplu, am avut contract 12
ani culnstitutul de Meteorologieare prevedea ca n fiecare zilscram o o pentru ei, datele
prelucrate pe computer fiindu-le transmise prin telefon. Mai tarziu, #utdp mai toate judele
Centre de calcylde exemplu, salariile fiind procesate astfeja/ fost in perioada de Tnhceput.
Mai departe, conducerea de atundidi si-a dat seamaacRoméania nu se poate dezvoltasf
calculatoaresi au fost demarate mai multe inveistmari. Deveneau tot mai clare pentru toat
lumea avantajelesistemelor de calcul electronidoate & succesele noastre de péaatunci,
calculatoarele realizate la IFA, au determinat conducgiréasa dezvolte acest sector. In '67 s-a
creat Consiliul Ngional pentruStiingg si Tehnologie(CNST), aflat sub dirg@ lui Gheorghe
Maurer, Prim Ministru la acea vreme.

Ill. Informatica Tn Romania a Tnceput la Institutul de Fizica Atomica (IFA) — Laboratorul de
masini electronice de calcul

Din povestirile Prof. dr. Drage Vaida, Universitatea din Bucurgi

"Informatica, in sensul itial de muné esemial legati de folosirea unui calculator, a inceput in
Romania, la Laboratorul de wiai electronice de calcul (LME) de la Institutul de Fiziktomica

al Academiei (IFA), Tn anii 1955-1957. Aproape concomitent, domeniul s-a dezvoltatla Universitatea
din Bucureti (UB), Facultatea de Matemadici Fizica. Au
conlucrat la acest debut medii academice diferite, s-au pu
valoare legturi Intre diferite domenii de mare intergsntific,
reprezentate de academicienii Horia HuluBeiGrigore C.
Moisil. Pentrustiinta de la noi,modelul IFA a fost un prin
exemplu de interdisciplinaritate.Din vara lui 1957, imediatidu
repartiii, autorul articolului de fg@ si alti tineri colegi, am
inceput 8 lucram Tmpreud la Magurele, matematicienii
ingineri, sef de laborator LMEC ing.Victor Toma, directo
general IFA acad. Horia Hulubei.

Intre 225si 27 noiembrie 1955 a avut loc un Simpozic
interngional asupra tehnicii de calcul la Dresda, la care Gr.
Moisil a prezentat comunicarea ing. V. Toma (1922, Leo
judetul Cahul, Republica Moldova — 2008), ulterior dr. iQg.
membru de onoare (1993) al Academiei Romane, desH
Proiectul logic al calculatorului electronic, pe care il concepea [14] . Comunicarea din 1957 [15]
este prima lucrare originaprivind calculatoarele d@puta Tn Romania (prima citare in [18]).
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Meritul istoric al acad. Victor Toma la IFA a fost acetaacproiectai pus in fungune
calculatorul CIFA-1, primul calculator electronic din Europa de Est, cu éecé&RSSsi
Poloniei (?)[15]. Proiectared realizarea calculatoarelor din seria CIFA au constituit un program
de cercetare de pionierat realizat cu o eckig matematicienii de ingineri, program stiaut de
acad. H. Hulubei care era cunoscut pe plan intienma, avea autoritate #ari si putea promova
un proiect care la inceputinga ptin fantezistsi nu era pe linia consideidor ideologice
restrictive din epat

In 12 iulie 1957 am inceputi ducrez la LME, iar in toaminau mai fost repartizalon
Zamfirescusi regretatul Nicolae Moldovan". Articolul complet in [2].
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"ROMANIAN INFORMATICS 2018-2020",
primele rezultate — Proiectul n&ional al unei istorii a informaticii
romanesti: apari tie, dezvoltaresi impact
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Abstract
The article describes the first results of the ROINFO Project 2018-2020. The ROINFO project
"Romanian Informatics” aims to develop studies and researches to describe and to explain the
"phenomenon” of the emergence, evolution, and development of Informatics in Romania. The volumes
"History of Romanian Informatics — Appearance, Development and Impact" clearly describe the
understanding of the evolution of informatics both at international level and in Romania, through our
experiences and results in Computer Science/Informatics studies and research. VOLUME | (Chapter 1
of the Project Plan) entitled "The International Context of Computer Appearance and Evolution"
addresses the following themes: The Computing-History and Evolution Concept; Chronology of
computing-history and evolution; Report of the ACM Curriculum Committee on Computer Science,
USA, 1968 (Gr.C. Moisil); Report "The Situation and Perspectives of Computer Evolution", Europe,
1966 (W.K. De Bruijn); The emergence and evolution of: computing systems, information society,
programming languages, operating systems, databases, computer networks; Innovative ideas for the
emergence of the Internet system; From recursivity to the Turing universal machine and Horn clauses.
VOLUME Il (Chapter 2 of the project plan) entitled "The National Context of the Founding and
Evolution of Romanian Informatics" addresses the following themes: In the centennial year
2018/2019, the meeting of generations of informafiesan Odobleja, the precursor of Cybernetics
and Informatics; Romanian Contribution to Algebraic Theory of Automata (C. C. Maisil); Grigore C.
Moisil, founder of Romanian computer science; Solomon Marcus, the border mathematician and
interdisciplinary scientist; Victor Toma, the pioneer of building Romanian computers; Tiberiu
Popoviciu, one of the founders of the Romanian computer science; Dan D. Farcas, the pioneer
mathematician of neural networks; Stages in the foundation and evolution of Romanian informatics;
Training in computer science, 1955-1970; The Role of the Academy of Sciences of Romania in the
Informatics Development in our Country (Grigore C. Moisil); PLUB (Programming Language of the
University of Bucharest) - a project of the 70s at the Computer Center of the University of Bucharest (CCUB);
Ph.D. theses of informatics, cybernetics, and computers; IT programs and strategies in Romania.

Keywords: computing, informati&; masini de calcul, sisteme de calcul, gramaticiautomate,
limbaje de programare, baze de date, tehnologii web.

MOTTO: ,Adproape toate meseriile pe care cineva le va practica in viitor, de la inginerie la
muzicologie, de la fizici atomici la turism, de la istorie la medicind, vor folosi calculatoarele.
Calculatoarele nu merg singure, ca si meargd trebuie si aibi oameni priceputi si le maie. Ca si
ai oameni priceputi, trebuie sd ii inveti: Ce?”

(Grigore C. Moisil in ,Vom vedea Stiinta si umanism”, Contemporanul, 1973)

1. Proiectul national al unei istorii a informaticii roméanesti: apari tie, dezvoltaresi impact

In anul 2018, Academia Romdra iniiat ,Programul Academiei Roméane dérlsitorire a
Centenarului Marii Unirf. De asemenea, Academia Roraaprin Divizia de IstoriaStiintei a
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Comitetului Roman de Istoriai Filosofia
Stiintei si Tehnicii (DIS/CRIFST), a organiza
Ciclu de conferire “Istoria matematiciisi a
informaticii Tn Romanig in perioada
ianuarie-noiembrie  2018. #Aur&ndu-ne
acestor iniative si programepProiectul
narional ROINFO ,Realizri roméansti in
domeniul Informaticii” 2018-220(pagina
web: http://mww.c3.cniv.ro/?q=2018/ro-info
lansat Tn luna mai 2018 n cadrul proiectul

de e-Learning “Noi tehnologii in edugasi #60 DE ANI DE INFORMATICA ROMANEASCA

cercetare”, de la Universitatea din Bugtire

coordonat de Marin Vladai-a propus % elaboreze studii cercetiri pentru a descrigi explica
~fenomenul apartiei, evoldiei si dezvoltrii informaticii in Romania. Acest demers nu poate fi
completsi cuprinzitor, fiind un Tnceput, decat da@avem in vedere diversitatea de variabile in
timp si spaiu. Suntem cogtienti de faptul @ studiile vor fi caracterizate de subiectivism, fiind
vorba de oameni, evenimente, ingtitiprocese, teorisi aplicaii, metodesi tehnologii, evoltii si
schimbiri etc. De asemenea, demersul nostru este cu atat mai opioriajor, avand in vedere
faptul @ inci mai exist Tn viaa oameni destiinta, profesori, cercétori, ingineri, econonsti etc,

ce au tfiit in deceniile '50-'60, cand se consolida informatica pe plan mondialand s-au
construit primele calculatoare electronice din getiibra-111.

Pentru elaborarea volumelaacestui proiect s-a lansat un apel la contiiibin luna mai
2018. S-a gteptatde la un public larg aceste contribce au putut fi: articolgi opinii, studii ale
unor conceptsi teorii, evoldia si dezvoltarea unor programe pentru dezvoltaregtdmantului de
informatica, evoluia si dezvoltarea industriei de calculatoare din Roménia, descrierea unor
evenimente prin poze, scheme etc. A rezultat un cuprins desitsnfgiecte structurate Th 12 capitole,
discutate cu autorii de articole: http://www.c3.cniv.ro/?q=2018/iir.

VOLUMUL 1 (capitolul 1 din planul proiectului) intitulat Gontextul interngonal la
aparifia si evoluia calculatoarelot abordeaz urmitoarele teme: Conceptul de Computing-
istoric si evoluie; Cronologia tehnicii de calcul-istorig evoluie; Raport al ACM Curriculum
Committee on Computer ScieficBISA, 1968 Gr. C. Moisi); Raport ‘Situgia si perspectivele
evoluiei calculatoarelof, Europa, 1966 (W. K. De Bruijn); Apaia si evoluia: sistemelor de
calcul, societtii informationale, limbajelor de programare, sistemelor de operare, bazelor de date,
retelelor de calculatoare; Ideile inovatoare ale aig@usistemului Internet; From recursivity to the
Turing universal machine and Horn clauses.

VOLUMUL Il (capitolul 2 din planul proiectului) intitulat Gontextul na@onal privind
fondarea si evoluia informaticii romaneti” abordeaz urmitoarele teme: In anul centenar
2018/2019, intalnirea gengiior de informaticieni;Stefan Odobleja, precursor al Cibernetigial
Informaticii; Contribdia roméneascin teoria algebric a automatelorGr. C. Moisil); Grigore C.
Moisil, fondatorul informaticii roméargi; Solomon Marcus, matematicianul de froniiei al
interdisciplinariitii; Victor Toma, pionierul construirii calculatoarelor rométie Tiberiu
Popoviciu, unul din fondatorii informaticii din Roméania; Dan D. Fgrcaatematicianul pionier al
retelelor neuronale; Etape Tn fondargiaevoluia informaticii romangti; Instruirea nstiinta
calculatoarelor, perioada 1955-1970; Rolul Academiei R. S. Roménia in dezvoltarea informaticii
in tara noasfr (Grigore C. Moisi); PLUB (Programming Language of the University of
Bucharest)-un proiect al anilor '70 la Centrul de Calcul al Univgiisdin Bucursti (CCUB);

POIECTUL ROINFO
ROMANIAN INFORMATICS

ROMANIA

1 Din referatul intocmit de acad. prof. dfiorel Bidescy Preedinte Divizia IstoriaStiintei (DIS) —

Comitetul Roman de Istorig Filosofia Stiintei si Tehnicii (CRIFST), Academia Romén
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Teze de doctorat romé&tede informatid, cibernetid si calculatoare; Programg strategii de
informatizare in Romania.

Marin Viada (coard.)

ISTORIA
INFORMATICII
ROMANESTI

Marin Viada (coord.)

ISTORIA
INFORMATICII
ROMANESTI

APARITIE, DEZVOLTARE S1 IMPACT

Volumul Il: Computing - Contextul national

Volumul I: Computing - Contextul international

Fig. 1. Coperile celor dou volume publicate (vol. I, vol. II)

“ISTORIA INFORMATICII ROMANEI. APAR[IE, DEZVOLTARESI IMPACT. Oameni,
institwii, conceptesi tehnologif, editor coordinator dr. Marin Vlada:AceaStse prezint ca o
lucrare ampl, o carte Tn daivolume: primul volum este intitulatContextul interngonal la
aparifia si evolyia calculatoarelor”, al doilea referindu-se laCbntextul na@onal privind
fondareai evoluia informaticii roméaneti” . Vom disi aici: o istorie agtiintei calculatoarelor in
lume; o istorie a introducerii informaticii igtoala roméaneasc marturisirile celor care au creat
istoria domeniului, prin implicarea in dezvoltarea informaticii rongéina celei teoretice, dafi a
construgiei de calculatoare. Tn decursul anului 2018, un seminar de Istoria Matengaticii
Informaticii, dedicat Centenarului Marii Uniri, organizat de Divizia de Istd§idintei a
Comitetului Roman pentru Istoriai Filosofia Stiintei si Tehnicii al Academiei Roméane
(DIS/CRIFST), a dat ocazia unor spegidlsi prezinte activitatea desftirai de-a lungul anilor,
ca informaticieni la Facultatea de MatematicInformati@, la Centrul de Calcul al Universiti
din Bucuregti (CCUB), sau la Institutul de FizicAtomica, (IFA), prin care au contribuit la
formarea genetdlor de matematicieni — informaticienji de ingineri. Acest seminar, de la
Academia Romaéax) a fostsi un impuls pentru afituirea prezentelor volume.

Ceea ce prezicea Profesorul Grigore C. Moisil cu peste 60 de ani dngpumandu-neac
“toate meseriilg...] de la inginerie la muzicologie, de la fizica atomla turism, de la istorie la
medicini (vor folosi) calculatoarelg, se realizeax astizi si in Roménia. Facuitile de matematic
si cele inginergti au pregtit specialiti, atat pentru utilizaresi construgia calculat@relor, cétsi
pentru dezvoltarea teoriei informaticii. Cu programul deafimaant pentru disciplina nungit
Informatici, pentru care a militat profesorul Moisil, ggud -1 impuna Tn facultiti si Tn Centrul
de Calcul al UB, inial condus de marele profesor, s-a ajuns in t&tw@ “Astizi, In Romania,
industria softwaresi tehnologia informdei sunt considerate ca fiind dintre cele mai dezvoltate

2 Din referatul intocmit de prof. univ. dEufrosina Otlican, Viceprgedinte — Comitetul Roman de

Istoriasi FilosofiaStiintei al Academiei Romane.
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performante sectoare(citat din carte, vol. I, capitolulPrefaa si Argument&). Performanele si
importana informaticii pentru economia roméneasa la baz un mare nuidr de cerceiri, din
care au rezultat concepte teorii stiintifice originale, reflectate in cele 144 de titluri date n
bibliografie si in cele peste 400 dargi de specialitate, publicate pain anul 200Gi amintite la
sfawitul cartii.

Editorul, Dr. Marin Vlada, cu peste 40 de ani de activitate Th domeniul dei\suftware-ului
si cel al Tnditamantului superior de informaticfiind si autorul majoriitii capitolelor, a studiagi
cercetat peste 15 ani “fenomenul” informaticii mondiglpe cel al informaticii romané. Istoria
Informaticii roméaneti si a eforturilor celor care s-au implicat in dezvoltaggientei de care
beneficiaz intreaga societate, meri fi cunoscut. In plus, parcurgerea paginilor celor 2 volume
este o lectur cuceritoare, nu doar pentru spegialai domeniului, reprezentangd un act de
cultura general.

In urma disctiilor cu divesi specialiti din domeniul Informaticii si al Tehnologiei
informaiei (IT), din Tnvatamantul superior, preuniversitairdin industria de software, s-a ajuns la
concluzia &, intelegerea “fenomenului” ap#igi, dezvoltrii si impactului informaticii, nu va fi
complet dag& nu se are in vedere conceptul@amputing ce include proiectareg construirea de
sistemehardwaresi softwarepentru o gamlargi de scopuri ale omului.

DEFINITIE. Computing (tehnic de calcul) repreziat metodesi tehnici de calcul, ce
nseama orice activitate necesari orientat spre scopuri privind proiectarea, construigea
utilizarea sistemelor de calcul(computer/calculator) in rezolvarea problemelor necesare
oamenilor. Astfel, conceptul d@omputinginclude proiectaresi construirea de sistenfeardware
si softwarepentru o gamhlargi de scopuri: procesarea, structuragiegestionarea diverselor tipuri
de informaii si cunastinte, efectuarea de studiiiintifice cu ajutorul calculatoarelor, crearea de
calculatoare inteligente (sisteme inteligente, sisteme expert), crearlizarea mijloacelor de
comunicaie si de divertisment (dispozitive electronice), stocareasirga si strangerea de
informaii relevante pentru un anumit scop uman etc. (adapdaipi The Association for
Computing MachineryACM), Computing Curricula 2005)

Precizim citermenul din engleézComputingpoate fi confundat cu uritorii termenf:

» Calculus (calcul — matemati; ex.: differential calculus, integral calculus, numerical

calculus),
» Computation(proces de calcul — informaiid T&C; ex. algoritm, calculation process),
» Computational (computéional — matemati; informatia, IT&C; ex.. computational

mathematics, computational geometry, computational statistics, computational physics,
computational linguistics, computational thinking).

® M. Vlada (ed. coord.), Istoria Informaticii RométieAparitie, dezvoltaresi impact. Oameni, institii,

concepte, teorisi tehnologii, vol. | — Computing — contextul interiwanal, Editura Matrix Rom
Bucurati, 2019.
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LIMBAJE REPREZENTARE

COMPUTING

Fig. 2. Triada Limbaje-Reprezentare-Computing

DOMENII MAJORE (Computing): 1. Hardware; 2. Computer systems organization; 3. Networks;
4. Software and its engineering; 5. Theory of computation; 6. Mathematics of computing; 7. Information
systems; 8. Security and privacy; 9. Human-centered computing; 10. Computing methodologies;
11. Applied computing; 12. Social and professional topics.

Tabelul 1
Domeniile majore in Computing (conform The 2012 ACM, Computing Classification System)

Cod | Domenii majore-Nivel 0 Subdomenii — Nivel 1

1.Printed circuit boards; 2.Communication hardware,
interfaces and storage; 3.Integrated circuits; 4.Very lange
1 | Hardware scale integration design; 5.Power and energy; 6. Electronic
design automation; 7. Hardware validation; 8. Hardware
test; 9. Robustness; 10. Emerging technologies.
1.Architectures; 2. Embedded and cyberphysical systgms;
3. Realtime systems; 4. Dependable and fault-tolerant
systems and networks.

1. Network architectures; 2. Network protocols; 3. Network
components; 4. Network algorithms; 5. Network
performance evaluation; 6. Network properties; 7. Network
services; 8. Network types.

Software and its 1.Software organization and properties; 2. Software
engineering notations and tools; 3. Software creation and management.
1.Models of computation; 2. Formal languages and
automata theory; 3. Computational complexity and
cryptography; 4. Logic; 5. Design and analysis of
algorithms; 6. Randomness, geometry and discrete
structures; 7. Theory andl algorithms for application
domains; 8. Semantics and reasoning.

Computer systems
organization

3 Networks

5 | Theory of computation

4 The 2012 ACM Computing Classification System (DL: Digital Library) — https://dl.acm.
org/ccs/ces_flat.cfm
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Mathematics of computing

1.Discrete mathematics; 2. Probability and statistics;
3.Mathematical software; 4. Information theory; 5.
Mathematical analysis; 6. Continuous mathematics.

Information systems

1.Data management systems; 2. Information storage
systems; 3. Information systems applications; 4. World
Wide Web; 5. Information retrieval.

Security and privacy

1.Cryptography; 2.Formal methods and theory of secu
3.Security services; 4.Intrusion/anomaly detection and
malware mitigation; 5.Security in hardware; 6.Systems
security; 7.Network security; 8.Database and storage
security; 9.Software and application security; 10. Hum
and societal aspects of security and privacy

rity;

Human-centered
computing

1. Human computer interaction (HCI); 2. Interaction
design; 3. Collaborative and social computing; 4.
Ubiquitous and mobile computing; 5. Visualization; 6.
Accessibility.

10

Computing methodologies|

1. Symbolic and algebraic manipulation; 2. Parallel
computing methodologies; 3. Artificial intelligence; 4.
Machine learning;5. Modeling and simulation; 6.
Computer graphics; 7. Distributed computing
methodologies; 8. Concurrent computing methodologis

11

Applied computing

1. Electronic commerce; 2. Enterprise computing; 3.
Physical sciences and engineering; 4. Life and medicg
sciences; 5. Law, social and behavioral sciences; 6.
Computer forensics; 7. Arts and humanities;8. Comput
in other domains; 9. Operations research; 10. Educatic
11. Document management and text processing.

ers
bn;

12

Social and professional topic;

1. Professional topics; 2. Computing / technology polig

4

s

3. User characteristics.

Prin urmare, p&nla sfasitul anului 2018 s-a definitivat planul proiectului ROINFO prin definirea
celor 12 capitole ce vor descrie obiectivele generale ale étébstoriei informaticii romansti:

Cap. 1 Contextul intermi@nal la apatia si evolutia calculatoarelor

Cap. 2 Contextul nemnal pr

ivind fondarea informaticii roméagte

Cap. 3 Dezvoltarea industriei de calculatoare in Romania
Cap. 4 Grigore C. Moaisil, promotorul informaticii in Romania
Cap. 5 Solomon Marcus, o viadedical matematiciisi informaticii

Cap. 6 Pionierii informatici
Cap. 7 Pionierii informatici

i romage — Universitatea din Bucuggé
i romage — Oamenki institutii

Cap. 8 Dezvoltaresi impactul informaticii in Roméania

Cap. 9 Informaticai Cibern

etica la Academia de Studii Economice (ASE)

Cap. 10 Dezvoltarea domeniului de informafi€ Tn Romania

Cap. 11 Istoria informatiiii

in mediul preuniversitar romanesc 1985-2018

Cap. 12 Manifedi stiintifice si evenimente de informa#id T in Roméania
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2. Volumul I: Computing — Contexul interngonal Tn apariia si evolwia calculatoarelor

MOTTO: Daci Matematica nu ar fi fost, ,nimic nu ar fi fost”. nici roata nici
calculatorul, nici tiparulsi nici telefonul, nici Informaticasi nici Cibernetica. Dar,
faya de toate aceste entjt materiale inventate de om, Matematica il &pe om &
gandeasd toati viaya, Si creezesi sd-si imagineze, & iubeasa naturasi pe semenii
sai, sa fie emotiwi curajos, € fie consecvent ordonat, @ visezei si fie fericit

(M. Vlada, 2010)

VOLUMUL I - Capitolul 1
Capitolul 1 Contextul interngonal la apatia si evoluia calculatoarelor:

1.1 Conceptul de Computing-istogicevoluie (M. Vlada, Gheorghedan, Juraj Hromkovic)
» 1.2 Cronologia tehnicii de calcul-istoricevoluie (M. Vlada, Nick Doiron)

» 1.3 Raport al “ACM Curriculum Committee on Computer Science”, USA, 1968 (Gr.C. Moisil)
1.4 Raport “Situgia si perspectivele evatiei calculatoarelor”, Europa, 1966 (W.K. de Bruijn)
» 1.5 Apariia si evoluia sistemelor de calcul (M. Vlada)

» 1.6 Apariia si evolutia societtii informationale (M. Vlada)

» 1.7 Apariia si evolutia limbajelor de programare (M. Vlada, V. lorga)

» 1.8 Apariia si evolutia sistemelor de operare (M. Vlada)

» 1.9 Apariia si evolutia bazelor de date (M. Vlada, A. |o@)i

» 1.10 Apariia si evoluia raelelor de calculatoare (M. Byan)

» 1.11 Ideile inovatoare ale ap@i sistemului Internet (M. Vlada)

* 1.12 From recursivity to the Turing universal machine and Horn clauses (M. Vladaséilide)

FIONTERIT STSTEMULUT INTERNET (1945 2005)

Al-Khawarizmi John Napier

Blaise Pascal

Adalovelace  George Boole Herman Hollerith  Thomas J. Watson

E

Howard Aiken  Jahnvan Neumann Alonzo Church Kurt Godel

% _

1ohn Mauchly Paul Eisler  stephenc.leene  Konrad Zuse Alzn Turing

Ted Melson Tim Berners-Lae Marc Andressen Tanus Tarvalds

Fig. 3. Pioneers of Computing and Internet
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Acad. Grigore C. Moisil’, Universitatea din Bucurssti, Raport al ,ACM Curriculum
Committee on Computer Science”, USA, 1968

Revista AMC, nr. 13-14, Editura Tehajc1970, articole scrise de Gr. C. Moisil. &8t cu
certitudine, aceste scrieri descriu apagi evoluia informaticii in Roméania: 1930-1970.

.
19m13—14

——

AUTOMATICA - METROLOGIE . CALCULATOARE

r

Instruirea in stiinta calculatoarelor it M e

Partea a II-a*): Orientarea si cuprinsul detailat al fieci- Clasificare zecimali

rui curs. Bibliografie adnotata 681.142.1:378
Clasificarel F A C

Raport al ,ACM Curriculum Commiltee on Computer Science” | Nr. i anul aparifiei
[ ! 13-14, 1970

Clasificare  AMC

1ald

Clasificare
681,14

Partea 1: Domenii si tematici. Descrierea generald a
cursurilor. Programe de instruire universitari a specia- Clasitioare 1FAC
listilor si nespecialigtilor pentru diferite grade si activi- s S
titi. Conducerea si organizarea instruirii. o

Raport al ,ACM Curriculum Committee on Computer Science” Nr. si anul aparitici
Traducere din .iteratura americani™® 13-14, 1970

®  Articol preluat din revista AMC, nr. 13-14, Editura Telinit970 — traducere din literatura american
(numere afrute la recomandarea lui Moisil; aceasevist din anul 1970 poate fi considetad
Jstorie a stiintei calculatoarelor” scris de Moisil). Scanarei postare online http://c3.cniv.ro/?
=2018/restituiri.
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. Membii
F. Atchison. U
Pordue University; Jok
of Technolohgy; Thomas / A 2
A. Keenan, EDUCOM si University of Rochester; William B. Kebl,  stimula discufiile ultericare asupra domeniului
University of California din Los Angeles; Edward J. McCluskey,  oppants  contributis suplimentare la  viitoarea sa
Stanford University; Silvio 0. Nava ersity of Hentueky; Ll . . L ig ! P
Werner C. Rheinboidt, University of Maryland; Earl J. Schweppe, lucrare de la cei, care sint lega{i prin profesinnea lor
University of Maryland (secretar!; \\’1Ih..m Vivant, University e calculatoare.
of Texas. Comi I crede, ¢d un dialog, care si continue
Indicatiile privind instruirea in stiinga caleulatoarelor cuprin “?Ite.‘u'_ ‘_"f"df‘ ("__‘ Jor - 8_‘ L C s
‘:ﬂl”FﬂftUTd" ldlﬂ e bd"{'TZkW"ﬂﬂlUi!JI‘Dl': comitetului Intocmit [+] .1};“,' d.\guplgt _]J!IJLLRL Oor 1 SCOpuruor .I.ifm-ll']tf.‘
in anul 1965 {,An Undergraduate Program in Computer Science - de instruirea in jtinta calculatoarelor va fi util in
Preliminary l{emnmmmdatmns [1}. Communie: ns of the ACM- anii ce vin.

- 3 ] 42 rogriine d it pentru stu- -l .
.Ie::li“rmhm 1965) care privea programe de studiu pe in recomandirile preliminare comitetul a dat o

ivitatea comitetului, In ullimii doi ani, a fost consacratd  atentie considerabild justificirii si descrieni |, stiinfei
revizuirii acestor indicagii aga clm sint cuprinse in raportul de faf calculatoarelor” v o discipling.

De asemenea rapertul contine In plus, programe peatra as Desi discutia d e existenta unci asemenea disci-
recoonandirl privind desvoltares programelor pentru obt pline continua incd, pare si fie as mai multe

Iui de  master” ; linil de orientare In aledivirea programe
pentru doctoral. Este accentuatd importania cu discutn asupra numelw acestei discipline $1 despre
tinere, a continuithbii studiy leutato cuprinsul ei.
okie ool colioed § iy Bt | Totr-o scrisoare recents [2], Nowell, Peris si Simon
distinete in acest numdr al publicatiel | \ut maticd, Metrologie, ‘Sprjind numele rlc ,1t‘11l«4 cale n!aioarctor
Calculatoare” enprind: Alpii, dorind probabil 53 se ocupe mai pe larg si
1 I e’:P““ ey .d_“.’m'-'“‘i'.i“" 5i “‘""‘\"”i_’”‘_d‘ instilnta cal- 55 gccentueze informatia pre lucrati, sprijind  denn-
:;'a;‘l;:’:;:ejr l::“d"“ preliminare, descrierea genceald a ousserilor, o de stiingd informationald 3] san, ca un compro-
2} axplu\ereé detaliatd a 22 de cursuri §i bibliografii adaetate  mis ,calculatorul i $t1i!1|,l!lL‘ informationale” [41.
peatru ficaare dintre acestea. Comitetul a decis sd uvtilizeze in acest raport termenul
de . stiinta calenlatoarelor”™, desi el iy di fearte bine
seama cd i alte denumiri pot fi viilizate puniru ace-
easl (tlzq.lp]um
in incercarea de a defini scopul disciplinei, comi-
tetul a impartit stiinta caleulatoarelor in trex capi-
tole fundamentale, la care se pot adiuga doad grupe
fn urma aparitiei recomandarilor preliminare [1], de domenit inrudite
comitetul pentru plan de studii asnpra stiinfel caleu tilizind aceasta ca unp cadre, comitetu! a dezvol-
latoarelor a primit multe observatii, critici si sugestii  tat o clasificare a domenulor stiintei calculatoarelor
in legaturd cu insusirea stiintificA a calculatoarclor. s a citorva din domeniile inrudite, clasificarea fiind
Pe baza acestora, a sfaturilor cousultantilor nu-  prezentatd in cap. 2.
meregi §i pirerilor multor al{i cameni, comitetul a Ca si in cazul recomandarilor preliminare [
ml'e"ul a consacrat un efort deosebit dezvoltarii §
2 tlor. sublinierilor detaliate i babliografiilor
cursurilor*} in stiinta calculatoarelor

itetului **) pentru int ea raportului: Willism  pregatit acest raport ,,Plan de studi 68" care este

iversity of '“Hl};i;i“g (Ch I;f:??’:“w' “L'!:I"':I"I:nfl‘:"““‘:'_ o detaliere 31 o extindere a recomandinlor anterioare.

- o o !
. Hull, University of Toronto; Thomas Comitetul sperdi cld aceste recomandinri noi, vor
1

1. INTRODUCERE

—

*) Acest raport este tradus
of the ACM®, volumul 11, nr. 4,

**) {n plus, pe linga membrii co
valoroase lucririi societdfii, universitigi al ci
merati 1z sflegitul raportolel. Robert Ashes
au dat o asistenid speclald la pregitirea
cipal pentro aceastd h:rm'r a tost dat de '\umnal Science E‘vum’lar on

sub Grant Number GY-305, mlie 1965 (n. ant.i. dent

sificares  cursurilor d
.-i»r«‘rr,{r-in‘aml-' n
vel

fo cadrul  articolului. pentry el
#-3 utilizat unndtoares  traducer
au pentru studentil (A3 diplomi;
sau givel univessitar;

W.K. de Bruijn ®, Raport ,Situatia si perspectivele evoltiei calculatoarelor”, Europa, 1966,

Raport asupra dezvatti pietei europene de calculatoare (la nivelul anului 1966) publicat de
Neherlands Automatic Information Processing Research CGestnthonderskade 6 — Amsterdam.
Raportul nu cuprinde date referitoare jérile socialiste din Europa, de aceea Romania nu apare
in raport Anexa elaboréat de Editura Tehnic completeax si permite verificarea estifnii
cuprinse Tn raport asupra dezwditcalculatoarelor Tn ultimii ani.

®  Articol preluat din revista AMC, nr. 13-14, Editura Tetinid970 — traducere din ,Neherlands
Automatic Information Processing Research Centre”, Amsterdam, 1966 (numamge afn
recomandarea lui Moisil). Scanaiepostare online http://c3.cniv.ro/?q=2018/restituiri.
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7. Dazvoliarea ceu!:e]us de cnlcni
Mumar media de caloolatoare pe centru
cGa la puoctul & dar pentru industrin ali-
mentasl, metadurgied, elecirotahnica, drans-
porturl, siderutgie, industrc g nl:'lrmnmt.r'n;w-
de stat . o
Ewvolufia E‘E..tzl:nai:l I.l:mii i:|'r r|.1'.|::|'| !'?ra

a.liuumatm,m [ocali,

1o

Ca la pet. 4, dar defaleate in instalats 3l oo-
mamlate 1961-- 1965

Ropartifia caleolatcarelor pe grape de wtili-
zatori, 1962, ..

B O R .

. Womdrul calouletonrabor di uﬁwtmil;n

. Numarul  calculatcarelor  din  administratiz
Iomald ........ e

. Bumirs! caloulatoarelor Liln h-B-L‘lI:-I CERLEE 111ﬂ

cakpul, astgurari st indusiria alimentach .. ...
din industria -
talurgich, industria elsctrotehnics, administea-
tia de atat sl mijloace de transport

. Mumsral mEcuIato wrelor din industyia -;hum-;a.

siderurgicd, testili gl transpartur e
MNumdral eslenifatcateler  din indastriz  pe-
trolievd, case do axpedite, l:‘ans-‘tru-:'!;i'i solituri
#imine .. i

. Numéml estimat de caleolateans e I,-an

in 1975 ...... B .-
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Situafia si perspectivele evolutiei

calculatoarelor™

Clazificars ANIC
Vooh

Clasificare secimali

Anexd Date asupra situatiel calculatoarelor,
comunicate la al I1V-lea Congres IF[P*#)

1. INTRODUCERE

in februamie 1983 a fost publicat de cibre | Mether-
lands Antpmetic  Information Yrocossing Research
Centee” privanl raport asupra dezvoltdeii picel cumo-
peng de galgalatonce.

Do atunci aw fost primeits numeroass intrebie s
cereed pentry date referiioars lo acest subiect, dintre
care tulle aw un putnt fi satisficnts total sao par-
thal. Tinind seama do interesal aritat de mo ks perasane
st orpanizatil din diferite $470, 5-a hothrit s& = pregi-
teascd 0 situadis reactualizati™). Prima probiemd a fost
aceti di & reloact dpcumentatia particulasi & cantra-
lui asupra calenfatsarstor dia Eorapa,

Trin CipeTaa mltor {ahrjt:a.m,': e ealenle toare i
cotlnibnetia multor pristent 5i velatl, acoasti documen-
tabin cootine acum numsle  utilizatetior  a pests
F000 caloalatoars instalate s Th oenrs de dnstalare
peste sourt timp in Eutopa, Aceasta di posibilitatea
oael vederd de ansambly mult mai detsliate asupra
demmentiler de wtilizare decit  fost posibil pind acwm.
Trebuie 21 86 Inteleagh insi cd documentared o eske
complet g mied complet adusi b g,

Do momentul inocare 5o stie sh ¢ asomits firmd e
commandat un calenlator peats si dureze un timyp tung
piok cind apsre un mesal cd maging @ fost instalath
fatunci cind acest mesa; apare). O problema 5i mai difi-
cild z0 datoreste faplale: cd TRM — constructoral cans
atipliteste da departe coa mgi mara warbe a pladei —
furtdzeasd oumels clientilor =i, datoritd politicii sale
mternatonale, chiar daci se promite oh goost dwimog va
f1 it searet, astfel fncit datele referitoare 1a wiili-
zatorii TBM trebule i s obtloute din oit mai multe
suree podibife.

* Raport asbpre diziodklnit poodel CUREr d malonk-
nivelnl gaulol 1996 pobimt de _Metherlands  Atibon
the Inforeaetion Proocissin Biganichy Cendzs", Eiathondemskaie
& - Amstenlam, Baportul sy cupringe dolg edsritoars b piic
soofaliste din Buropa, (Mot B, Th.

o **) Azema chboratd de Bditam fehnici, eoplbstemcd g6
permrbe verficaren Slinkoll cugdne: in coport WU degwaltdrs
sabciftosrelos In wltizil ani. (Mets E,T),

bizgr i

W, K. d¢ Bfu:f_fﬂ

BEL.142. 10018

N

™

Clasifiggre TFAC
fi-1

-

Kr, %1 anul sparitiel

13-14, 1970

fn acest raport ny pot fiindieats nume de utilizatar,
depirece 55 promis furaizerilor ci acensth paric a
informatiilor va i pAstrotd secredi.

N genetal, acest raport wa orma aceleas Hoi caosi
cel anterior, pentrn @ permite o comparatis Se wa
pates chserva tofogl o2 unele date din taportsl cnterior
an fost putin modificate, ceea ce N va face poaibild
o comparatie din toate punctele de veders. Tn primul
rapart, de exemnply, 52 Hewt o discritiinars ttre oHik-
watorit din ndustric § col din comert, lnmy care e
o mai putut & mentioat, decacees malti wtilizaton
repredinta firme integrata in mare maswed, care pot fi
clasificate ailt ca ndwstrinde, £ 20 comercials.

[nchustriz gi comertul sy dost combinate zoum 3
imggirtibe pe ratarl. Aceasth nosd etodd a adug eoi
difieultiti, doparece ne este Intoldsauna posibil =3
g0 determing clrel vamori comergiale T spartine un
anumit utilizator, In consecintd mai tAmine un grap
de dliversi®, cars pste format din aproxiativ 380
atilizaten, wu tot atltes calonlatoare. Lo acesti ubili-
gator, mplicatie este fe necunescuil, fe nomdrd v
tatulor dintr-o anoteidd ramors este atit de redos, incit
o & fest consideratd  necesavd o clasificam  se-
paratd. .

Tintnd =eama de faptul cd primul zapurt dides o
ostimare piod i avel DOFD, s-a considerat ubil s se
extinrdl aceasts estimare pind (v 1878, Chiar finind
seat de riscurle oe apar la estimarves, svobetiel whes
prete de acest gon oo abit domp inainte, ne-am dat seama
ch e peate face o estimare destul de corecti.

Haportnl va discintn problemele o weediparen
ek

— ewvolulia g sttosfin actuvalli o nomdrulei de ra-
tulatoare istalate s pomandate s oo camparaiic o
evpluties in divers (Al eomopene;

e defaloaren wtilizarii calowlatoarelor e diverse
ramuri de wtilizator;

- mtgatin pe Tamorl s oestimidrile ceforitoare fa
degvoltares vidosre:

- esbimaren dervoltdng pind o 1975;

— mecesarnl de specialistd,  resolat din aceastd
wtimare

— oz,
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In ANEXA (mai jos) sunt informi de sinte din comunicare&. Blocksi R. A. Heulg(de la
firma IBM, USA) ,Dezvoltatea tehnologiei circuitelor electronigieinflueryari in echipamentele
de calcul, prezentat la al IV-a Congres IFIffInternational Federation for Information
Processing- http://www.ifip.org/), defsurat la Edinburgh (Anglia), in perioada 5-10 august 1968.
Numirul de calculatoare instalate inh lumfenul 1967 — 60.000; Anul 1968 — 75.000; Anul 1969 —
95.000Numirul de calculatoare instalate iririle Europei de VesfTotal 15.000, fe de 40.100,
in USA): RFG — 4.150; Fraa — 2.975; Italia — 1.710; Olanda — 620; Belgia-Luxemburg — 560;
Anglia — 3.020; Norvegia, Suedia, Danemarca — 1.040;tiglve560; Austria — 210; Portugalia —
35; Altetari — 260.

VBl 125 AMC §3-14

ANEXA

aloare produse siinstalate de principalelc e
1AL (inclusly 2l afura S.0LAL la data
de i

a4

837
T
l41 273/ 15715

0
28 500
40 100

BRG—-15 £
e, oU o valoars

| 001 16 non

" IFIP, ca organizé cu un domeniu de activitate dinamic, trebdidies ,in miscare” ca fiind relevant

si sd fie proactivsi reactiv la mediul extergi la astepéirile membrilor natri — IFIP’s Presidents —
http://www.ifip.org/secretariat/Presidents.htm.
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3. Volumul II: Computing — Contexul national privind fondarea informaticii roméane sti

MOTTO: ,Informatica restabilge nu numai unitatea matematicilor pyre celor aplicate,
a tehnicii concretgi a matematicilor abstracte, dar cea astiinzelor naturii, ale omuluki
ale sociefii. Reabiliteaz conceptele de abstragtde formalsi impac: arta custiinsa, nu
numai in sufletul omului dgiingz, unde erau Intotdeauna Tagate, cisi n filosofarea lof.
(Grigore C. Moisil, 1970)

VOLUMUL Il - Capitolul 2
Capitolul 2 Contextul n@onal privind fondarea informaticii roméaste

2.1 Tn anul centenar 2018/2019, intalnirea geiirade informaticieni (M. Vlada, S.
Niculescu, A. Atanasiu, M. Popa)

2.2 Stefan Odobleja, precursor al Cibernetigiial Informaticii (M. Vlada, E. Otican,
Adrian Adisailitei)

2.3 Contribtia romaneascin teoria algebrica automatelor (Gr. C. Moisil)

2.4 Grigore C. Moisil, fondatorul informaticii rom&tie(M. Vlada, Afrodita lorgulescu,

lon Vaduva, loana Moisil, Gheorghe Mihoc, Constantin Ottescu, Grigore C. Moisil,
Virgil Emil Cazanescu, Radu Homescu)

2.5 Solomon Marcus, matematicianul de frontigral interdisciplinaristii (M. Vlada,
Catalin Mamali, Liviu Ornea, Solomon Marcus)

2.6 Victor Toma, pionierul construirii calculatoarelor ronsin@arin Vlada, Galina Toma,
Gheorghe Samdi)

2.7 Tiberiu Popoviciu, unul din fondatorii informaticii din Romania (EmiitiGas,

lon Favaloiu)

2.8 Dan D. Farca matematicianul pionier altedelor neuronale (M. Vlada)

2.9 Etape in fondaregevoluia informaticii romangti (M. Vlada)

2.10 Instruirea Trgtiinta calculatoarelor, perioada 1955-1970 (Gr. C. Moisil, ddwa,

M. Vlada, S. Niculescu, Constantin P. Popovici, I. Tomescu, Adrian Atanasiu, H. Georgescu,
I. Popescu)

2.11 Rolul Academiei R. S. Roménia in dezvoltarea informatiaaria noastr (Grigore

C. Maisil, Victor Toma, Alexandru Rosetti, Boris Cazacu, Gheorghe Mihoc)

2.12 PLUB (Programming Language of the University of Bucharest)-un proiect al anilor
'70 la Centrul de Calcul al Universiti din Bucursti (CCUB) (T. Bilanescu,S. Gauvril,

M. Gheorghe, R. Nicolescu)

2.13 Teze de doctorat romatiale informati@, cibernetid si calculatoare (M. Vlada)

2.14 Programei strategii de informatizare Tn Roménia (Vasile Baltac, Dgagaida,
Florin Diac, lon Ivan, Dan D. FargaRadu Jugureanu, Marin Vlada, Grigore Albeanu,
Ferucio Lauretiu Tiplea)
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Victor Toma Tiberiu Popoviciu

g

Mircea Petrescu

\ ¢

Solomon Marcus

Mihai Drigdnescu

Dan Farcas

Vasile Baltac loan Tamescu Constantin Popovici Dragos Vaida

Sergiu Rudeanu

lon Vaduva

¥ /
Costica Cazacu Stelian Niculescu ~ Grigor Moldovan Edmond Nicolau Nicolae Tapus

Fig. 3 Computing (hardware and software)— Pionieri din Roménia

Acad. Grigore C. Moisil®, Contribu tia romanesd in teoria algebrici a automatelor

Clasgificarea AMC

Contributia roméneascd in teoria alge- IC 81-8
bricd a automatelor o —
——— B — 5282 5128

Clasificare IFAC

Nr. anul aparifici

13-14, 1970

Acad. Gr. €. Moisil L .

8 Articol din revista AMC-Automatic Metrologie, Calculatoare, nr. 13-14, Editura Tehnid 970.
Scanai si postati onlinehttp://c3.cniv.ro/?q=2018/restituiri.
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Modul cum a inceput fo fara noastrd Teoria algebrici

a agtomatelor merith si fie povestit,

Publicasem in 1949 un articol * in care ardtam cum
Tu s¢ poate separd cercelares matematicd in doud,
unele capitole prezenting interes pentro intrebuintarea
lor tn fizick 3 lehnicd, altele nu. Mentionam fotugi
i sint doudl discipline matematice a ciror folosire nu
50 poate binni: logich matematich si aritmetich trans-
formati.

Pujin timp dupd aparifia acestui arlicol un tindr
inginer, Leon Livoschi, a venit si-mi arato clteva articole
din rovista sovieticd | Electricestve” gi sl mi intrebe
dach instrumentul matematic otilizat in acele articole
nu era tocmai algebra Iogicii. Astfel am venit incontact
e cercetirile sovietice asupra utiligheil logicli mate-
matice In studiul circuitelor de comutagie,

Matematica romdneasch era pregitith s abordezs
aceasth problemd,

Tnch din 193334 am inceput sh fac la Universitatea
din Iagi un curs de ,Logich §i teoria demonstragiel”.
Eram conferentiar de Algebrk 51, impresionat de cartea
iui B, van der Wacrden, Moderne Algebra, voiam si fac
din cursul de Algebrd predat studentilor din aoul [
o introducere in algebra medernd. La Tasi, de multh
vieme, Doamna Vera Myllor Lebedev introdusese
obiceinl ca Algebra s fic considerati nn ca o introdugere
in Caleulul diferential gi intagral, cf in sensul Tratatului
lui Webar, Trecersa clitre infelesul lui van der Waerden
a nascat discutii, dar profesorii mai batrini, Alexandro
s Yera Hg-]h:r, 5. Sanielevici, (. Mayer au acceptat
modal nou de a preda algebra,

In teza mea de doctorat **) Intrebuinfasem analizk
functionald, pentru nevoile mecanicel (irului, dar acea
analizd functignald era dnterioard Jui Banach, Apiruse
de eorind velumul Iyl Maurico Fréchel care deschides
perspectivels uned alte analire matematice, )

n lucrarea mea de docentd®**) stodiasern sisteme de

ecuatii analoage cu cele ale loi Dirac, studin care ne

¥ Despre falsa Impdrfire 3 matematicllor In matematicl pam gl
milsmatic  aplicate,  Stud.
*| La mécanigque analytique dis systemes continag, Bucureg,
4 ionle 1924,
#88) Sur ona classe de syatrmes d'equatines anx derivies partieljes
de la physigue mathématique, Bueuresti, 1930,

purtase gl pe mine §i pe prictenul men N. Teodorescu
prin mecinicd ondulatorie. Cartea lui Weyl si faptul
ci intrebuinfasem numercle complexe, mi fickan &
nu consider ci algebra ar fi indeplriaty de fizich. Tntre
buinjasem 5i formule stokicoe jar metodels subtinl de
teoria functiilor de variabili reald utilizate de N, Teo-
dorescu in teza *) sa de doctorat si In lucririle sale ulte-
rioare, mi obligase, 83 nu neglijez nici acest capitolal
matematicilor,

Trebuia i invit matematica de la fnceput.

Acest incepul, tn 1932, o putea §i dectt Icgu:.u. mate-
maticd. Exista, in minunata hibliotecd a Seminarulai
matematic din fagi gi cartea lui Hilbert 2i Ackenmann,
subtire & scrisd pentru matematicieni, dar %1 ‘E‘ri.m:.ipin
Mathematita a lui Russel 5i Whilehead, in trei volume
masive, cu adinci analize filozofice §i cu trimiteri la
Principles of Mathematics care, 5i en, bineinfeles, se
aflh itn biblioteca Seminaruloi Matematic din Iasi.

Pe atunci discutiile asupra fundamentelor matemati-
cilor eray in tol.

[ntentionismul fui Brouwer sguduia principlul terfu-
Iui exclus,

In primfvara 1935, T. Kotarbingki, profesor la
Universitatea din Vargovia s finat la Tagi trei conferinge
publice gi o scurtd lecjie la Seminaral Matematic asupra
acrierii fark paraptese & lui Lukasiewicz. De la of am
aflat despre logicile cu mai mulie valori ale loi Luka-
aiewicz.

Mu e locul aiel si ardt in o constl eontribufia ro-
mineascd in logica matematich, O voi face co alth
ocazie. La fagi am avut primul clev In logich matema-
tick; po Eugen Mihdilescn,

Tn 1942 Ia Facultatea de Stiinje din Bucyresti s-a
creat o catedrd de Analiza superioard §i Logich mate-
maticd, co mi-a fost incrediniatd. La aceastd catedrd
am avut ca asistent pe Mihail Neculee

Tn 1949 logica matematicd In fard nonstrl avea an
trecut, Aceasta a [Acet posibili abordarea aplica.{iﬂnr
ei in studinl circuitelor de comutaie.

¥y La derivée aséolret of ses applications & i physiger mathé-
eallgue, Pars 1851
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Bibliografia literaturii roménesti in
teoria algebricd a automatelor

Clasificare AMC
1C 81-9

Clasificare zecimali

62-52:512.8: 016

Clagificare 1.I.AC.
o7

Ne. sl anul  aparifiei

Acad. Gr. €. Moisil 13-14, 197

CARTI

N LIMBA ROMANA

Monografii asupra tooriei algebrice a mecanismelor
automate.

1. Gr. € Moisil
ot confacie §i reles.

Editora Academiei RKepublicii Populare Romdéne,
Bucuregti, 1959,

L Ge. €©. Moisil. Fusctionarea te mai wmndli
timpil o schemelor cu relee ddeale.

Editura Academiel Republicii Populare Romdne,
Bucuresti, 1960,

L. Gr. C. Moisil
Vol 7.

Editura Acadeiniei Republicii Pupulare Rowmdne,
Ducuregti, 1861,

IV. Gr. C. Moisil
Veol. IL.

Editura Academiei Republicii Populnre Romine
Buacuregti, 1962

Y.L Livovschi. Awlpnate fimite cu clomenis
ingice pweumatice sau hidraulice.

Editura Academicl Republicii Populare Romdne,
Bucuresti, 1963,

VI. S. Rudeanu Awxiomele faficelor pi ale alpe-
brelor  boolesme.

Editura Academiei FRepublicii Populare Rumfuoe,
Bucuregti, 1963, .

Vil. Gr. Moisil Funscfionarea reald a sche-
wmzlor cu confacle g relee, Vol. I

Editora Academici Republicii Populare Roméane,
Bucuresti, 1965.

VIIL L.Livovschi.
relee.

Editura Academiei R.5. Romdnia, Bucuresti,
1968,

Scheme cu comandd direcid

Cirguite gu  tranzisiori.

Cireuife cw Iransisiori.

Civesite cu  comlacis de

Alte clrfi rominegii

X, Gr. C. Moigil. Teoria algelvicd a mrca-
nismelor awlomals,

Editura tehnicd, Bucurcsti, 1959,

XK. Gr, C. Moisil. Teorig algebried a schameior
eu conlacia §i relee,

Editura tehnick, Bucuresti, 1963,

XI. I, Damsker. Primapii ji mijloace noi
do automatizare @ acfivndrilor electrice.

Editura Academici Republicii Fopulare Romdne,
Bucurest:, 1564

XIL N. Marinescuy, Ences Barbu Te
aria circutfolor de comufafis a 1l-a cditie,

Editura didacticd si pedagogich, Bucnresti, 1964.

XIII. Solemon Marcuos OGromalici g au-
fomate finifs,

Editura Academici Republicii Populare Romane,
DBucuresti, 1964, .

I LIMBA CEHA

XIV. Gr. C Moasil. Algebraicka feoria au-
fomaty Nakladatelstvi Ceskoslovenske Akademic Ved.
Praga, 1964,

IN LIMBA ENGLEZA

XV. Gr. C. Movssl. The Algsbraic Theory of
swilcking circuifs Pergamon Press §i Editura tehnici
1568,

iN LIMBA FRANCEZA

XVI, Gr. € Muoisil, Théovie structurelle des

adgmales finds Cauthier- Villars, Paris, 1967.

IN LIMBA POLONA

XVIL Gr. €. Moisil. Zastosowamio br Lu-
kasiewics do feorii  uwkladéw po  preekarnmi. -gly-
chowich. Val, I Zaklad narpdowy imenis ossolinskich
wydanistwo Polskie] Akademit Nauk, Varsovia, 1966
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Roménia pe locul lll, dupa USA si URSS, privind activitatea de cercetare Tn teoria
circuitelor de comutatie

in perioada 1954-1955 Romania era pe locul I1l,dupAsi URSS, privindactivitatea de cercetare
in teoria circuitelor de comutee (Sursa:Grigore C. Moisi| Activitatea Centrului de Calcul al
Universititii din Bucursti, Contribitia romaneascin teoria algebric a automatelor, in AMC
(Automatici, Metrologie, Calculatoare), Ed. Tehaior. 13-14, 1970) — a se vedea graficul de mai
jos. Din grafic, se poate observaio perioada 1938-1949, doar URSSJSA erau reprezentate
prin numdr de articole Tn acest domeniu. De remarcat,anuhde 37 de articole din URS$doar
8 din USA. Tn anul 1954, Romaniaaiit un salt semnificativ ocupand locul 11l in lume.
:‘wfrgstﬁ evoliutis 4 iost posibila grape vcnrnostinteim
e tpg:u;‘f;_h mats_:mal;luii e an ettt U puse la n'_lifiycif.itia
utilizfAsii pestrs tehaicd, ' '
2 Inanul 1953, Romaénia pe locul Il dupd USA si
i URSS, in cercetarea "Teoriei circuitelor de
comytatie”, Gr. C. Moisil, AMC, nr.13-14, 1970
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Tig. 1. Activitates de vercetare in feoria circoitelor

da comutatic
- LURasl 22— USA: 3 - Remdria: 4 — Anglia; 3 — Ochos
Lovacia; B — Franta: 7 — ltalia,

Matemiticienii din tara noasbri an inteles < dintre
diferitele tipuri de automate linite calowatoarsie st
. indotald cole mal importaaie

La L¥.A ing Yictor Toms lnces Ja constructia
unut  eaiculator  eleciremic numeric, '

T o~ Ly ] R

Fig. 4 Activitatea de cercetare in teoria circuitelor de corriata
(Gr. C. Moisil, AMC, Ed. Tehnig nr. 13-14, 1970)
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Tiberiu Popoviciu, unul din fondatorii informaticii din Romania °

“In anul 1951, Academia Raina infiinteaz Segia de Matematig a Filialei din Cluj-Napoca
formati din membrii ai Seminarului de AnadiiZNumeri@, condyi de savantuTiberiu Popoviciy

Sedia a primit sediul din str. Republicii nr. 37. Tn anul 1957, tBegrimate numele de Institutul

de Calcul @ruia 1i este permisasangajeze ingineri, fizicieni tehnicieni in vederea construirii de
calculatoare electronice (aceasta fiind viziunea lui addgeriu Popovici). Aici, in perioada
1957-1968, au fost construite de la zero trei calculatoare: MARICA (1959) — experimental;
DACICC-1 (1963) — primul calculator ramesc cu tranzistosii cu memorie RAM (din ferite);
DACICC-200 (1969) — primul calculator r@mesc cu sistem de operafeu compilator; acesta a
raimas consemnat ca fiind cel mai performant calculator consepomstruit de ror@ni.” Dr. Emil
Catinag™®, Institutul de Calcul ,Tiberiu Popoviciu” Cluj-Napoca, Academia Rofnan

Tiberiu Popoviciu, unul din fondatorii informaticii din Roméania

Dr. Emil Catinas?2®,
Institutul de Caleul | Tiberiu Popoviciu” Cluj-Napoca, Academia Romana

_ Scurt istoric al Institutului de Calcul ,.Tiberiu Popoviciu™ Cluj-Napoca
In ami 1951, Academia Romdnd Mmpftinfeazd Sectia de
Matematicd a Filialei din Cluyj-Napoca, formaid din
membrii ai Semingrului de Analizd Numericd, condusi de
savantul Tiberiu Popoviciu; Sectta a primit sediul dim sir.
Repubiicit nr: 37 In amid 1957, Sectia primeste numele de
Institutul de Calcul cdruia ii este permis sd angajeze
mgineri, fizicieni si tehnicient in vederea construirii de
calculatoare electronice (aceasta fiind viziunea Iui Tiberiu
Popoviciu). Afci, fn pericada 1937-1965, au fost construite
de la czero itrei calcnlatoare: MARICA (1939 —
experimental; DACICC-I (1963) — prinml  caicuiator
romdnesc cu franzistori si cu memorie RAM ¢din ferite); DACICC-200 (1969) — prinmi
calculator romdnesc cu sistem de operare si cu compilator; acesia a rdmas consemnat ca
fiind cel mai performant calculator concepnt si consiruit de romdni. In ami 1973,
dictatorul N. Ceausescu desfiinfeazd abuziv institutele de matematicd ale Academief
Romdne (din Bucuresti, Tasi 5i Chy-Napoca). Din 34 angajati, ICTP rdmdne cu doar 6,
meadragi in cadvul Universitdtii Babes-Bolvai. Tibertu Popoviciu moare dupd cdreva luni
In 1990, Institutul revine ia Academia Romdnd si incepe o perioadd de dezvoitare. In
1903 Institund primeste mumele fondatorului séu, Tiberin Popoviche In 2003, fn wma
wmii proces, Institutul a fost evacuat din cladirea in care a functionat 32 de ani, de cdire
Universitatea Babes-Bolyal, de atwnci desfsurdndi-si activitatea in doud apariamente
dintr-un bloc de locuinte de la periferia orasului. In aimd 2004, Institutui a stabilit un
fmportant profocol de colaborare cu Forschungszenfrum Jillich (Germania), prin care
capind acces ia supercalculatoare, si asifel la realizavea mor aplicatii mumerice |
relevenite. 7

1. Contributia acad. T. Popoviciu la fondarea informaticii
romdinesti

Matematicianul Tiberin Popoviciif® (1906-1975) - savant
vizionar. a fost o personalitate cu realizari importante in fondarea
informatieii din Romania in anii '50, atit in ce priveste partea de
hardware, cit si partea de software. De remarcat, Tiberiu
Popoviciu este autorul primei monografii din Romania privind
analiza numerica §i teoria aproximarii. anul 1937. Enumeram pe
scurt urmatoarele etape/argumente_ dupi care le vom dezvolta.

Fig. 5 Prima pagina a articolului de dr. Emil @fag din Marin Vlada (ed. coord.),
Istoria Informaticii Roméngi. Aparisie, dezvoltarei impact. Oameni, institii, concepte, teorisi
tehnologii, Editura MATRIX ROM, vol. lII-Computing, Contextuioraal, 2019

® Marin Vlada (ed. coord.), Istoria Informaticii RoméateAparitie, dezvoltaresi impact. Oameni,

institutii, concepte, teoriisi tehnologii, Editura MATRIX ROM, vol. II-Computing, Contextul
naional, 2019.

10 Articolul este preluagi adaptat de la adreshustitutul de Calcul ,Tiberiu Popoviciu” Cluj-Napoga
https://ictp.acad.ro/ro/tiberiu-popoviciu-unul-din-fondatorii-informaticii-din-romania/
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Acad. Grigore C. Moisil'!, Instruirea in stiin ta calculatoarelor, perioada 1955-1970

Dupa 2 ani de gutiri pentru a gsi si studia revista AMC, nr. 13-14, Editura Tehid970, unde
se disea articolul Activitatea Centrului de Calcul al Universgiti din Bucureti” (pag. 9-20), am
gasit si recuperat revista AMC, nr. 13-14, 1970 la care se refereau multe(adest articol a fost
reprodus in carteaGr. C. Moisil si continuatorii**’, Editura Academiei, 2007. Intreaga reiwist
fost scandtsi postaii online la adresa Web (126 pag.): http://c3.cniv.ro/?g=2018/restituiri.
“Tn lumea matematit; sunt relativ rare cazurile in care un matematician descrie geoideilor
sale. Intr-un asemenea caz neiaflcu articolul de fai, cu referiri la bibliografia intelectual a
autorului’ Dragos Vaida,Gr. C. Moisilsi continuatorii, Ed. Academiei, 2007.

in Anexele 1 (15 cursuriji 1 (30 cursuri) ale articolului Activitatea Centrului de Calcul al
Universitzrii din Bucureti”, ce sunt prezentate in continuare, se poate observa diversitatea de
cursurisi de institdii privind activitatea de utilizare a calculatoarelor electonice. De exemplu,
cursurile s-au de&furat la sediul uriitoarelor instittii, in perioada 1963-1969, car@r. C.
Moisil era director al CCUBCentrul de Calcul al Universitii din Bucureti (CCUB), Institutul
de Matematié al Academiei, Institutul Energetic al Academiei, Observatorul Astronomic al
Academiei, Institutul de Mecanica fluidelor al Academiei, Centrul de Garcaerodinamice,
Ministerul Petroluluisi Chimiei, Ministerul Construtilor de Masini, Ministerul Giilor Ferate,
Ministerul Forelor Armate, Academia Militar Bucurati, Institutul Politehnic Bucurgi,
Institutul de Construii Bucuresti, Facultatea de Matematicdin lagi, Institute de Proiectare,
ISPE, IPROMET, ISCAS, CEPECA, IPACH, CSCAS

“De aceea, am crezut atundittebuie separatproblema construiei de problema utiliii.
Centrul de Calcul al Univerdiii din Bucursti trebuia, si putea § se ocupe de utilizarea
calculatoarelor. Nu intra in profilul facatti de matematig si se ocupe de fabricarea lor. Aceasta
nu fiindad matematicienii nu au nici un rol In fabricarea lor. RolulJuivon Neumanmra un
exemplu. La noi irtara rolul lui Tiberiu Popoviciuin construga calculatoarelor DACICC, apoi
cel al luiT. Russi altii nu pot fi tigaduite. Pentru ca cineva poat si construiasg un calculator
trebuie mai Tntéi &stie ce e un calculator. Deci, matematricienii care ar fi viutantribuie la
construgia unui calculator trebuiadi $nvee inti ce e un calculator, deéilsicreze la un adévat
calculator. Oddt aceste ludri stiute se poate trece la studiul congeip matematice a
calculatorului.” Grigole C. Moisi| Construirea unui calculatagi utilizarea calculatoarelor la
rezolvarea problemelor, Revista AMC-Automatid/etrologie, Calculatoare, nr. 13-14, Editura
Tehnia, 1970.

11 Articol din revista AMC-Automatic Metrologie, Calculatoare, nr. 13-14, Editura Tehhicd970.
Scanai si postati: onlinehttp://c3.cniv.ro/?q=2018/restituiri.

lorgulescu, A., Marcus, S., Rudeanu, S., Vaida, D. (eds.), Grigore C. Maisihtinuatorii sii in
domeniul Informaticii Teoretice/Grigore C. Moisil and his Followers in the Field of Theoretical
Computer Science, Ed. Academiei, 2007

12
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Prezentul volom , reprezintinr, 13 5i 14 din seria continpa , Automatici, Me-
trologie, Calculatoare” (AMC) si cuprinde articole separate incadrate intr-un sistem
de clasificare special publicat in primul volum.

Cuprinsul acestui volum care apargine domeniului tematic specific calenla-
toarelor a fost imitiat in urma recomandarilor Acad, GR. C. MOISIL, care a
elaborat unele articole $i a pus la dispozifie material documentar,

Prezinta un interes imediat pentru specialistii carle se ocupd cu introdu-
cerea calculatoarelor in economia nationalf: ingineri, cercetiitori, tehnicieni, eco-
nomisti, matematicieni, profesori, studenti, cuprinzind un interesant material
intitulat: ,Instruirea in stiinta calculatoareler” — progiama analiticd de data
recentd care sintetizeazd o bund parte din  experienta mondiald In  acti-
vitatea de pregitire a cadrelor specializate in tehnica calculului. Este prezentat,
pentru diverse specializiri, necesarul de cunogiinte, defalcat pe ore de predare cum
si 0 bibliografie detaliati, cu comentarea lucrinlor si aparitiilor editoriale repre-
zentative, ceea ce mireste utilitatea luerdivil pentru un cerc larg de cititori,

Volumul insereazd un studin analitic detaliat s1 complet al bibliografiei
lucrdrilor roménesti de teorie algebricad a automatelor scris de acad. prof. Gr.
C. Moisil. De asemenea cititorii sint informati de activitatea a doud centre de caleu!
din gard: al Universitatii din Bucuresti sl al Universitatii din Cluj.

In {ara noastra se da in prezent o deosebiti atentie dezvoltdriirefeleide
mijloace de caleul moderne. Pentru o activitate rationalit in acelasi scop este utila
studierea cforturilor depuse pe plan mondial in acest domeniu, stadiul actual
§i perspectivele de evolutie in farile cu dezvoltare industriala avansata, Articolul
~Situatia si perspectivele evolutiei calculatoarelor”, raport detaliat al wnui centru
de cercetdri specializat, analizeazi aceste probleme incluzind si perspectivele
evolutiei pind in 1975

In incheierea volumului se continua informarea specialigtilor nostri asupra
principalelor manifestar: interne si internationale din demeniul automaticii si
ciberneticii.

COLABORATORITI ACESTUI VOLUM:

Colectivul de recenzenti: ing. Georgescu I., ing. Niculeseu Cl
Colectivul de redactie: ing. Dimitrin 5., ing. Chirig T, ing. Grosu D.
Redacior responsabil al seriei AMC: ing. Zamfirescu P

Seminarii stiin tifice organizate de Centrul de Calcul al Universtitii din Bucuresti (CCUB) in
perioada 1963-196%

La Centrul de Calcul al Universiti din Bucursti (CCUB) s-autinut multe ‘Seminarii de
invdrare si cercetaré:

1.Seminarul de Teoria algebrig a mecanismelor automét®ndus deGr. C. Moisil (din
anul 1954). Tn 1949 logica matematicin fara noastti avea un trecut. Aceasta &cfit
posibili abordarea aplicdilor ei in studiul circuitelor de comute. Publicasem in 1949
un articol in care aitam cum nu se poate separa cercetarea matethaticoui, unele

13 Gr.C. Moisil,Revista AMC-Automatic Metrologie, Calculatoare, nr. 13-14, Editura Tehnid970.
Scanai si postati onlinehttp://c3.cniv.ro/?q=2018/restituiri.
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capitole prezentand interes pentru intrelpahea lor in fizie si tehniaz, altele nu. Pgin
timp dupi aparisia acestui articol un tar inginer, Leon Livovschi, a venitigni arate
cateva articole din revista sovieficcElecticestvo>si si ma intrebe dag instrumentul
matematic utilizat in acele articole nu era tocmai algebra logicii.Astfel, am venit n
contact cu cerceétile sovietice asupra utilézrii logicii matematice in studiul circuitelor
de comutge. Matematica romaneadera pregtitad st abordeze aceastproblena” Gr.
C. Moisil;

2.Seminarul de Logici matematig” (din anul 1966) condus d&r. C. Moisil “Ma intorc
la cercetirile mele mai vechi, de logicmatematig, fiindca recipatasem incredere in
interesul logicilor cu mai multe valorfi al algebrelor lukasiewicziene, pe care le
aplicam n teoria funtionarii reale si a fungionarii pas cu pas a schemelor cu contacte
si relee. Gisisem in aceste teorii, exemple de algebre polivalente. Mi-am dat mai bine
seama & logica matemati¢, sub forma ei <logisti&>, intervinesi in teoria automatelor
(cum o aiitase, de altfel A. Church)n studiul limbajelor informaonale’ Gr. C. Moisil;

3.Seminarul de Biologie matemati@’ (din anul 1959)condus deaul ConstantinesciAm
ndemnat pe Paul Constantinesgagute pe dr. C. lota in munca sa. Paul Constantinescu a
publicat mai multe luefri in domeniul aplicgilor matematice in biologiei studiul la
calculatorul ATLAS, taxonomia matematia aplicat-o Tn biologie. lar atunci, cand un
grup de tineri matematicieni, biologi, medici au vrut se intdlneast pentru a se
informa reciproc asupra unor probleme de matematici, de biolggide biologie
matematig, ei au ficut-o intr-una din &lile Centrului de Calcul, animator fiind dr.
Mircea DumitresctiGr. C. Moisil;

4.Seminarul de ALGOL” (din anul 1966)condus deaul Constantinescu_ediile au fost
publicate in cartealfitroducere in programarea autonadt Editura Tehnid, 1967.

Prof. Dr. lon Vaduva®*, Centrul de Calcul al Universititii din Bucuresti (CCUB), pionierat in
Informatica din Roménia

in trimestrul al treilea al anului 1968, Guvernul Romaniei airdbtsi cumpere sistemul IBM
360/30, care a fost atribuit uiterilor 3 proprietari:

1.CCUB (Ministerul indtamantului),

2.Comisia Nagionak de Informati@ (forul guvernamental care coordona informatica in
tard) si

3.Ministerul Agriculturii.

Costul intregii instalgi de calcul (sistemul IBM 360/30) a fost de 638.000 USD. Aceasta
era o surit mare deoarece calculatoarele erau considerate tehnologii inalte prohibite a fi accesate
de atre tarile de du@ Cortina de fier, cum era Roménia. Suma a fost aéhitapropotie de 2/3
de citre Comisia Guvernamendia§i 1/3 de @tre Ministerul Tnwtimantului, urnind ca ulterior

Ministerul Agriculturii s cumpere cu cota sa echipamente hardware pentru extinderea

14 Sursa: lon Wduva Centrul de Calcul al Universitii din Bucureti (CCUBY), pionierat in Informatica
din Romaniahttp://www.c3.cniv.ro/?q=2014/vaduva-ccub
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configuraiei (adici discuri magnetice, imprimante, giw@ de perforat cartelesi altele).
Administrarea sistemului IBM a fost atribliECUB. Un raport detaliat asupra activiitde atunci

a Centrului se gsaste in [1,2}°. Remaram, faptul & intr-un singur an Centrul a organizat
numeroase cursuri libere pentru dirartilizatori poteniali. Sa notim totodal, ci in anul 1969
Moisil a infiintat Tn Facultatea de Matemati€atedra de Informatit; de asemenea prima damg.

Fig. 6 Langi unitatea de sistem a calculatorului IBM 360¢BDh fata imprimantei (fotografie persoral
prof. dr. Stelian Niculescu): aca@rigore C. Moisil,de la dreapta la stangaef. Constantin P. Popovici,
ing. Matei Bogdan, mat. Nicolae Popoviciu, ing. Maria Roceric (Lovin), mat. Petre Preoteasa
si mat. Stelian Niculescu

Concluzii

“Ceea ce prezicea Profesofsitigore C. Moisilcu peste 60 de ani Tn uinspunandu-neic'toate
meseriile[...] de la inginerie la muzicologie, de la fizica atormi@ turism, de la istorie la
medicini (vor folosi) calculatoarelé, se realizeaz astizi si in Romania. Facultile de matematic
si cele inginergti au pregtit specialgti, atat pentru utilizaresi construgia calculat@relor, catsi

15 [1] Gr. C. Moisil Activitatea Centrului de Calcul al Univetsit din Bucurati (pag.9-20), revista

AMC-Automatiez, Metrologie, Calculatoarenr. 13-14, 1970.

[2] lorgulescu, A., Marcus, S., Rudeanu, S., Vaida, D. (eddggore C. Moisilsi continuatorii &i in
domeniul Informaticii Teoretice/Grigore C. Moisil and his Followers in the Field of Theoretical
Computer Sciencded. Academiei, 2007.
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pentru dezvoltarea teoriei informaticii. Cu programul deafimaént pentru disciplina nuniit
Informatici, pentru care a militat profesorul Moisil, ggud si-l impuna in facultiti si Tn Centrul
de Calcul al UB, inial condus de marele profesor, s-a ajuns in t&tw@ “Astizi, In Romania,
industria softwaresi tehnologia informdei sunt considerate ca fiind dintre cele mai dezvoltate
performante sectoare{citat din carte, vol. I, capitolulPrefga si Argument&). Performanelesi
importanta informaticii pentru economia romaneasw la baz un mare nuir de cerceiri, din
care au rezultat concepte teorii stiintifice originale, reflectate in cele 144 de titluri date n
bibliografiesi in cele peste 400 deargi de specialitate, publicate pain anul 200Gi amintite la
sfawitul cartii.” Prof. univ. dr.Eufrosina Otlican, Vicepraedinte - Comitetul Roméan de Istokia
Filosofia Stiintei al Academiei Roméane.
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Abstract
Tn anul universitar 1959-1960, acad. Grigore C. Moisil a niirsegia ,Masini de Calcul”
la Facultatea de Matematicsi Fizica din cadrul Universigfii din Bucureti. Specializarea
.Masini de Calcul” era urmai de studen in ultimii doi ani de studii (in acea vreme
studiilor la matemati¢ durau 5 ani).in anul 1962 a infiimt Centrul de Calcul al
Universitifii din Bucureti (CCUB), iar in anul 1968, datowit prestigiului acad. Moisil
impus Tn faa conducerii statului de atunci, firma IBM a organizat o exp®zcu un
calculator IBM 360/30. Acest calculator a fost instalat in lgcain str. Mircea Vulgnescu
(atunci Stefan Furtu@). Cu aceast ocazie, mul oameni din Bucurgi, de la diverse
intreprinderi — doritori, urmau — cum le numea Moisil, ,cursuri libere”, cursuri libere la
care venea oricineasinvee si programezesi foarte muli oameni au ingrat s7 programeze.

l. Acad. Gr. C. Moisil*, omagiat in Amf. S. Haret — 60 de ani de la infikarea setiei
»Mas ini de Calcul” la Universitatea din Bucuresti

Miercuri, 9 ianuarie 201%acultatea de Matematicsi Informatici a organizat, la 60 de
ani de la infinarea segei ,Magsini de calcul, o conferina de omagiere a
academicianuluiGrigore C. Moisil Evenimentul a avut loc Tncepand cu ora 12:00 n
Amfiteatrul ,Spiru Haret al Facultizii de Matematid si Informaticz (str. Academiei, nr. 14).

in cadrul conferirei au fost prezentate secvenaudio-video careisreflecte
personalitatea profesorulGrigore C. Moisi| va fi facuta o prezentare a luaii ,, Istoria
informaticii romaneti. Aparitie, dezvoltargi impact Oameni, institu, concepte, teorii
si tehnologii”, ce este in curs de elaborare pentru publicare, iar particigagveniment
pot afla mai multe detalii cu privire la carigrda viata academicianulusrigore C. Moisil

Printre participani la conferirntd se regsesc persoane care l-au cunoscut pe
vizionarul ce a introdus informatica in Romania: prof. univiaina Moisil prof. univ.
dr. Stelian Niculescudr. Dan Farca, prof. univ. dr.Vasile Balta¢ prof. univ. dr.Afrodita
lorgulescy prof. univ. dr.Eufrosina Otfican, prof. univ. dr.Nicolae Popoviciy
prof. univ. dr. Radu Homescu, prof. univ. dr. Eduaidi&eanu.

De asemenea, la eveniment au luat panpeof. univ. dr.Dragos Vaida, prof. univ.
dr. lon Vaduva, prof. univ. drConstantin P. Popoviciacad. GheorgheaBn, prof. uni.
Dr. loan Tomescu, prof. univ. d&ergiu Rudeanu, prof. univ. doan Cuculescu, prof.

1 Academicianul Grigore C. Moisil, omagiat la 60 de ani de la iafiém seiei , Masini de Calcu? la

Universitatea din Bucugé — https://www.unibuc.ro/2019/academicianul-grigore-c-moisil-omagiat-
la-60-de-ani-de-la-infiintarea-sectiei-masini-de-calcul-la-universitatea-din-bucuresti/.
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univ. dr.George Ding, prof. univ. dr.Virgil Cazanescu, prof. univ. diAdrian Atanasiu,
prof. univ. dr.Tudor Bilanescu, prof. univ. diLiliana Popescu, prof. univ. dMarin
Popa, Mihail CherciuMatei Bogdan isMaria Lovin.

in anul universitar 1959-1960, acdgkigore C. Moisila infiintat seda ,Masini de
Calcur’ la Facultatea de Matemailici Fizica din cadrul Universiitii din Bucursti.
SpecializareaMasini de Calcut era urmai de studerntin ultimii doi ani de studii (in
acea vreme studiilor la matematdurau 5 ani).

» Trebuia € descoperim o meserie noud aflim ce Thseamna «a programa la
calculator». Stiam @i vom avea un calculator; la IFA, calculatorul CIFA 3, care se
construia pentru Centrul nostru de calcul. Ce trebuiefaai un matematician la un
Centru de calcul? Centrul de calcul @autat, ne din 1963, 8 Invee pe afii Stiinta
calculatoarelof, nota Grigore. C. Moisilin prefaa artii lui Stelian Niculescu, ,Iniere
in FORTRAN?”, Editura Tehnig 1972.

Mai multe informaii cu privire la Tnceputurile informaticii roméaste pot fi
accesate la adresa web: http://c3.cniv.ro/?q=2018/moisil2019.

Tn deschiderea confeti, Tn cuvantul & conf. dr.Marin Vlada, coord. Proiectului
ROINFO a scos in evidengontribuiile acad.Grigore C. Moisilla construirea primului
calculator roméanesc CIFA 1 — de llastitutul de Fizig¢ Atomici (IFA) — Magurele,
Bucureti, si la apariia si dezvoltarea informaticii In Romania. In articoluAgtivitatea
Centrului de Calcul al Universitii din Bucureti (CCUB)”, AMC nr. 13-14, 197@r. C.
Moisil afirma ,La un moment dat intr-o statisfi¢zcutz de alii, se vedea& Scoala de la
Bucurati era a treia din lume Tn acest domeniu de cercetare dupad YRS3JAsi acest
lucru a fost sublinidt

»Prin ideile, diregiile si actiunile lui Maisil, sintetizate prin: colaborarea cu ing.
Leon Livovschi in utilizarea algebelor Booleene la studiul automatelor cu contacte
relee (anul 1949); publicareadcsii ,Teoria algebrica a mecasnismelor automate”
(1959); infiirarea sedei Masini de Calcul la Universitatea din Bucuite (1959);
infiinzarea Centrului de Calcul al Universiii din Bucureti (CCUB) (1962); dotarea cu
un calculator american IBM 360/30 la CCUB (1968); infiirea de seti de informatici
la unele universitsi din Romaniagsi aparizsia liceelor de informati¢ (1970), profesorul
Moisil si-a capatat statutul de fondator al informaticii romati& afirma Marin Vlada in
alocuiunea sa.

In mesajul 8u, conf. dr. Radu Gramatovici— Decan, a scos in evideén
personalitatea aca@rigore C. Moisilsi rezultatele remarcabile in domeniile matematicii
si ale informaticii. ,Va mukumim & participai la acest eveniment dedicat lui Moisil.
Mulrumesc prof. Vlada pentru organizarea de amploare a acestei intalniri pentru
omagierea acad. Gr. C. Moisil. De asemeneai, mulfjumim pentru iniativa de a scrie o
carte despre istoiria informaticii romast deoarece aceastistorie trebuie cunosciitsi
recuperafi. Anual, la 10 ianuarie —ziua de rtese a acad. Gr. C. Moisil, la Casa
Universitarilor se intalngte ,grupul Moisil”, discipoli ai lui Moisil si unele persoane ce
vor si-l cinsteasg in acest fel pe marele savant, care in anul 1996, post mortem, a fost
decorat cu medalia ,Computer Pioneer Award of IEEE Computer Society”. Avem
datoriasi raspunderea de a cinsti cum se cuvine memoria acad. Gr. C. Moisil, creator de
scoli cu care Romania se mangie. \ invit ca in fiecare an, la 10 ianuarieg €instim
memoria acad. Moisil
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Au fost prezentate secvenaudio-video careageflecte personalitatea profesorului
Grigore C. Moisil

» prezentarea de la RADIO $, Grigore C. Moisil— vizionarul care a introdus
informatica in Romania — https://www.youtube.com/watch?v=ciGOPUjsSIs&t=54s,
http://www.radioiasi.ro/eu-aleg-romania/personalitatea-zilei/grigore-moisil-
vizionarul-care-a-introdus-informatica-in-romania/ (5 min.)

» Asculz Vocea lui Grigore Moisil la Radio Roménia Cultural https://www.y
outube.com/watch?v=2B4SpawWntPU (1,45 min.)

 TVR Cultural, Imagini si prezentare Gr. Mois# https://www.youtube.com
/watch?v=NcRwsQyz4L0 (5,28 min.)

* TVR, Interviu cu Grigore C. Moisilhttps://www.youtube.com/watch?v=BJgv
9WeqiTM la care a fost detfaProf. Stelian Niculesc(8,26 minute).

~»
— Watch later—Share

; ' - Grigore C. Moisil, omagiat in Amf:-S-Har.. ©

Video — partea de inceput (30 min.) — Ref.: https://youtu.be/SEavOF5WESlada R. Gramatovici
prezentare participainpatial) — nregisiri de ing.Danw Serban Comitetul Roman de Filosofia Istoria
Stiintei si Tehnicii (CRIFST), Academia Romé&nhttp://www.acad.ro/crifst/crifst_cond.htm
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Il. Promotiile sediei ,MA SINI DE CALCUL” 2

Sedia ,MASINI DE CALCUL" (specializare de 2 ani, in ultimii 2 din cei 5 ani de studii),
1959-1970:

» 1959 — Grigore C. Moisiinfiinteaz secia ,MA SINI DE CALCUL".
» 1960, 1961, 1962, 1963, 1964, 1965, 1966, 1967, 1968, 1969, 1970.

Cei care au avut admitere in anul 1970, d8pani, au mai avut opinea pentru
segia ,MASINI DE CALCUL"? Probabil @ da.

* Promota 1970 (absolvire, anul | in 1965) — LumaiState, Basc Octavian,
Adrian Atanasiu, Nicola€[andareanu, lleana Popescu, Cherciu Mihail, loan
Rosca, Liliana Popescu (de la alg&hr

* Promotfa 1971 (absolvire, anul | in 1966) — Tudaildescu, Radu Nicolescu,
Stefan Stefinescu — Mgini de calcul; loana Moisil — Elasticitate, Popa Marin —
Cerceiri operaionale.

» Promota 1972 (absolvire, anul | in 1967) — probabil ultima proenou 5 ani de
facultate (a fosti ultima promote de liceu cu 11 clase) — secMASINI DE
CALCUL: Serban Gavri, Irina Zamfirescu, Vasile BongaDan Ralescu.

GRUPELE setiei ,MA SINI DE CALCUL". FACULTATE DE MATEMATICA,
UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI (perioada 1959-1970)

l T flovil certtBesngl de

trezenidt luerares (]

O foaie matricola: Examenul de stat la disciplinafif@de calcul — anul V, anul absolvirii 1961

2 Texte preluate din M. Vlada (coord)stbria informaticii romangti. Aparisie, dezvoltargi impact,

vol. Il, Ed. Matrixrom, 2019.



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVII-a, 2019 59

Exemplu Examenul de stat la disciplifdasini de calcul anul absolvirii 1961,
indrumitor Grigore C. Moisi| sesiunea iunie 1961, materia de @adasini de calcul,
materia facultatiy. Analiza matematia, Lucrare de diplom (Nota ed.: Mutumim
conducerii Facuiitii de Matematié si Informatica — Decan, Conf. Dr. Radu Gramatoyici
pentru informdile din arhiva faculitii privind grupele segei de Maini de calcu) .

O foaie matrical: disciplinele din anul IV (1959-1960)
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Grupa Maini de calcul1959-1961

Numelesi prenumele

ALAMOREANU GABRIELA-ZOITA
BADESCU DOINA

GHEORGHE GHEORGHIA
GRECU RODICA

ISTRATE ION

MARTIN GABRIEL

PETRU MIRCEA-VALERIU
ZVERCA MARIANA-ZOE

ONoA~LODE

Grupa Maini de calcul1960-1962

Numelesi prenumele

=

ALEXANDRESCU MIRA-ANCA
BACALU IOAN

CHIJIC CRISTINA-MARIANA
GNOIU GEORGETA

IONESCU CONSTANTIN-CR$AN
LULEA CONSTANTINA

NAE MARIA

NICULESCU STELIAN

PASAT EMILIA

. POPESCU EMILIA
. PREFAC ION

SCHATZ WERNER

. TEODORESCU ALEXANDRU

Grupa Maini de calcul1961-1963

Numelesi prenumele

CoNok~wNE

CACIULESCU JEAN
CARUTASU

CIUPITU EUGENIU
DAMIAN NICOLAE
DUMITRESCU NICULAE
ICHIM ION

MARTA RALUCA
MEDINTU RADU

PAU VERONICA

. ROSCA IULIA-IOANA-ZOE-ANTONIA
. SANDU IULIAN

. SOFONEA LIVIU

. STOIAN MARIA

TARNACOP MARGARETA

. TUTUIANU LUISA AURELIA

Grupa Maini de calcul1962-1964

Numelesi prenumele

1.

BOoONOOR~®WN

BANU S.STEFAN
BURLACU P. GALINA

CHIRICA I. LAURIAN-MIRCEA
CIOCHINA CONSTANTIN
DRAGUSIN M. CONSTANTIN

DUTA P. LUCIAN DOREL

EFTIMIE Z. RADU-ANTON
GEORGESCU G. VIORICA-MIOARA
GRIGORE M. FLORICA

IOSIFESCU V. MARIA ADELA
ALEXANDRA VICTORIA

. MACARIE G. PETRE

MATEESCU N. MARGARETA-DINA

. MATEI A. DIDINA

MIHAILESCU I. VIOREL

. MITITELU M. STEFAN

. PREPELTA A. VALERIU-GHEORGHE
. RADU N. RADU

. SCHIOP I. ALEXANDRA

STEMATE I. IULIAN

. TEODOR G. DOINA

Grupa Maini de calcul1963-1965

Numelesi prenumele

CoNo~ODOE

AMZUICA A. DAN-EMILIAN
BUDILEANU I. ILIE
BURGHEL A. MARIA
CARAGEA C. CALINA
CIOBANU I. GHEORGHE
COCORA D. DAN

DAFINA G. ANGHEL
DRAGAN |. PETRE

ENE T. DUMITRU

Grupa Maini de calcul1964-1966

Numelesi prenumele

CoNor~ODOE

BALASOIU G. VERONICA

BUCUR V. VASILICA

CAZANESCU V. VIRGIL-EMIL
CHIRCAS. NATALIA- STEFANIA
COSOR G. MARIA

COSTAN |. DANUT-RADU-DUMITRU
DRAGHICI P. MARIN

GIDIUTA D. AURELIA

JUNESCH W. GERHARD
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10. GEORGESCU G. VIRGINIA 10. MARINESCU L. LIVIU-SORIN
11. IANCU I. MATEI 11. MEMET A. HELA
12. LAZAR M. ION 12. MOJA|. AURELIA-EUGENIA
13. MARGARITESCU N. VASILE 13. MOJEAI VICTORIA
14. MASGRAS V. VASILE 14. MORARU I. MARGARETA
15. MIRICA N. STEFAN 15. NEACSU D. ION
16. MIRICESCU G. STELIANA 16. POPOVICIU I. NICOLAE
17. NICOLAE I. PETRE 17. RIGANUI C.I MIHAI-ALEX-FLORIN
18. OTLACAN P. PETRE 18. SCHIOPU V. ECATERINA
19. PLES I. EUGENIA-CORNELIA 19. STEFAN C. DUMITRU
20. POPESCU O. RADU
21. PREDA G. MARGARETA
22. RAICEA C. LIANA-ALEXANDRA
23. RUSU M. GHEORGHE
24. SANDU N. DUMITRU
25. SICOIE I. CORNELIU
26. TITIMEAUA I. NICOLAE
27. TOMESCU I. ION
28. TOMESCU T. LILIANA-CONSTANTA
29. VACALIUC V.F. IOSIF
Grupa Maini de calcul1965-1967 Grupa Maini de calcul1966-1968
Numelesi prenumele Numelesi prenumele
1. ALCEAI TRAIAN 1. BADULESCU G. GRIGORE
2. ALEXANDRU G. NICULINA 2. BASCU D. ANA-MARIA
3. BUTACIU V. NICOLAE 3. CONSTANTINESCU V. MARIANA-
4. COCAN M. MOISE MIHAELA
5. DIACONESCU C. RADU 4. DARAMUS G. ELEONORA
6. FIAMBOLI T. GABRIEL 5. DOBRIN G. GABRIELA-RODICA
7. GANEA G. EMILIA 6. DODESCU A. GHEORGHE
8. GEORGESCU A. HORIA IOAN 7. DUMA S. MARIN
9. HRISTU VASILE NICOLAI 8. GALATEANU S. BETTY-NORA
10. IGNAT V. ION 9. GEORGESCU P. ANA
11. I0SUB M. ILEANA 10. HRIN A. MIRCEA
12. MARINESCU C. ION-MIRCEA 11. IORGOVICIS. ANCA-SABINA
13. PHLEPS G. DIETER GERHARD 12. ISER D. LILIANA
14. PODARU M. VASILE 13. LEPADATU C. NICULAIE-CORNEL
15. PREOTEASA N. PETRE 14. MARCUS I. FELICIA
16. PURCAREATA M. ELIZA 15. MARINCOVICI G. RUXANDRA
17. STANCU M. IOAN 16. OERIU I. ANCA
18. STANCULESCU R. IRINA 17. PETRESCU D. MARGARETA
19. VASILE F. DUMITRU 18. POPESCU-BREASTA G. MARIA-
EUGENIA
19. RASNOVEANU N. MARIANA
20. RIMBU N. REVISOARA
21. STEFAN F. ELENA
22. VALCEANU V. ELENA
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Grupa Maini de calcul1967-1969

Numelesi prenumele

BOICESCU G. VLAD-NICOLAE

CERNAT V. ADRIANA

CIBIAN F. DORU-RADU

CRETU I. SILVIU

CRISAN V. VICTOR

DANCIU S. STEFAN

DRAGAN A. ANDREI

FANCKENFLUG E. MARIANA

FORSCHMIDT W. MARGARETA

10. HENDOREANU G. EMIL

11. IORGULESCU A. AFRODITA

12. LAMBERT L. MAGDALENA

13. NAPOTESCU I. LIANA-ANCA

14. OLTEANU O. DOINA

15. PETRESCU P. IDANA-MARIA

16. PETRONIUA DOINA-MARIA-RAINA

17. POPOVICI A. ALEXANDRU

18. RIZEA G. CONSTANTIN-VASILE-
MARGARIT

19. SANDULESCU A. ALICE-DOINA

20. SCFARTI. LYANA

21. STREMTAN F. NICOLAE

22. STURDZA G. MIHAI

23. VASILESCU S. NICOLAE-EUGEN

CoNoA~LWNDE

Grupa Maini de calcul1968-1970

Numelesi prenumele

apwdE

ASTRAHANTEYV P. DIMITRIE
BARDAN . VIRGIL-ION
BASCA C. OCTAVIAN
BEJENARU |. ELENA
CHERCIU A.
AURELIU

CIUCA G. ION

DINCA G. IOAN
DRAGNEA I. ELENA
DRANGA M. MIHAI

MIHAIL-BOGDAN-

. FILIPOIU S. ALEXANDRU

. GAVRILA V. NICULAI

. GEORGESCU G. MIHAI-EMILIAN
. HOLBAN E. MARIA-MAGDALENA

IONITA I. MARIA

. IORGULESCU A. ECATERINA-ANGELA

KIVU M. ILEANA

. LEU I. NICOLAE-ADRIAN
. MAGUREANU C. IULIAN

MURGULESCU N. MIHAI-CORNELIU

. NITA I. SORIN-CRISTIAN

. PAUNESCU C. FLORIN

. POPP V. HORIA-LIVIU

. RADU I. LUMINITA-DOINA

. ROSCA G. IOAN

. ROSCULET V. DAN-MIHAIL

. RUSU V. AURELIAN

. SUSOI A. AMALIA-GABRIELA
. TANDAREANU I. NICOLAE

. TIRLEA N. ILEANA

TURDEANU L. LUCIAN

Grupa Maini de calcul1969-1971

Numelesi prenumele

AZILOV K. PAVEL

BADEA D. LORI

BALANESCU D. TUDOR
BREABAN T. ANCUTA-NATALI TA
CHITU-MILITARU G. PETRE
DINCA M. GHEORGHE

DOBOS C. GHEORGHE
GEORGESCU M. IULIAN
GHERGHINA I
MIHAELA

10. NICOLESCU I. RADU

11. PAIUC P. FLORENTIN

12. PAVEL G. EVA

13. SCINTEIA N. CONSTANTIN
14. SIMION J. ANDREI

15. STAN A. EMIL

CoNoA~LWNDE

GRATIA-STELIANA-

Grupa Maini de calcul1970-1972

Numelesi prenumele

ADNAN M. SIUFI

AMIN D. SABBOURA

BADEA D. GEORGETA-ECATERINA
BADUT C. GHEORGHE

BANTAS T. VASILE

BEHAREH ASFANRGSI

DAVID D. DUMITRU

DIMA D. DUMITRACHE

GAVRILA C.SERBAN-ILIE

. HERESCU CSTEFAN
. IVO DUMITROV JELEZOV
. LAZARESCU R. OANA

MIHALASCU D. MARILENA-ADRIANA

. MUSTAFA HARVAT
. NEGRUTIU T. RADU-IONEL

PAVELIU N. FLORICA-AURICA
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16. STEFANESCU V.STEFAN-CORNELIU 17. PETRONE M. IOANA

17. VASILESCU I. NICOLAE 18. POPA T. CORNELIA-IOANA

18. VLAD M. NICOLAE 19. POPESCU-SPINENI I. SABINA-ILEANA
19. VOINESCU N. RODICA 20. RALESCUS. DAN-ANDREI

21. SANDULESCU D. MINERVA-ELENA
22. SERBANATI I. LUCA-DAN
23. ZAMFIRESCU M. IRINA

Observaie. Pe site-ul Faculti de Matematié si Informatica de la Universitatea
din Bucureti sunt prezentate cateva promnate absolvent— http://fmi.unibuc.ro/ro/
prezentare/promotii/: 1966, 1967, 1970, 1971, 1978 InforHati®81, 1984, 1989
Matemati@-Mecanid, 1994, 1995, 2008.

Promotia ,MA SINI DE CALCUL” 1962

Grupa de Magsini de calcul, promofa 1962 (a ll-a) — Facultatea de Matematitin
Bucursti [1, 2, 3].

Grupa Maini de calcul 1960-1962. COPILARIA INFORMATIC
ROMANESTI ASA CUM(CUI

1. ALEXANDRESCU MIRA-ANCA

2. BACALU IOAN AM TRAIT-O. AMIN

3. CHWIC CRISTINA-MARIANA DESCRIERI SI

4. GNOIU GEORGETA ’

5. IONESCU CONSTANTIN-CRIAN ST

6. LULEA CONSTANTINA \ ation

7. NAE MARIA

8. NICULESCU STELIAN _ Cllgg3
9. PASAT EMILIA PROF. UNIV. DR. STELIAN NICULESCU,
10. POPESCU EMILIA PROMOTIA 1962, SECTIA MASINI DE

11. PREFAC ION CALCUL, FACULTATEA DE MATEMATICA-

FIZICA, UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

12. SCHATZ WERNER
13. TEODORESCU ALEXANDRU

Fotografie (mai jos) pe trepteleadirii din Str. Negustori 9, Bucus#, primul sediu
al Centrului de Calcul al Universitii din Bucuresti(CCUB), nfiintat de acad. Prof.
Grigore C. Moisi| in anul 1962 (din fotografie lipsesc Profesdaul C. Moisil director
CCUB si Conf. Paul Constantinescu, dir. Adjunct). Absolversegiei Masini de calcul
(ani IV-V).

in fotografie apar: Anca Alexandrescu-Bafeescu, Constantina Lulea-loan,
Stelian NiculescuAlexandru Teodoresc¢ungineri electrorgti: Maria Roceric-Lovinjon
Filotti ; Tehnician electroniddorin Radulescu Operator calculatdna Barac-Niculescu
Secretar Olga Vitu.
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Actualitate, Anul 2019 — Proiectul ROINFO la Cercul de Informati
»Programare cudbdar€’ la Baciu, Amf. ,S. Marcus” de la Colegiul
National ,Ferdinand 1" din Baiu. Eveniment organizat d&socigia
EduSoft in cadrul proiectului Rrogramare cu &bdare’ (coord.
Lect. Dr. Bogdan FRitruf) — https:/programarecurabdare.ro
Samkhita, 6 aprilie 2019, ora 10, Colegiul Manal ,Ferdinand I”

din Bacu (amf. Solomon Marcus). Toate grupele au participa
o Tntalnire excegionak cu domnii profesori:

d I dn Bocly

COPILARIA
INFORMATICII
ROMANESTI

e prof. univ. dr. Stelian Niculescu fost profesor la
Universitatea Politehnica din Bucytie pionier al
informaticii din Romania, fiind din a ll-a prornie a
segiei ,Magini de calcut infiintati de profesoruGr. C.
Moisil, in anul 1960, discipol al academicianului Grigoj
C. Moisil (http://c3.cniv.ro/?q=2018/stelian |
https://stelianniculescu.wordpress.com/ ) Gopilaria
informaticii romaneti aga cum cum am trait-o. Amintiri, descrigfiexemple

 conf. univ. dr.Marin Vlada Universitatea din Bucugg, coordonator al proiectelor de e-
Learning CNIV & ICVL, Centrul de Cerc@i in Informatici, Facultatea de Matematic
si Informatici (www.c3.cniv.ro, www.c3.icvl.eu), membru titular CRIFST (Comitetul
Roméan de Istoriasi Filosofia Stiintei si Tehnicii), Academia Romén (http://prof.
unibuc.ro/vlada/) -Algoritmici & Programare. Rezolvarea problemelor: de la e
si idei, la conceptai soluii.
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Abstract
Suntem ferm conwica succesul Industriei IT din Roméania se datotedalaseililor roméani
din Tnvizamantul preuniversitar, care astiut <@ se aplece, cuduire, fornvrii viitorilor
experi din informatica romaneagcsi mediului universitar care atiut si intrefina flacara
aprinsz in anii de gimnaziu sau de liceu. Am construit qii toindustrie, poate singura, care
se afli intr-un top mondial. Roménia are toate cafie pentru a deveni una dintrgrile
puternic informatizate ale lumii. Avem traiéiTn acest seng avem competgeale necesargi
suficiente pentru a face saltul directitee Societatea Informnald, ,arzand” etapele
parcurse de altgdri. Aceasta estgansa strategi@ a Romanieisi aceasti sansi trebuie
pregitita si pusi in valoare de &re scoala roméneast; prin: continuareasi accelerarea
informatizirii; revigorarea culturii pedagogice n interiorukcolii; restaurarea statutului
profesionalsi social al cadrelor didactice. Romania a avut agefgarcurs evolutiv, in ceea ce
priveste informatizarea sistemului eduy@@nal, ca toatgarile civilizate. Desigur, cu viteze mai
mari sau mai mici, cu beneficii in dimensiuneadsiirii sociale mai palide sau mai pregnante,
Romania s-a regsit in clubulzarilor ce au avut investii private sau publice pentru eEduta
. Lucrarea prezint pagini din istoria informaticii roméngi — Scurt istoric al Internetului Tn
Romania, viziunea noastwvis a vis de evenimente petrecute intre anii 1990-1999.

MOTTO: “It is almost a miracle that modern teaching methods have not yet entirely
strangled the holy curiousity of inquiry; for what this delicate little plant needs more
than anything, besides stimulation, is freedom

(Albert Einstein 1879-1955)

1. Istoric si etape privind introducerea sistemului Internet in Romania

Primele calculatoare fgcoli (aproximativ 30.000) au aput in jurul anului 1985 prin apaia
modelelor HC85, aMIC, PRAE, CIP fabricate in Roméania. Au Tnsemnat apropierea de programare
(BASIC sau PASCAL), informaticsi digital a unui nurir foarte mare de elewi profesori,
insemnénd de faptsieea informaticii din mediul inchis al liceelor de specialitate (6 la anim

acea vreme) inspre #mantul de mas

Anii '90, prin finartari ale Bincii Mondiale sau ale Fundai Soros au generat proiecte coerente de
informatizare (aproximativ 400 dgcoli roméanati au beneficiat de laboratoare dedicatede
formare a cadrelor didactice).

1 Prelucraresi adaptare dup cap. 11 din “ISTORIA INFORMATICII ROMANBTI. APARITIE,
DEZVOLTARE SI IMPACT. Oameni, instittii, conceptesi tehnologii’, editor coordonator dr.
Marin Vlada, vol. IV (in curs de apé#g), Ed. Matrixrom (online http://c3.cniv.ro/?q=2018l/iir)
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Sistemul INTERNET apare in sistemul edimaal romanesc spre s§iul anului 1994
(prima scoak care a avut acces la INTERNET, Tnainte de sipanio a fostColegiul Naional
“Cantemir Vodi” din Bucureti, care a impulsionat prin profesoriiigpartia INTERNETULUI in
Roménia). De apreciatacin cadrul scolii romaneti s-a reyit destul de repedeisse fad
diferertierea dintremediu informativ(INTERNET) si mediu educativ(SCOALA), profesorii
roméani avand capacitatea (cu cateva sincope) de a didecenect atributele pozitive ale accesului
la informaie, de cele negative.

Primele calculatoare in ]
scoli 1985 =
]

Laboratoare dedicate
1990

Reteaua —
1995 N

Ar oy /

Comunitatea digitala - :
2001-2014,2015...2015... eLeammg
Socictatea informationala

Fig. 1 - Istoria informatizrii si contextul actual

Perioada actualreprezini formarea unei comurili digitale, prin toat achiziia cognitiva
de pé&d acum si urmand exemplele unor “campioni” ai utdiZi calculatorului ca mijloc
complementar pentru edutasi formare

Istoria Internet-ullfi in Romania este povedgtitde Eugenie Siicw;, una dintre acele
personaliiti uriase ciruia Romania 7i datoreaznorm merit de asemenea cifatEste probabil
cea mai autorizétopinie.

1991:Tn Romania, accesul la Internet din geefa prin apel telefonic in altari (de regui
Austria, Germania sau Olanda); adresele de e-mail erau inregistrate in domeniile digiaceste
Guvernul Romaniei apralpropunerea Academiei Romane, Ministeruluiai@imantuluisi Stiintei
si Comisiei Naionale de Informatit pentru conectarea lateaua EARN (European Academic
Research Network), cu primele noduri ICI, IFA si IPB.

1992:Institutul Naional de Cercetare-Dezvoltare Tn Informat{¢Cl) trimite citre IANA
(Internet Assignet Numbers Authority) cererea pentru inregistrarea domeniului .ro.

1992:Institutul Nagional de Cercetare-Dezvoltare in Informatia ohinut statutul de
registru local IP la RIPE primul bloc de adrese IP alocat a fost: 193.226.0.0/16.

2 https://economie.hotnews.ro/stiri-20_ani_internet-16050622-istoria-internetului-romania-vazuta-prin-

ochii-cercetatorului-eugenie-staicut-retelele-japoneze-primele-pagini.htm



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVII-a, 2019 69

26 februarie 1993:Se ohine autorizarea de futionare pentru ROTLD (Romania Top
Level Domain). Pentru ca acest luctufie posibil, a fost necesatransformarea protocolului de
comunicae pe linia inchiriat EARN a lui ICI @tre Universitatea din Viena n protocol TCP/IP,
chestiunea aceasta fiind rezolvat decembrie 1992.

Domeniul .ro este inregistrat in baza de date IANA (Internet Asigment Numbers Authority).
Este momentul Tn care Roméania priteeacceptul de a nregistra domeniiimaale sub ".ro". Din
acel moment ICI a incepu# $nregistreze nume de domenii .ro. Primul nume de domeniu a fost
rnc.ro. Serviciul de Tnregistrare a fost gratuitpan1995. Primul furnizor comercial de acces la
INTERNET din Romania: EUNET (azi GTS Telecom).

1993:Nodul naional RNC - Regesaua Ndonak de Cercetare - asigura conectivitate tolal
INTERNET. Se conectedzla Nodul RNC de la ICI (Institutul N@mnal de Cercetare in
Informatici) nodurile de la IFA, UPB, Universitatea Tehhibimisoara, CEPESi IMAR.

1993:Universitatea PolitehnicBucureati implementea prima reeaua loca LAN in luna
noiembrie, pe care o conect&axin linie dedicat la EuropaNet. itimea de banila liniei era de
9.6 kbps, iar punctul de acces, situat la Dusseldorf - Germania. Din momentul Tn carata ap
primul punct de preze# Internet in lumea acaderdicomari, incepesi dezvoltarea infrastructurii
de comunicdi de date din Romania. In acglan apar doiinoi conexiuni interne: Bucugé-Cluj
si Bucurssti-lasi, prin care se conectearstelele a doa dintre cele mai importante univetsitdin
tard: Universitatea Tehnicdin Cluj Napocai Universitatea "Alexandru loan Cuza” dirsia

6 iulie 1993:se atribuie primele daulicente de operatori de date din Roméania firmelor
RTNS (actualul Equantj LOGIC

1993-1998:Se desfsoar programul "Computere pentru licee" finahprin Fundg@a Soros
Romaniasi coordonat de Nicolai Sandu, care a dus la dezvoltarea upts eeliceelor. Aceast
retea a fungonat inkial prin dial-up (linie comuta) pentru email cu protocolul UUC$ apoi on-
line, prin TCP/IP.

1994: Apare conceptul de Comunitate "on-line"; cea mai mare parte a cétinauitepi ca
Internet-ul (prin ARPANET) implinge 25 de ani. In Romania, Réele naionale de transmisiuni
de date se extind n teritoriu, cu noi noduri: 14 noduri la LOGIgnéhoduri la ROMPAC.

1995:Se pune in funne legitura prin satelit la 64 kbps BucyteViena (a funcionat
pari in februarie 1999).

1996:1n octombrie se instaleadegitura terest Bucurati-Budapesta pentru conectarea
RNC la Europanet, cu fingare PHARE (a funonat pas in februarie 1998).

1997:1n Romania, Mobifon lanseazrimul serviciu GSM la 900 Mhz (CONNEX la 15
aprilie). Mobilrom lanseaizserviciul Dialog la 21 aprilie.

2. Programul ,Computere pentru licee”

Pentru Scoala Roméaneasc cel mai mult a contat la acea vreme Programul Rigid&oros
“Computere pentru licee”, program pe care l-antiahiimpreud cu Nicolai Sandu (lucra la
Fundaia Soros la acea vreme) in anul 1992. Programul “Computere pentru Licee” a fost gandit
astfel cascolile care primeau laboratoare de informat# deviri si un pol de formare pentru
comunitatea locél

Programul a avut trei etape. Prima étagfost un pilotfcut la Liceul “Dimitrie Cantemir”.
Practic s-a reconstruit fosta loctiira directorului (din curtea liceului) pentru a deveni laborator.
30 de calculatoare PC 386 (produsediti de KT Technologies (Dan Géglasi Dan lonescu), 5
calculatoare MAG o retea Novell. Costul acestui laborator a fost de aproximativ 60.000 USD.
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Proiectul a fost scris ddRadu Jugureanu Emil Dragomirescu (profesori la Liceul
“Cantemir” la acea vreme) Marin Craciun, profesor de fizig si director al liceului, acesta din
urmia meritdnd poate o statuie Tn curtglii pentru catsi cum a rewit sa ridice aceascoah.
Marin Craciun s-a stins din vié pe 5 Martie 2017 la varsta de 83 de ani.

Unul dintre cei mai mari DASELI, fizician si pedagog de mare f@r mi-a fost profesor in
liceu si apoi director la Colegiul N#nal "Cantemir Vod”, pun&ndusi Tn mod evident amprenta
asupra dezvditii mele, pe mai toate palierele. Sub directoraiiul, £olegiul “Cantemir Voal' isi
construigte primul laborator de informaticdin Roménia.

Scriam atunci, la aflarea morsale:

“De astizi lumea este mai pu elegani. Marin Ciciun, unul dintre marii dagt si
creatori descoak ai tarii noastre a Tncetat din taastzi, la 83 de ani. Distins, elegagit
galant, fiziciansi pedagog, tradionalistsi modern, diplomati fin cunosétor al oamenilor
a diruit cu blandee multsi multora #ird sa astepte nimic in schimb. Cum ziceam: deaasst
lumea este mai pin elegard”

Fig. 2, Profesorul Marin Ciciun la 81 de ani, demand amintiri
pe holurile liceului “Dimitrie Cantemir”si elevul gu, prof. Radu Jugureanu

Este de remarcatida scrierea proiectului au participgtelevesi elevi in clasa a Xl-a, din
acea vreme: scfai laboratorului a fost realizade Florina Anghelescu (agt arhitect), Mihai
Moghior (asizi un antreprenor de success), Monicé@clm (asizi profesoat), Catalin Gras
(asfizi lucreaz Tn grafia digitald), Rare Ispas (asizi antreprenor IT), Ralucaahase (agi
medic), lonu Breaz (asizi reputat expert IT la DGHR la Bruxelles), Dinu Gojan daslucreaz
in design), Mihai Stanca (agt coordoneax proiecte mari de IT), etc., au participat direct la
scrieressi la implementarea proiectului. Coordonarea laboratorului era asiglegindrei Gtalin
Stefinescu, unul dintre primii laborardT din Roménia, un om fascinant, extrem de bine jtieg
si cu o dispozie urisga de a ajuta.
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Am numit acest prim laborator de informatizare dinifamantul preuniversitar romanesc
“LDC Schoolwaré’ — LDC insemnéand Liceul “Dimitrie Cantemir”.

Alin Teodorescu, Sandra PralogigAnca Harasim conduceau la acea vreme Fug@&oros
si au aprobat proiectul nebunesc pe care 1l propuneam: Un Laborator de Informatizare organizat pe
ateliere, care avea a die deschis, la propriu, 24/7 pentru elevii liceului sau pentru elevi din
comunitatea noastr

Din fericire exisi un film al acestui
prim laborator de informatizare creat 1
Romania, in anul 1992.

1l veti putea gsi aici:

https://lyoutu.be/xpPZEMwvm1l,
realizat de regretatul Nonuilrag.

Filmul descrie laboratorul, momentel
de construge efectivi si evenimentul de lansare.

La acea vreme, ca ashzi de altfel,
riscai mult & te afsezi cu Soros. In aced
perioad au fost multe atacuri, foarte mult
atacuri in pres si doar doi oameni dinafara
fundaiei Soros care au stisut proiectul: Fig. 3 — prof. Radu Jugureanu
Prof. Marin Céciun, Directorul Liceului
~Cantemir” si Alexandru Mironov (consilier prezidgal atunci), publicist, scriitor, popularizator
destiinta. Se parea fost suficient.

Apar in film, in ordine: Alin Teodorescu, Nicolai Sandu, Monicaciim (elev), Radu
Jugureanu, Ralucaidmase (eled), Dinu Gojan (elev), &ilin Prunariu (elev), lonuDamian
(elev), Florina Anghelescu (elgv Rare Ispas mm "
(elev), Dan lonescu (KT Tech), Marin Z&iun —
(director Liceul ,Cantemir”), Mihai Stanca (elev)
Vasile Teodorescu (Ministerul Tadmantului),
Eugen Noveanu (Institutul deStiinte ale
Educaiei), Leon Livovschi (Universitatea
Bucursti, Presedintele Comisiei Ndonale de
Informatici), Adrian Atanasiu (Universitatez
Bucureti), Adrian Petrescu (Politehnic
Bucurati), Gheorghe Steéscu (Profesor Liceul
~Cantemir”), Alexandru Mironov (Consilier al
Presedintelui  Roméniei), Dumitru Dorin
Prunariu (cosmonaut).

Au fost realizate cursuri cu mii de elev Fig. 4 - Nicolai Sandu
si elevi, fie din Liceul “Cantemir”, fie din alte
scoli sau case de copii, darcursuri de infiere cu adul. Cel mai de impact a fost un curs de
imagistia medical creat special pentru doctoranzii Profesorului Dinu Antonescu de la Spitalul
Foisor si pe care |-am siimut mai bine de un an, in laboratorul de la “Cantemir”, cudwliicere.

Limbaje de programare, DTP, Gréfid=ilm, Software edug®nal, erau atent programate
intr-un orar care cuprindea 24 de ore de lunimhrminici. Nu cred @ s-ar mai putea replica ce a
fost atunci.

Nicolai Sandu povesi{te experieta lui din acea perioad1].

Descrie in articolul de mai sus patiesavuroase, cum esté dialogul dintre elsi Prof.
Marin Craciun (directorul de atunci al Liceului ,Cantemir”;
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“Marin Craciun: — Uite, aici am face un mare laborator de informatic
Nicolai Sandu: — Dar aici e biblioteca. Ce fthoe biblioteca?
MC: — Avem o sd de clag unde o mutm, nu e nicio problem
NS: — Dar dat se supri doamna biblioteca®
MC: — Nu se va sujpa.
NS: — De ce?
MC: — E nevasta mea.”

A doua etap a fost tot un fel de pilot, dar pe un mimmai mare de licee din tcatara:
Fogani — Liceul "Unirea”, Brgov — Liceul 'Saguna”, lai — Liceelel Naional si "Moisil”,
Suceava — LiceeleStefan cel Mare’i Informatici, Timisoara — Liceul "Moisil”, Craiova — Liceul
"Fratii Buzesti”, Cluj — Liceul de informati& (asta doar dupmulte siruinte pe lang primaria lui
Funarsi pe lang Inspectoratucolar care “nu doreau Soros Tn urbea lor”. Planurni s-a reuyit
prin influena lui Alexandru Mironov), Alba lulia — Liceul "Horia Cdoa si Crisan”, Ploiati —
Liceul "Caragiale”, Liceul "Mihai Eminescu” din Satu Mare, Liceul "E. Gojdu” din Oradea.

Profesori ca Marine$erban (Timgoara), loan& anas (Satu Mare), lon Maxim (Suceava),
Florin Serbu (Eforie Sud), Adrian i si Mioara Nitd (Oradea), Emil Onea (Fgani), Cornelia
Ivasc (lasi), Virgil lonescu (Braov), Eugen lonescu (Cluj) s-au implicat extraordinar pentru
modernizarea timpurie solilor lor.

Proiectul era coordonat administrativ dgt@ioameni extraordinari: Niculai Sandu (care
initiase proiectul), Romeo Macarie de la Cluj, Daniel Buleu deglasiaAdrian Ciupagea de la
Timisoara. Formasem un fel de board al acestui proiectfal secretar ngtiu cum i aflam):
Prof. Univ. Dr. Adrian Atanasiu (Universitatea Buayie Prof. Univ. Dr. Adrian Petrescu
(Universitatea Politehnica, Bucgtg, Prof. Univ. Dr. Kalman Puzstai (Universitatea Telinic
Cluj), Prof. Univ. Dr. Emil Munteanu (Universitatea “Bakgolyai”, Cluj) Alexandru Mironov
(Administraia preseditiald), etc., creasem un regulament al concursului de proiecte la care liceele
si scolile generale aplicasi trebuiau 8§ dovedeasctradiie si competeri in a face parte dintr-un
asemenea demegisastfel am ajuns in patru ani la peste 38Qaidi si licee dotate cu calculatoare
386 sau 486.

3. O vreme de pionierat

in paralel, chiar inainte de existanlui .ro aflaseim de ciudatul INTERNET. La Liceul
“Cantemir” aveam un modem cu o linie telefanjpe care o accesam noaptea (era mai ieftin)
apelam un server la Viena (protocol UUCH
pentru e-mail. E greu &t de ineles! La o
lunid dupi lansare, Tn noiembrie 1993 vin
Soros n vizii la Liceul Cantemir caasvadi
pe ce a dat banii (flmul este aici
https://lyoutu.be/ngAV8AueWos).

In film apar: George Soros, Alin
Teoodorescu, Nicolai Sandu, Dan Gatla
Anca Harasim, Emil Dragomirescu
Marin Craciun, si elevii lony Damian,
Catalin Prunariu.
Viziteazi laboratorul, elevii de atunci
(Stefan Morcov, lonu Damiansi altii) Ti
prezint realizirile lor — aplicaii informatice
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felurite, de la soft eduganal la aplicsii medicale sau reviste online- iar la finalabit, Alin
Teodorescu Tnceatcsi 1l scoad din laborator, dar &ilin Prunariu trage efectiv de Soros %
arate minunea minunilor, INTERNET-ul pe care noi il folosearafinginte de apaia .ro.

Aveam pregtit un biblioraft cu scrisori pe care le schimbasem cu un grup <romanians>
format din roméni din todtlumeasi care aveau deja acces la INTERNET. Unii dintre ei ne
considerau mincing, fiind evident neverosimil ca un liceu din Roménia abi acces la
INTERNET, atii ne trimiteau érti.

Soros anuri doui ore mai tarziu, la TV5,ava finana accesul la INTERNET akolilor
din Roménia cu un program de 4.000.000 USilexplicd de ce: “Parce que I'INTERNET est une
forme de société ouverte ou tout le monde parle a tout le monde” (P&HNTERNET-ul este o
forma de societate deschisinde toat lumea vorbgte cu toat lumea). Asta era faelegerea lui
Soros vis a vis de INTERNET la acea vreme.

Si uite &a apare prima tea ce deservea sistemul edigrzal romanesc, denumit DNT.
Intrasem Tn a treia eta@ programului “Computere pentru licee”

Domeniul la care aveam acces era <sfos.ro>, eu avand adresa de mail raduj@ldc.sfos.ro. S-
au creat multe conexiuni atunci, ce au generatgiereea cunagerii in domeniul informaticiki al
informatizarii, Tn peste 500 decoli gimnazialesi licee din Roménia. Unul dintre cele mai active
locuri de pelerinaj era Liceul din Eforie Sud @stse numete Liceul teoretic’Carmen Sylva”
http://www.lefo.rd) unde Prof. Florin Serbu (adresa Ilui de mail la acea vreme era
florins@lefo.sfos.ro) a creat o adeati scoak a viitorului, care, dup atgia ani, i merita in
continuare acest atribut. Cum spuneam: ,Omulkefia locul”!

Liceul Teoretic "Carmen Sylva” ne-a fost gazth prima formare a profesorilor din
invatamantul preuniversitar, in domeniulteésticii. Invatam acolo Linuxsi UNIX pentru a ne
putea seta telele inscolile noastre. Cursurile erainute de (ga cum 1i vedeam atunci) gté
semizei de la GURU (Grupul Utilizatorilor romani de UNIX). Profesjpnicunosétori, fini
pedagogisi foarte prietengi, echipa coordonatde Alexandru Rotaru (Arot) a&dut minuni cu
niste profesori care aveau doar dggile a cunage si nimic mai mult.

1. Arot (Alexandru Rotaru) povesfie perioada aceea aici: https://feconomie.hotn
ews.ro/stiri-20_ani_internet-15969144-istoria-internetului-romania-alexandru-rotaru-
nu-pot-spun-inventat-noi-ceva-plus-aici-romania-doar-majoritatea-noutatilor-adoptat-
printre-primii.htm

2. Nicolai Sandu povestee aceegl perioadi aici: https://economie.hotnews.ro/stiri-
20_ani_internet-16073721-cum-informatizat-liceele-romaniei-poveste-finantisti-
controversati-multa-munca-glume-despre-romani-unguri.htm

3. Catalin Prunariu, asizi comandant pe linii aeriene comerciaieaiduce aminte de acea
perioad aici; https://economie.hotnews.ro/stiri-20_ani_internet-15977990-catalin-
prunariu-despre-povestea-internetului-romania-viitorul-web-ului-cred-vom-martori-
viitorul-nu-foarte-indepartat-aparitia-implanturilor-bio-tehnologice-poate-scenariile-
din-deus-nu-sint-chiar-as.htm

4. Stefan Morcov, agi unul dintre extraordinarii profesiasi din IT-ul European
povestgte aici: https://economie.hotnews.ro/stiri-20_ani_internet-15963142-stefan-
morcov-elev-primului-liceu-din-tara-laborator-informatizat-aparitia-internetului-
romania-revolutia-informatica-este-fel-importanta-cea-agricola-cea-industriala.htm

5. Amintirile lui Florin Serbu le gsiti aici: https://economie.hotnews.ro/stiri-20_ani
_internet-16001597-florin-serbu-pionier-educatia-informatizata-tendinta-internetul-fie-
utilizat-pentru-divertisment-dar-daca-elevii-afla-pot-cauta-inteligenta-extraterestra-
acasa-vor-fiinteresatisi-astfel-aplicatii.htm
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O poveste frumodspe care probabil & nu ostizi. Mihai Batraneanu era profesor la
Palatul Naional al Copiilor unde instaleaz una dintre primele mele cu acces la
INTERNET si ofera acces la aceastrereasi altor profesorisi elevi din Bucurgti, iar mai
tarziu din Roménia. & a apirut unul dintre primii proveideri de INTERNET din
Romaénia: PCNETRalatul Copiilor Network)

* Am avut rara ocazieaslucrez la diverse proiecte cu Mihgii chiar $i ne Tnregisétm
amintirile aici: https://feconomie.hotnews.ro/stiri-20_ani_internet-16003789-dial-tableta-
doi-dintre-promotorii-internetului-romania-mihai-batraneanu-radu-jugureanu-discuta-
online-marti-11-00-despre-20-ani.htm

* si aici: https://economie.hotnews.ro/stiri-20_ani_internet-16017296-video-1993-oamenii-
stateau-coada-mail-cum-aratau-inceputurile-informaticii-romania.htm

* si aici: https://lyoutu.be/SNa5ngcYCWo

* si aici: https://youtu.be/pM8ZC6UgAVA

Spun cu claritateam avut noroc de elevi exgamali. Un mediu competitiv pentru
profesorul care are ca elegeelevi oameni avizi de cungt@re. Am avut noroc de colegi
prieteni profesiorti care m-au#cutsi pe mine § invit.

Apar primele pagini web algolilor. Aproape Tntotdeauna aceste pagini de web erau create
si intretinute de dtre elevi. De exemplu pagina Colegiuluitidaal “Cantemir Vod” (Idc.sfos.ro)
avea ca administratori doi elevi: Andrei Zdetmhe (~zdetoki Marius Deak (~star) —de la
inceputuri paimin anul 1999 cand domeniul devine Idc.ro. Incepand cu 1999 administrator era Dan
Dragomirescu iar Sorin Rabu crease apilicdRML.
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Fig. 5—Revista Planeta Internet, cu articol despre Revista EUROMANIA
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Implicarea elevilor Tn realizare unei reviste online a Tnsemnat, poate, momentul de trecere
de la replicarea inforni@i la crearea cungterii. Revista digital EUROMANIA a avut un mare
succes, mai ales la publicul din diaspora, ceea ce face ca providerii locali de INTERNET s
acorde o importga mare, intuind poate, destul de timpuriu valoarea numerelor mari in accesul la
un coninut web.

Elevii erau implica Tn tot fluxul apariiei acestei reviste: crearea ¢ontului, administrare
editoriak, publicare pe INTERNESi management tehnic.

Concluzii

Adevarul este @ dinamica tehnologicpune o oarecare presiune semnificape actul eduasnal
si implicit, pe piga munciisi pe parghiile de dezvoltare econo#jisociad, cultural si stiintifica
astfel incét este potrivitspun & noi, cadrele didactice trebui& 8e pregtim elevelesi elevii:

» S lucreze in locuri de muice asizi nu exist
» Si foloseast tehnologii ce nu au fost Tdnventate
» Si rezolve probleme ce @gt nu sunt vizibile

Este o munt de formare in primul rand a géandirii critice, o miune transcede clasicul
“informatici” sau 1T sau 1T&C", astasi pentru @ informatica, aa cum ostim astzi va suferi
mari modificari Tn viitor, un viitor Tn care limbajul natural va fi usual in programare.

Prin urmare, eu credianai mult decat programare, ar treb&iFOLOSEASA tehnologia,
si stie si COMUNICE coerent, $INTELEAGA impactul media asupra vielor, si triiasc liber
intr-o ER4 A INFORMATILOR, interagionand intr-o economi6LOBALY, si fie un CETATEAN AL
LUMII capabil & sugin o ECONOMIE COMPETITIM, cunoscangi asumandui ISTORIAtrii lor.

Mul tumiri

Am avutsansa de a fi 35 de ani in preajma unor oameni faghware au construit ceva pentru
Romania, lucrdnd continuu la modernizagealii roméaneati si si fim acceptd de ei, fie ca
promotori de proiecte de informatizare, fie ca parteneri in varii proiecte. Informatiganiia
romanati, crearea unei mase critice de profesoprofesoare cutiintda de carte nu a venit prin
voia stelelor, ci prin ideilgi munca neobosita unor oameni carg-au dedicat intreaga carier
unuitel: Roménia educat

Suntem ferm convii ca succesul Industriei IT din Roméania se datofiegizdasdililor
romani din Tndtamantul preuniversitar, care atiut s1 se aplece, cuiduire, formrii viitorilor
expeti din informatica romaneassi mediului universitar care giut si Intrgina flacira aprind
in anii de gimnaziu sau de liceu. Am construit dii toindustrie, poate singura, care se fitr-
un top mondial. Romania are toate cali¢ pentru a deveni una dintt&ile puternic informatizate
ale lumii.

Bibliografie

[1] https://economie.hotnews.ro/stiri-20_ani_internet-16050622-istoria-internetului-romania-vazuta-prin-ochii-
cercetatorului-eugenie-staicut-retelele-japoneze-primele-paginabtesat oct. 2019
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Abstract
Acest articol de sinté@zprezinti metodele pedagogice informatice (tehnologiile informagice
de comunicai folosite in instruire) actuale necesare proi@dt si implemendrii unui
Program STEM (Sciencstiinfe, Technology/Tehnologie, Engineering/Ingingrillathematics/
Matematici), incluzandi utilizarea unor laboratoare online.

1. Introducere

Acest articol de sintézprezint metodele pedagogice informatice (tehnologiile informagicee
comunicaii folosite in instruire) actuale necesare praigcki implementrii unui Program STEM
(Sciencetiinte, Technology/Tehnologie, Engineering/Ingingrislathematics/Matematici), incluzand
si utilizarea unor laboratoare online.

2. Pregitirea profesorilor STEM pentru a utiliza medii de invatare mixte
2.1 Competere necesare pentru predarea online

Acest modul / capitol permite instructorilérg aprecieze nivelul de pratife necesar pentru a preda online.
Prin autoevaluarsi refledie, profesorii pot dezvolta un plan deiace prin care &si imburititeasd
abilitatile practicesi sa deviri un profesor online eficient. De asemenea, vor pgobstinde abilittile
pedagogice, tehniggadministrative necesare pentru predar&avatarea online de succes.
Agenda (Subiectgi Teme): Predarea online vs. predarea Ta faa (aseminari si difererte);
Abilit ati de predare online (pedagogice; tehnice; administrative); Activitate de autoevaluare
Rezultatele Tn&tirii acestui modul. P&nla sfasitul parcurgerii acestui capitol, particigén
ar trebui & fie capabili: 8 compare abilittile necesare pentru predarea comhimatinesi fata in
fata; s identifice abilititile necesare pentru predarea onliriesisauto-evalueze disponibilitatea
personal pentru a preda online.

2.2 Modele de proiectare a procesului de instrugi¢eorii ale Tnuazarii
Acest capitol / modul preziitavantajele folosirii metodologiei de proiectare a instruirii folosite pe

parcursul crérii materialelor didactice ale unui curs (ale unei discipline). Teoriile despiginav
(comportamentale, cognitiviste, constructivigteonectiviste) vor fi aplicate in raport cu modelele
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de proiectare instrionak: ADDIE (Analiza, Proiectare, Dezvoltare, Implementare, Evaluare),
Cele Nod Evenimente ale Instruirii ale lui Gagne (lerea atetiei elevului/studentului;
Informarea cursgitor despre obiectivele instruirii; Stimularea reamintirii csthtelor nvitate
anterior; Prezentarea aowutului; Oferirea ,Indrurdrii pentru invtare”; Oltinerea Performaai;
Oferirea de informidi suplimentaresi indrumari; evaluarea performaei; imburatitirea irtelegerii
noilor cunatinte si deprinderisi transferul acestora n rezolvarea problemelor intr-un domeniu de
activitate), ARCS (Atetie, Relevari, incredere, Satisfg@ie ) si Backward Design (Proiectarea
inversi este o metatde proiectare a curriculumului edtiomal prin stabilirea obiectivelor Thainte
de a alege metodele de instruiieformele de evaluare). Proiectarea invesas curriculumului
implica identificarea rezultatelor dorite / idgi abilitati. Determinarea nivelurilor acceptabile de
dovezi care sum ca rezultatele dorite au fost ghute si evaluate; activitile / evenimentele de
invitare proiectate vor face ca rezultatele doritefis realizate). Caracteristicile esie ale
acestor teorii, modelg procese de Triitare pentru proiectarea cursului vor fi prezentate, pentru a
ne asigura&profesorii aplid un cadru adecvat abdirdl de predare.

Rezultate de iritare. La sf&itul acestui modul, participain ar trebui 4: Identifice
caracteristicile modelelor de proiectare a instruii selectate, utilizate frecvent; Identifice trei teorii
principale ale Tnatarii (behaviorism, cognitivism, constructivisng) relatile lor cu modelele de
proiectare a instruiri; Recomahaetapele proieétii unui curs folosind proiectarea instruigi
teoriile Tn\atarii.

2.3 Dezvoltarea cursului online

Acest capitol / modul araimportana etapelor de planificare in realizarea cursurilor online atunci
cand se utilizeazun proiect iar cursul este conceput de o ecHip acest modul sunt prezentate
rolurile si responsabilittile membrilor echipeisi potertialele resurse institionale utilizate Tn
procesul de dezvoltare a cursului online, deoarece aceste elemeritdalifdordrile individuale
de predare fa in faa / tradtional. Vor fi prezentate elementele principale ale unui plan dielec
(storyboard sau scenariu didactic) pentru un modpkisars, unitate) ale unui viitor curs online.

Abordarea proieétii, baza# pe lucrul in echi® (metodi folosita in dezvoltarea cursurilor
mixte si online), impreud cu nevoia ca cursukidie dezvoltat Thaintea procesului de livraie
invitare este destul de diferitle abordarea individuable predare care este coraitin invatarea
fata Tn fata. Acest modul va ajuta instructorii secunoast aceste diferge, precunsi importana
procesului de planificare a cursului. Bamitateascolad ofera un program complet de predare
fnvitare mix& si online, este recomandat ca acest moddiesstudiat dup modele de proiectare a
instruirii si teoriile Tnvatarii.

Subiecte: Planificarea pradi online: importama planificirii; Cum si de unde se incepe;
Procesul de dezvoltare a cursului online (proceguresurse institionale; rolurile membrilor
echipei de proiectare instrucijy Planul legiei /storyboard (Scop; Elemente principale).

Rezultatele Tnaarii acestui modul. Participain ar trebui & poati: Explica importara
procesului de planificare a cursului; Explica etapele degiiotursului online; Identifica rolurile
si responsabilittile diferitilor membri ai echipei Tn dezvoltarea cursului online; Dezvolta un plan
de legie (storyboard) pentru un modulifgimars, unitate) din viitorul lor curs/disciplinonline.

Totoda#i, in cadrul acestui modul pot fi discutate caracteristigilgrincipiile didactice de
generare a camuturilor livrate online, duf cum urmeax

Caracteristici ale camuturilor instrugionale de tip virtual [36]:
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1. Granularitatea si secvepalitatea cunoaterii vehiculate Cunoaterea didactig, ca
principal referetial de accesat, este astfel structubatat & existe o anumitindependega
a entititilor care o compun, dai ®siguresi o0 anumiti solidaritate a Tntregului.

2. Modularitatea, respectiv proprietatea asiguii unei articuldri globale a elementelor
de coninut si a unei reconfigudri circumstaniale. Fiecare element cognitiv este legat
sau ,caui” un alt element ce conduce la o imbtage pe ansamblu. Ceva se poate lega
de altceva, combinatorica fiind nesfiéi.

3. Dimensionarea flexibil a coninuturilor, pe ,masura” educailor, in concordam: cu
individualitasi si particularitai multiple. Individualizarea presupune o configurare
multietajai a coninuturilor astfel incéat fiecare subiect gaseasa in oferta pus la
dispoziie elemente convenabile, catel snteresezegi pe care e poai intelege.

4. Asigurarea unei performativiti si a unor ritmuri particulare de accesarg de
cuprindere Nimeni nu este obligataismearg in intregul complex cognitisi si
ntelead totul. Fiecare poate progresa n ritmul propriu, specific.

5. Intrarea Tn campul cunoterii se poate face prin mai multe locuri, nici unul
impunandu-se ca fiind privilegialCeea ce este important poate fiaiav fara a se
cunoate toate elementele ansamblului. itarea de tip ,fractal’si-a gisit, in fine, o
forma concrel de manifestare. Accesul la cugteme imane deschis, neinstaurandu-se
doar o singut ,poarti regak” de intrare n edificiul cunagerii.

6. Caracterul auto-structurant al cgimutului, in sensul & acesta se auto-condugese
auto-edifi¢z, prin elementele metodologice ce paseo traseul de cungizre propriu-zs. La
tot pasul, cursantulageste indici metodologici de felegere, marcatori suplimentari de
semnificaresi de krgire a edificiului cunogterii. Ti se dau nu numai cugtnte, Cisi cii de
interpretare a acestora, traseecnoi sensuri, alternative dautaresi intelegere.

in acelai timp, structurarea caimuturilor de acest tip trebuiei sespecte urioarele
principii didactice [37]:1. Relevara (Se refek la caracterul adecvat/potrivit al problematicii
invocate in suport in raport cu nevoile, obiectiwglscopurile utilizatorului — elevul, profesorul
etc.).2. Transparenta/accesibilitatg®e refei la acele caracteristici ale suportului care, din punct
de vedere cognitiv, contribuie la facilizarea accessiluitilizarii. 3. Validitatea (Se refex la
consistefa interrd a coninutului/materialelor, la modul in care gorutul si metoda se sprijin
reciproc — ceea ce faciliteaprocesul de predare-igpare). 4. Atractivitatea(Acest principiu
sintetizeaz toate acele caracteristici ale suportului curricular care fac apel Igighkzav urmare,
contribuie la ntrirea motivaiei pentru indtare a acestuid. Flexibilitatea(Se refei la modaliitile
individuale — atat cognitive, cét afective — de abordare a procesului griéddnvatarii, la acele
caracteristici ale suportului curricular care sunt sensibile la specificitatea individual
utilizatorului, inclusiv la diferetele dintre diferitele grupuri¥. Caracterul deschis/generat{®e
refer la caracteristica suportului curricular de a facilita dezvoltarea coguitivansferul a ceea
ce s-a ingat in alte contextgi Tn sarcini mai generaley.. Participarea(Se refex la capacitatea
suportului curricular de a oferi elevulgi profesorului posibilitatea de a face aleggride a
Tmpartasi responsabilitatea Tn procesul pigdinvatarii). 8. Socializarea(Se refex la “valoarea
adaugat”, si anume: exersarea competor colaborative, @tarea/valorizarea altesiti,
formarea unei cattiinte interculturale).

2.4 Rezultatele Tnwarii considerate ca orientri generale pentru proiectare

Acest modul preziatimportana rezultatelor Tnatarii in proiectarea cursului online,tfain faa si
mixt. Instructorii vor folosi Taxonomia/clasificarea sistematc Obiectivelor edugenale a lui
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Bloom pentru a ofine rezultate clare ddpdesfisurarea procesului de iiare pentru un
curs/disciplim sau modul online sau mixt. De asemenea, vor evalua rezultatelgiriinv
elevilor/studerilor pentru a se asigurai csunt specifice, &surabile, realizabile, relevantg
repartizate corespuifitor pe toat durata cursului sau a modulului.

Subiecte.

Recomandri pentru educda bazai pe rezultate:

De ce rezultatele Travirii: ce sunt rezultatele Tavirii si Tn ce constau; Care este scopul
analizirii rezultatelor Tn¥itarii;

Introducere in ciclul de proiectare a cursului: Aliniere constrag®tuderii construiesc n
mintea lor Trelesul/sensul din activiile procesului de Tritare. Profesorul realizeao legitura
corespunitoare intre activittile de invitare planificatsi rezultatele Tnitarii.)

Enurtarea rezultatelor fragrii. Declaraiile privind rezultatele Tnatarii pot fi defalcate in
trei componente principale: un cuvant déiate/verb care identificperformaa de demonstrat;
un obiectiv care specificce rezultat al Tritarii va fi demonstrat Tn cadrul performai
explicarea criteriului sau standardului pentru o perforihacceptabd.

Taxonomia obiectivelor eduganale ale Bloom (ghid pentru alegerea cuvintelor dieirae):
Domenii afective, cognitivei psihomotorii; Cuvinte de aicne pentru domeniile de ifare
Evaluarea rezultatelor iasirii: rezultate SMART: abiliti Specifice / valoare / cugtnte;
Masurabilsi / sau demonstrabil; Accesibil studior la nivelul actual; Relevante pentru studen
curs, program, grad; Timp corespétm pentru lungimea modulului sau a cursului

Evaluarea realizrii rezultatelor Tnvizarii: strategii de evaluare

Rezultate de Tritare. Paa la sfasitul acestui modul, participainar trebui 4 poati: si explice
rolul rezultatelor Tnit
Taxonomia obiectivelor eduganale ale Bloom pentru a scrie rezultate/obiective alaseccinte
ale Tn\atarii; sa evalueze rezultatele Tdrii pentru claritate, demonstrabilitagepotrivire pentru

un curs; Identifice metodele adecvate de evaluare a rezultatglurtelule &tre elev.

2.5 Beneficiilesi Dificult dgfile Educaiei Online

Acest modul/capitol abordeadeneficiile si dificultatile predirii si Tnvatarii online atat pentru
instructori cati pentru studegifelevi. Instructorii vor examina abiiiile necesare pentru predarea
si Tnvatarea eficiente Tn medii online, precum strategiile utilizate pentru a ajuta itiettiii.
Acest modul este conceput pentru a ajuta instructosessimi predititi sa predea online.

Subiecte: Aptitudini pentru predasg invatare online eficierat test de Tnitare online
pentru studetit Abilit atile necesare instructorului online

Aptitudini didactice online
Rezultate de Tritare. Paa la sfasitul acestui modul, participainar trebui 4 poat si:
Descrie beneficiilesi dificultatile predirii si Tnvitarii online atat pentru student, céit
pentru instructor;
Inteleag strategiile necesare abérii sarcinilor de predarg invitare online;
Dezvolte strategii caréi@jute studetii/elevii Tn medii online;
Auto-evalueze pregirea necesdarpentru predarea online.
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2.6 Evaluarea in mediile online

Acest modul/capitol preziatstrategii pentru planificarea evafilor, evaluarea activitii elevilor
si oferirea de feedback eficient in mediile deadtave online. Sunt analizate selectarea grilelor de
notaresi clasificare pentru evaluarea formatiy sumativi. Este descris modul de acordate a unei
asisterre eficiente Tn raport cu rezultatele dtirii elevilor. De asemenea, este prezentat modul n
care pot fi realizate adecvat auto-evsla si evallirile colegiale dintre elevi/studgidiscuii de grup).

Subiecte: Locusi scopul evaldrii: evaluarea n aliniere construciivEvaluare formati¥ si
sumativg; Instrumentesi activititi de evaluare; Feedback eficient prin rubrici de clasificare:
caracteristicile feedback-ului efectiv; Rubrici de clasificare; Rezultate dgafav

Pari la sfasitul acestui modul, participainar trebui 4 poat <i:

Explice scopul evalirii din perspectiva alinierii constructive; Distihgntre evaluarea
formativa si cea sumati¥, Identifice caracteristicile feedback-ului eficient; Selecta o rabdie
clasificare pentru o evaluare online; Determine cand autoitalsi evaluirile colegiale ar putea
fi optiuni eficientesi viabile.

2.7 Strategii de comunicare in mediile online

Acest modul preziatprofesorilor instrumentgl strategii care ii pot ajutaaomunice eficient cu
elevii/studefii din mediul online. Este analizat modul in care poate fi aplicat modelul "Cafiiunit
criticda de anchef’ pentru a crgte prezeta cognitiva, sociad si didactic, precumsi sfaturi si
tehnici pentru planificaresi moderarea disdiilor online eficiente. In acest modul, profesorii vor
proiecta o activitate de Tatare prin comunicare pentru a gieeinteractivitatea in mediul online.

Din punct de vedere pedagogic, 0 comunitate érdie anchét este compusdin profesori
si studeni care adoneaz cu scopul specific de a facilita, constguivalida nelegerea, precusi
pentru a dezvolta capaitite de a Tnita in continuare. Aceastomunitate incurajedzimultan
autonomia cogniti¥ si interdependega social.

Agendi. Subiectesi teme: Cursuri online realizate dupnodelul ,Comuniiti critice de
anchei”: Ce este comunitatea de anchePrezeri cognitivi, sociafl si didactici; Tipuri de
comunicare asincran discuii online semnificative; Forumuri de disd@iu Tipuri de comunicare
sincrori: cand se utilizegzcomunicarea sincranPregitirea pentru o sesiune sincion

Rezultate de iritare. Paa la sfagitul acestui modul, participain ar trebui & poat:
Distinge intre diferitele tipuri de comunicare disponibile Tn context onlinejeige importaa
claritatii in exprimarea scris Proiecta o activitate de i#are prin comunicare care va gee
nivelul de interactivitate in mediul online.

2.8 Instrumente sincrongi asincrone pentru ingrare si comunicare online

Acest modul introduce instrumente informatice de instruire singfioagincrone adecvate pentru
activitati de Tnvatare si comunicare online. In acest modul, profesorii trebuieuslizeze un
instrument sincronsi unul asincron n proiectarea unui curs sau modul online sau mixt.
Tehnologiile eduagonale, cum ar fi forumurile de distiy conferirtele web, blogurile, wikisi
social media vor fi, de asemenea, evaluate.

Agendi. Subiectesi teme: Definirea instrumentelor informatice de instruire: Ce este
tehnologia edugmnak; Tehnologii sincrone vs. asincrone (Scopuldiactip si cand trebuie utilizat);
Selectarea tehnologiilor eddicanale: Modelul SECTIONS (SEXQUNI) pentru selectarea tehnologiei
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(studeni; usurinta de utilizare; costuri; funi de predare; interaitine; probleme de organizare;
retea; securitatei confidertialitate).

Rezultate de iritare. Paa la sfasitul acestui modul, participainar trebui 4 poat: evalua
o varietate de tehnologii edumale pe baza experign practice, inclusiv experighcu Medii
Virtuale de Instruire sau sisteme de administrare girudolui didactic si al Procesului de
instruire (In Englex Virtual Learning Environments sau LCMS-Learning and Content
Management Systems), email, forumuri de digcbloguri, ePortfolio, wikis , social media, chat
tip textsi conferirta web; Aplicai un instrument sincrogi unul asincron in proiectarea unui curs
sau a unui modul; Expligaalegerea tehnologiei edu@mnale pe baza unor considerente despre
scopul activititii, rezultatele Tn¥tarii si caracteristicile cursaitor in procesul de selge.

2.9 Comunitifi de inuigare online

Acest modul introduce strategii pentru crearea unui sentiment de comunitate intre elevigionline
activitati bazate Tn teoria Trivarii sociale pentru a asigura expetiereducdonale de succes. In
acest modul, we compara metodele de dezvoltare a pregesociale onlinesi veti identifica
strategiilesi activitatile pentru dezvoltareg mertinerea comunitilor online de susnere.

Agendi. Subiectesi teme: definirea comuritilor de Tnvitare online: funtii; Identitate;
Participare; Intergitine; Comuniiti de inwvatare onlinesi clase online / colaborare: utilizarea
spargatorilor de ghegi / informaii in spaii online; Feedback pentru curgahcolegi; Atribuii de
grup; Strategii pentru dezvoltarea comatilibr de invatare online de succes: modelare; Articulare;
Indrumare/Coaching; Explorare; Refle; Suport instrugonal.

Coaching sau coaching executiv este un mod de cooperare persaifiaiizaindruritor si
elev/student care are ca scop imitétirea abilititilor si performanei individuale, a unui grup sau
a unei organiz#, prin imburitatirea nivelului de cunginte, optimizarea proceselor de draresi
a metodelor de organizagiecontrol/auto-control.

Suportul instrutional (scaffolding) ofet sprijin suficient pentru a ajuta #area atunci
cand conceptelg abilitatile sunt introduse pentru prima daflevilor/studetilor.

Rezultate de iritare. Paa la sfasitul acestui modul, participain ar trebui 4 poat si:
dezvolte strategii pentru crearea praeesociale la cursurile online; Compare diferite metode de
creare a comuriitii online; Identifice modul de utilizare a tehnologilor edimaalesi de instruire;
utilizarea activiitilor de Tn\atare care ajidtla dezvoltarea comuaiilor de Tnvitare online.

2.10 Interagiune, implicaresi motivarie

Acest modul preziat strategii pentru Tmbuditatirea interagunii, implicarii si motivatiei
elevilor/studerilor Tn mediul de ingtare online. Conform modelului ARCS al lui Keller, eXist
patru condii majore pentru motivare: atge, relevam, increderesi satisfagie. In acest modul,
sunt analizate congile pentru motivarea cursélor si sunt dezvoltate strategii pentru
Tmburititirea interadunii, implicarii si motivatiei elevilor Tntr-un curs sau modul/capitol proiectat
pentru livrare online sau migfcombinai.

Subiecte: Intergune si implicare: Teorema echivalen; Moduri de interagune
[Interagiunea elev-elev (live); Interdanea elev-elev (online); Interfienea elev-cotinut;
Interagiunea elev-profesor]; Motitea pentru indtare: de ce este necesanotivarea; Sirile
motivaionale primare; Modelul ARCS al lui Keller;

Rezultatele Tnatarii. Pari la sfagitul acestui modul, participain ar trebui 4 poat si:
descrie mai multe strategii pentru Tmbtiiirea interagunii si implicarii Tntr-un curs; Analizeze
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cele patru condii majore de motivae in conformitate cu modelul ARCS al lui Keller; Dezvolte
strategii pentru imbuitiitirea motivaiei pentru Tnitare.

2.10 Utilizarea Jocurilor in educée

Acest modul introduce conceptul damificare,care impli@ utilizarea acelora tipuri de gandire
si procese care stau la bazaaciigocurilor, dar intr-un context care nu este joc. Matidn jocuri
este intrinsexsi provine din bucuriai sentimentul de a realiza ceva care negeditlitati, efortsi
decizii corecte. In acest modul,tvafla cum pot fi aplicate principiile jocurilor la cursurile online
si combinate pentru a mene elevii angajg si provocai corespunator.

Gamificareainseama: Utilizarea gandirii joculuisi a mecanicii de joc pentru implicarea
utilizatorilor si rezolvarea problemelor.

Subiecte: Ce est&amification Durata unui Joc; Ce se intarmptand derdim un joc;
Realizarea previziunilor; Utilizarea jocurilor in thare.

Rezultate de iritare. Paa la sfasitul acestui modul, participain ar trebui 4 poat: si
explice ce inseanirgamificare Descrigi mai multe principii de joc utilizate Tn eduta

3. Laboratoare online Tn eductia stiin tific, STEM (Stiin te, Tehnologie, Ingineriesi Matematici)

Dezvoltarea gandirii critice Tn timp ce elevii lucréaa resurse virtuale este foarte imporiardr

elevii trebuie 8 Inteleagd ce fel de rezultate colectgag analizeaz pentru fiecare experiment.

Este important ca elevuli poat nu numai & efectueze experimentul corect, gissinterpreteze

corect rezultatele. Laboratoarele online [6]-[33] sunt fundamentale pentru experimentele efectuate
de elevi/studegn Tn timpul studiului individual (a se vedea un exemplu din figura 4.). Astfel,
elevii/studerii care studiaz in afarascolii/universittii pot dobandi abiliti experimentalesi se

pot familiariza cu fenomenele viereale. Aceste experimente on-line pot fi concepute in diferite
domenii ale studiulugtiintelor. Simutrile software care folosesc web-ul se numesc ,Laboratoare
virtuale” si folosesc numai software-ul. ,Laboratoarele la digtaoonstau intr-un hardware regl

permit oamenilor&sutilizeze echipamente hardware din lumeaarpah intermediul software-ului.

3.1 Laboratoare la distewt utilizate Tn programele de eduge stiinfifica (STEM)

ABET (Consiliul de acreditare pentru Inginege Tehnologie din SUA) include Tn rezultatele
programului lor gteptarea & studefii vor avea ,capacitatea de a proiegiade a conduce
experimente”si ,capacitatea de a utiliza tehnicile, alifite si instrumentele moderne de
inginerie”. Criterile programului EUR-ACE (European Accredited Engineer) sseapi ca
studetii si aiba: ,capacitatea de a selegiautiliza echipamente, instrumengemetode adecvate”,
precunsi ,,0 intelegere a tehnicilasi metodelor aplicabilegi a limitarilor acestora.”

Multe programe educi@nale STEM includ acum laboratoare la digiafgi/sau virtuale) n
realizarea lor pentru: a economisi bani; a extinde resurselor de laborator rare. Partajarea
echipamentelor cu o alinstituie poate fi justificat din motive pedagogice. in futie de modul
in care sunt dexfurate laboratoarele, aceste beneficii sunt de aafuncludi: un acces sporit al
elevilor/studerilor la echipamente (timpul necesar sarcinii este acordatrdieelev/student); o
mai mare flexibilitate in programarea laboratorului; o gamai larg de sarcini sau activi
posibile si; oportunititi sporite de colaborare intre studerDaci laboratoarele sunt accesate
online, studetii pot (potenial) si se angajezeidnvee oricandsi de oriunde au acces la internet,
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spre deosebire de actitit practice care se bazéazpe perioadele in care adirile
scolii/universititii sunt deschisgi membrii personalului sunt disponibili. Accesul online permite
realizarea activiti care pot dura mai mult decat o ddraie timp objnuita de sedina
experimental de laborator sau realizarea unor sarcini din mai multetilocare impun
elevilor/studerilor sa poat folosi echipamente pentru mai multe perioade scurte Tritp@rsar.

De asemenea, pot exista oportétnisporite de colaborare a studiéor atunci cand laboratoarele
sunt accesate online, elimindnd Tn agetlamp constrangerile de acegidoc pe care le preziat
grupurile de lucru tradonale. Pentru inginerul/omul dgiinta de maine, lucrul intr-o echipai
carei membri sunt Tmgstiati in tara (sau pe tot globul) poate fi o realitage astfel oferind
elevilor/studerilor practici cu abiliti utile Tn acest mediu de lucru colaborativ online
(comunicareai munca in echif de exemplu) poate fi de folos.

3.2 Livrarea experimentului online

1. Experimentul online, conceput conform ceglor stiintifice si pedagogice, incepe cu o
prezentare introductiva subiectului X" pentru a familiariza elevii/studércu subiectulsi
aplicgiile sale in diverse domenii.

2. Studetii recapituleaz apoi se@iunea de teorigi fac o autoevaluare online pentrisevalua
nivelul de cungtinte inainte de a efectua experimentul.

3. In continuare, elevii vor vizualiza o simulaieo animaie, urmai de o sesiune de ntrab i
raspunsuri. Aceast etafg ntireste si Tmburitateste Tnelegerea conceptelor introduse Tn
sesiunea de teorie.

4. Studetii efectueaz apoi experimentul folosind Panoul de comafaldistam si, ulterior, sunt
capabili ¢ vizualizezesi si analizeze rezultatele lor. Acest proces of@rantajul suplimentar
ca ajuti elevii i Tntelead procesul de eliminare a erorilor in timp real.

5. Studefii primesc, Tn continuare, sarcini individualizate pentru a aprofugidextinde
intelegerea cognitiy a conceptelor din fiecare sarginimpreud cu teste careisevalueze
ntelegerea genetah cungtintelor despre subiectul experimental.

Pentru a utiliza eficient Laboratorul la distanfiecare student care incepe experimentul
trebuie 4 urmeze pgi de mai jos:

a. Se familiarizedizcu scopul, obiectivuii teoria aferente experimentului.

b. TInelege In detaliu procedura, ceele preliminare, detalile hardwasefiecare etap
previzuti in desfisurarea experimentului, Tmpreuncu detalile procedurale ale
modului de utilizare eficieita Panoului de coma#da distans.

c. Efectueaz autoevaluarea pentrusa-evalua cungtintele si intelegerea conceptelor
teoretice.

d. Vizualizeaz animaia pentru a otine o Tnelegere procedurah experimentului.

e. Efectueaz o simulare a experimentului pentru a aprofundalégerea teorie§i a
aplicirii acesteia.

f. Efectueaz experimentul intr-o situee reah folosind Panoul de comaida distarni
pentru a obine experieti practia.

g. Olhine atestarea cusiintelor olyinute pentru diferite contexte pentru ateiege
implicatiile aplicarii teoriei In diferite situgi.

h. Studiai referirtele bibliografice recomandate pentru aild informaii suplimentare.

Componente ale laboratorului de la digian
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Soluiile de configurare a unui laborator la digtaexistente sunt neomogene. Un set de
componente tipice ale unui laborator la digtgpot fi identificate, unele dintre aceste componente
pot fi duplicate:

1) Experimentul in sine.

2) Dispozitive instrumentalg echipamente care permit controlul experimentului, precum
si obtinerea de rezultate din experimentare; acest echipament ar putea fi bazat pe
echipamente standard sau integfpersonalizate/individualizate.

3) Un server de laborator care va asigura contgdloionitorizarea experimentului, prin
intermediul controlului dispozitivelasi echipamentelor instrumentale.

4) Un server care va asigura daga dintre utilizatorii de la distgh si serverul de
laborator, Tn mod normal prin internet; sitdupentru acest server variage la aplicgi
dedicatesi servere web foarte ,naive/simple” (care preziimt mod normal o descriere
simpk a experimentulusi contine materiale suplimentare de dmare) la o Platform
online (VLE/LCMS) complex care gestioneazutilizatorii si alocarea timpului pentru
utilizarea experimentelor (sistem de rezervare). Adeasimponerit ar putea fi
descompus intr-un set de servere web (sau straturi) cu tfuspecifice,si anume,
efectuarea prezeiti de materiale conexe (informia despre experiment, fundal
teoretic etc.), autentificare utilizator, rezervare experiment, gestionireda accesare,
etc. Fundonalititile menionate pot fi accesate printr-un portal webtia@énd ca
prima pagifi pentru experimentele stabilite de o ingtéusau de un congir inter-
institutional, oferind acces la o serie de experimente la distan

5) Un server web care poate fi utilizat d¢re utilizatorul de la distg# pentru a ofine un
feedback vizuaki audio al sirii experimentului; aceastfungionalitate ar putea fi
inclusi si pe serverul web meionat anterior, dar se recomanditilizarea unei
platforme dedicathardware-software pentru a atinge acest obiectiv.

6) Instrumente de colaborare care permit comtineadio, videosi chat intre utilizatori.

7) Staii de lucru ale clietilor care asigur conectarea utilizatorilor de la distana
experimentsi la resursele asociate. Este importaat ssbliniem faptul & unele
laboratoare la distah se bazeaz pe un simplu browser web, in timp ce altele vor
trebui 4 aibd plugin-uri specifice sauislescarce programe client pentru girebacces
adecvat la experiment (de exemplu in cazul folosirii platformelor serverului bazate pe
LabView).

4. Educgie Stiin tifica STEM Tn Europa

Studiile privind politicilesi practicile educgonale in Europa fingate de Comisia Europeaau
aratat c in sistemele europene de dtimant din Europa: studiile STEM au o atractivitatézs,

iar piga muncii Tn sectoarele STEM nu este satisfi. Programul Scientix Moodle [34] a fost
conceput ca o platforinpentru Tnvtare colaborati%, pentru un schimb de bune practici intre
profesorii STEM din toat Uniunea Europedn Cursurile/disciplinele de pe platforma Moodle au
fost dezvoltate de profesori din diferitéri care si-au Tmprtasit experienele lor de a utiliza
diferite instrumentai profesori in $lile de clag hibride/mixte. Cursurile sunt de sinattoaresi

pot fi accesate de oricine oricand, iar utilizatorii nu trebdierseze un cont Moodle pentru a
studia. Creat de European Schoolnet, Future Classroom Lab (FC{gsareomenii de ifvare;
vizitatorii pot explora elemente cheie in realizaredttrir din secolul XXI: abilifiti si roluri ale
elevilor si profesorilor, stiluri de inatare, proiectarea mediului de #are, tehnologia actuaki
emergertt in educée, cerinelesi asteptrile socio-economice care afecteéaducaia [35]
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Concluzii

Este evident £ inviatarea n societatea cungterii presupune un efort de Thnoire a practicilor de
predare prin integrarea nétitor aduse de noile tehnologii de informareomunicare, acest efort
presupunénd curaj, creativitatg activism colaborativ din partea mai multor actori, atét
Jraditionali” (profesor, didactician, managsgeolar etc.), casi ,moderni” (informatician, inginer
de sistem, web-designer etc.). Prdirde prezentesi de viitor vor fi aduse nu numai de dinamica
inerend continuturilor cunoaterii, ci si a modalititilor de disponibilizare a acestora care nu pot fi
neglijate. Dimpotrid, acestea pot imprima o alvaloare cotinuturilor de Tndtare, care vor fi
puse ntr-o noiiluminid tocmai de noile cadre de transmitere a savoir-ului. De aceedatifgag
profesorilor trebuie orientatin viitor nu numai spre coimuturile de invtare, cisi spre noile
tehnologii Tn perspectiva intefgii acestora cu folos in procesul dedtare. Profesorii trebuigis;i
formeze noi compete®, nu numai de a selegfiagestiona obiecte pedagogice preexigtecitsi de

a construi, paral sau total, prti importante ale acestora, de a combina sau resemnifica inteligent
module de coginuturi, de a reconfigura ansambluri curriculare oportune intr-otigitsau alta, de

a incita pe elevi pentru a veni cu partea lor de contebWn bun profesor va gdae nu atat o
competerii asupra coginutului, cat a prezeitii acelui coninut prin recursul la suporturi tehnice
care maximizeaisi motiveaz procesul de iritare.
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Abstract

Oferta de licepi la universitisi de prestigiu din stfinatate a inceputdisi faca simita destul
de bine prezea si in Roméania. Este foarte posibil ca in viitorul apropiat a&sistim la o
migrarie substariala a liceenilor nostri de elit catre facultisi de informati@ din stiinatate.
Dorinsa de afirmare specific varstei va face ca decizia acestora fie luatz, fara doar si
poate, pe baza cadifii ofertei academice. Astfel de liceeni, cu extapeglijabile, nu se vor
mai Tntoarce infara pentru programe de master sau doctorat in inforn@at€um oferta
nafionalad la mastersi doctorat in informatié este calitativ inferioa¥ celei din fari ale
Europei de Vest, America etc., migeaabsolverilor de licerya din informatica roméaneasc
va aipata si ea noi valepe, in detrimentul mediului academicsiomal.

I Infformatica de avarie: transfer tehnologic invers

Dezvoltarea impetuods tehnologiei
informatiei (Information Technology: "'-'ﬁ
IT) a condus la o cerifi crescana de ¥
informaticieni. Aceasta s-a pliat cu
necesitatea facdlilor ce predau
informatia de a avea fonduri
financiare c&t mai marisi 1n
consecifi de a scolariza cat mai
multi studeni. Para aici, nu este
nimic rau. Vorbim Tn fapt de o
colaborare reciproc avantajaamtre SPIRU HARET: “Cum arord airdni sceala, ase va fi midine fara”
companiile de ITsi mediul academic informatic cu o rezultangozitiva majol catre societatea
roméneast Din picate, ficomia faculitilor de ascolariza cat mai mtil studeni, lipsa de cadre
didactice specializate, precuyina spaiului de scolarizare, actul didactic de calitate are de suferit.
Asistam la o informatid academig de avarie ce migreaalin ce in ce mai mult spre informatica
de consum specificscolilor profesionale de IT.

.

Transferul tehnologic de la mediul academigice companii...si invers!

Marea majoritate a companiilor de IT gieau deschis poite Tn Romania, fie autohtone fie prin
filiale ale unor (mari) companii siine, angajeazabsolver ai facultilor de informatia pentru

1 Material ohinut prin preluarea articolelor "C.N.A.T.D.C.Ui promovarea acadeniic Transfer

tehnologic invers’si "C.N.A.T.D.C.U. si promovarea acadeniideama de matematitdin revista
Certitudinea nr. 42/2019, pag. 8, pentru partga hr. 45/2019, pentru partea a ll-a.
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activitati de dezvoltare, inttmere, verificaresi testare de produse software. Acestea se reduc n
Masuri covasitoare la cunogereasi abilitatea de a opera cu diverse tehnologii IT. Partea de
cercetare realizatin Roméania de aceste companii este inexisteau, Tn cel mai bun caz,
neglijabik atat ca volum c&i ca anvergur si profunzime practig (luand Tn calcul doar aspectul
fundamental al cercaii practicesi nu teoretice). Beneficiul major al companiilor aste este
costul sdzut al personalului calificat.

Pentru a #spunde cererii crescute de absolvede informati@ venite din partea
companiilor, faculitile cu profil de informatig si-au orientat curricula atre predarea de
tehnologii IT. Evident, aceasta se realizeaz detrimentul unor discipline fundamentale care, n
viziunea unor "lideri”, sunt matematigi nu informati@. S-a creat o fobie atat de mare incét orice
disciplima ce conine fundamente teoretice este aproape invariabil catélegafiind matematit
De exemplu, criptografia este pentru fhuhatematiéd purd. Predand IPsec sau SSL&TLS in
cadrul cursuluide Securitatea Informiei, am avut surpriza de a constatastudeti, Tn mare
masum, privesc componenta de schimb de cheie a acestor tehnologii pe care probabil leautilizeaz
zi de zi, ca fiind teorie abstractEste clar atunciapentru marea majoritate a lor, modul in care
aceste daoutehnologii regesc & asigure securitatea comuriiea este de nefrles. Darsi mai
surprinztor este & unii dintre acgtia se angajed@zpe posturi ce au securitatea inforimaca
domeniu de activitate.

Companiile de IT dezvadit semnificativ abiliitile angajailor de a lucra cu tehnologii
informatice. Pe fundalul oriefri curriculei informatice détre astfel de tehnologii, angdja
companiilor de IT ajungasfie vazuti drept "specialiti” ce pot preda in mediul academic aceste
discipline. Coroborand acest punct de vedere cu @ounor faculiti de a scolariza cat mai mul
studeti, se ajunge la sitti@ anacronice prin care o facultate de informafioate avea 30-40 de
colaboratori externi de la companiile de IT ce predau discipline de infosmbtiqiciuna din
depladrile pe care le-am avut la univeesitdin Europa de Vest, Japonia sau America, nu am
intalnit astfel de situd, Tn care aproape juitate (sau uneori chiar mai mult de jitate) din
instructorii ce predau informatica $ie cobaboratori de la companii de IT. Unii lideri autohtoni
numesc aceastatransfer tehnologic de la companiiagtee mediul academit Nu exclud
necesitatea unui transfer tehnologic de la compditie cstudetii informaticieni, dar el trebuie
implementat numai prin organizarea de practici de specialitate a gfmdiencadrul companiilor.

Parcuri de cercetare

Transferul tehnologic de la mediul academitre companii trebuie feles ca un transfer de
cunaitinte, metodesi tehnici fundamentate teoreticitee domeniul practic, ce pot conduce la
realiziri practice importante socigli. In America, implemetarea magiva acestui transfer
tehnologic se face prin intermediuaanumitelorparcuri de cercetaréresearch parks) cunoscute
si ca parcuri de transfer tehnologiftechnologic parks) sgoarcuri stiinfifice (science parks). Un
parc de cercetare este un domeniu in care aclidi@te ale unor companii ce mgn o strans
legitura cu mediul academic, udrind printre altele transferul unor rezultate teoretiééec
practic. Un astfel de parc de cercetare este de #egohdat unei univerdi, fiind sub patronajul
administraiei locale si/sau a unor institii de cercetare (univerdii, de exemplu). Parcul de
cerectare al Univerdgiti Floridei Centrale, universitate la care am activat pentru 2ignmatate
ca profesor invitat (visiting professor), este cel mai mare parc de cercetare din ¢tlakipltrulea
ca nirime (nundr de companii) din America. Europa de Vest sirea destul de bine conturat
acest concept al parcurilor de cercetare. In catalogul UNESCO din 2017 "Science Parks in
Europe”, Romania nu figura cu niciun astfel de parc. EXisterdri de a realiza parcuri de
cercetargi Tn Romania, cum ar fi de exemplu laiJ@ar acestea nsifating scopul nici pe departe.
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Instruire si certificare in IT

Un fenomen ce a Inceput & amploare in Romania este cel de instrgiieertificare ih domeniul
IT. Companii cu echipe de instructori orietae diverse tehnologii ofércursuri de specialitate,
formand "power-users, specigli CAD, administratori de tea sau baze de date, ingineri de
sistem, programatori seniori, business atialarhitegi software, antreprenori sau manageri de
proiect”, citdnd oferta unei astfel de companii. Mai mult, sgéneli o certificare "recunoscitla
nivel naional si interngional’. Vor lua aceste companii painea fagllbr de profil? Cu o
curricuk orientai din ce in ce mai mult spre asimilarea desiTcu o diminuare &dita a
elementelor fundamentale de informatipersonal nu ad decét un dspuns pozitiv la acedst
intrebare.

Extinderea acestui fenomen de instruireertificare in IT prin companii de profil vingi s
acopere ceea geolile profesionale de IT ar fi trebuif ® fac. Efectul benefic va fi reprezentat
de faptul & mediul academic va trebui volens néleases orienteze spre aspecte fundamentale ale
informaticii. Un specialist IT Tn baze de date va preda mult mai bine practica bazelor de date decat
un cadru didactic plafonat la nivelul utiizi unui sistem de gestiune a bazelor de date. Tehnologii
precumcloud fog sauedge computingu fost "impuse” de companii de IT din nec@sipractice,
fiind considerate concepte arhitecturale de ultgenerde. Predarea lor doar la nivel de aplica
este insuficierit pentru a justifica includerea acestora in curricula univeisitar

Il Informatica de avarie: teama de matematiéa

Continiim  discuia initiata in materialul CT.N.A.T.D.C.U.si promovarea academi¢ din
Certitudinea nr. 42/2019, pag. 8, referitoare la orientarea peetiiua informaticii academice
roméanati catre tehnologiile IT. Aceasta orientare, bine ifinin programele de licendar chiasi

in cele de mastes doctorat, este in detrimentul fundamentelor teoretice ale informaticii. De fapt,
ceea ce se remarin ultimul timp este teama de fundamentele teoretice ale informaticii, frecvent
gandite ca fiind matematidara legitura cu informatica.

Fundamente matematice ale informaticii

Este dificil si foarte complex a da o defiieé formak informaticii, si cu certitudine nu este scopul
acestui material. Pentru cei intengsde acest lucru recomaim seciunea de informatic a
Enciclopediei Stanford de FilosofieStanford Encyclopedia of Philosophyintr-o variani
suficient de cuprinitoare putem spuneidnformatica estatiinta care se ocupde prelucrarea
informaiei Tntr-o manief algoritmici, unde prin algoritm se felege, la modul cel mai general,
masina Turing. Conceptul de calculator este stréns legat de inforheitiind un instrument prin
care automati#n procese de diverse tipuri pe baza unui algoritm implementat intr-un anumit
limbaj de programare. Deci, identificarea calculatorul cu informatica esfigigeste cai cum s-

ar identifica telescopul cu astronomia. De asemenea, identificarea persoanelor ce scriu programe
intr-un un anumit limbaj de programare cu informaticienii estgtgreSpre exemplu, un medic ce
are cunetinte modeste de informalicpoate el Tnsii construi un program intr-un limbaj de
programare careidl ajute in prelucrarea unor date medicale, dar aceasta nu Traseamineste
informatician. Dezvoltarea contiéita tehnicii de calcu$i perfecionarea interfeei om-calculator

face ca din ce in ce mai multe persoah@aat interagiona cu calculatorul pe baza unui bagaj
minim de cunstinte (cetin mai mult de utilizarea calculatorulgiia programelor ce pot procesa pe
acesta decat de informat)c
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Informatica a luat ngere ca ramur a matematicii. Principiile de bain calculabilitate,
samburele informaticii, au fost puse Tn perioada anilor 1930 de matemagidgicieni celebri,
precumChurch Kleene Turing, Gédeletc. Conform luMatti Tedre “Computing as a Science: A
Survey of Competing Viewpoints. Minds and Machines, 21(3): 361-387, 2011”, informatica se
sepat de matematicin perioada 1960-1970. Incepand cu 1970, informatica ar trebui considerat
patial discipliri matematig, inginereasgsi stiintifica, conform aceluig autor.

Fara a intra prea mult n filosofia informaticii, care este un domeniu captivant dar peste care
putem trece pentru a ne indreptdre obiectivul nostru, spunend informatica are nevoie de o
baz teoreti@ solidi, de natura matemaficpentru a putea fi falead corespunitor. De exemplu,
orice informatician specializat Tn domeniul criptografiei trebéiaika cunatinte bogate de teoria
numerelor, probabiliti si statistic, curbe eliptice etc. Sgée vectoriale sunt fundamentale
tuturor celor ce activeaZn zona codurilor detectoagecorectoare de erori. Analizaverificarea
programelor cere cugtinte solide de logit matematia, teoria categoriilogi a instituiilor. Putem
umple pagini intregi cu astfel de exemple. Ne vom op# &isi citand oferta acadenii019-

2020 Tn domeniul informaticii a Universiti Stanford, una dintre cele mai prestigioase univaisit
din lume:

"The Foundations in Computer Science Graduate Certificate at Stanford provides a solid
course of study in the mathematical foundations of computing as well as important aspects
of computer programming:

e Learn the essential elements of computing theory including logic, proof techniques,
combinatorics, algorithm analysis, discrete data models (sets, relations, trees), and
finite automata;

» Explore various programming paradigms as well as principles of building object-
oriented software.

Who Should Apply: Practitioners looking to solidify their understanding of the
foundations of computer science in theory and practice.”

Oferta scoate clar in evidginorientarea spre fundamente matematice ale informaticii
precumsi faptul & se adresedzracticienilor ce dores@$si consolideze pregirea informatia.
Aceasi oferfi nu este singuldr fiind Tntalni Tn variante apropiate de aomt si forma la multe
universititi de prestigiu din lume.

Teama de matematic

Nu sunt un adept al matemadtiz informaticii de dragul matematicii, dar sunt un adept igupat

al predirii informaticii academice pe baze solide. Am absolvitisete informatié a Facultirii de
Matemati@ a Universitifii Alexandru loan Cuza din Jin perioada 1982-1986. Eram o giuge

studeni ce nundra aproximativ 25 de persoane. Studiile de matethadadesfsurau in comun cu
studetii ce aveau profil de matemaldiqura. Nu & putea spune acumi egnatematica studiat

atunci nu mi-a ajutat de-a lungul carierei. Pot spung ¢hsanumite capitole de matemaditiau

avut utilitate redusn pregtirea mea ca informaticiani(cadru didactic universitar Tn domeniul
informaticii). Pot de asemenea spurieaniumite capitole de matemadtiar trebui predate altfel
studetilor informaticieni, @ ele trebuie $aibi o orientare informatic De exemplu, in contextul

unui program de licaa de 3 ani, un curs de un semestru de teoria numerelor este prea mult pentru
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studenii informaticieni. Includerea céatorva
lectii orientate pe teoria numerelor in cadr
unui curs de fundamente algebrice pent
informaticieni, este o safie mult mai potrivii.
Eliminarea in8 a fundamentelor
matematice din pregjrea studetilor Quantum
informaticieni este o mare geal. Aceasta [l : Computmg
pentru simplul motiv £ ea va conduce la
imposibilitatea Trelegerii corespuritoare a
unor domenii cu caracter informatic majo
Pe de alt parte, matematizarea exagéra
constituie cert o atgreseak. Aceasta a fost
situgia anilor de dup 1989 céand
mformauca dezvoltatin sanul matematicii, -
s-a \izut sufocat de cursuri de matemali@uri Tn timp ce tehnolog|a inforngai se dezvolta cu
pasi mari. S-a ajuns astfel la o discregamajoid intre matematica ca fundament teoretic pentru
informatica si informatica aplicat, discrepati ce a dat cliig de cauz informaticii aplicate acolo
unde informatica s-a putut separa in diverse forme de maténiatienele situgi insa s-a trecut
de la o extremla cealali.

Fuga dupi tehnologii

Asa cum s-a spus in materialul "C.N.A.T.D.C 4l promovarea acadenitdin Certitudinea nr.
42/2019, pag. 8, ceta crescand de absolveti de informati@ pe fondul dorigei faculétilor cu
profil de informati@ de a atrage suport financiar cat mai mare, a condus deere® cifrei de
scolarizare Tn domeniul informaticii. Astfel, data Issi sescolarizau aproximativ 25 de studeim
informatica Thainte de 1989, cifra dgolarizare a crescut la aproximativ 50 de sttidenprimii
ani dug 1989, ca acumasdepiseasd 400. Spéul de scolarizare admas n linii mari aceka,
precumsi numarul cadrelor didactice titulare.

Pe fondul declinului demografic din Roméania, steeea interesului pentru domeniul
informatic, ce este conseg¢ina necesitii informatizirii societtii, se face prin sSwerea
interesului populgei pentru alte domenii de activitate. Ceea c& Igimas constant numeric, dar
nu procentual, Tn cadrul cifrelor deolarizare metionate mai sus este nédml studenilor de
licenta interesa de asimilarea informaticii pe baze solide. Aceasta insgaindiferernta pan la o
cifra de scolarizare de 400 de studerste acopefit de persoane interesate In asimilarea de
tehnologii informatice, n special la nivel de utilizator. Orientarea ofertei acadgimigeocesului
didactic @tre astfel de tehnologii informatice apare atuncidgspuns la acest fenomen, corobarat
cu dorirta facultitilor de a atrage cat mai multe fonduri finaciare.

Despre Prof. dr. Ferucio Laut@nTiplea (Nota ed).

Ferucio Laurentiu Tipleareceived the Ph.D. degree in computer science from Alexandru loan
Cuza University of lasi, Romania, in 1993. He joined the Department of Computer Science of the
aforementioned university in 1990, where he is currently Professor of Computer Science.

Dr. Tiplea's research interests lie in the area of theories and tools for high-level modeling,
design, and analysis of systems, cryptography, and computer security. He published three books
(on Petri nets, set theory, and algebraic foundations of computer science), more than 75 papers in
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Opinii privind promovarea academica in Romania.
Perfectionarea prin doctorat*
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Abstract
Pe cat de stanjenit sunt in a vorbi despre doctorat la modul general, pe atat dailésne
cunottingg de cauz Tmi este a vorbi despre doctorat in informatitn Romania zilelor
noastre. Sunt de acordi énformatica este un domeniu relativ tarin Romania, dar aceasta
nu scuz sub nicio form brambureala care s-a creat relativ la dégfrarea procesului de
doctorat catgi la acordarea titlului de doctor in informatic Tn mod frecvent am auzit
afirmarii de genul ,aceasta este o tebuni de master”, atunci cand de fapt se discuta despre
o tezi de doctorat. Poateacprea frecventa intalnire cu acedasdintagné m-a determinatds
imi exprim géandurile asupra doctoratului in informaticin Roméania. Poate dc
inconsecvetele ntre listele de criterii de acordare a titlului de doctor in informatjge care
le-am vizut de-a lungul timpului, m-au determinai sibufnesc. Poate «creferatele de
complezen: pe care le-am azut la (prea) multe teze de doctorat m-au determigiaing
intreb cum de a fost posibili die scrise. Nimeni nu este sadeitorul adevirului absolut,
nimeni nu este creatorul criteriilor perfecte, dar este oare atat de grewe uitim la colegii
din farile unde lucrurile merg binei sa Tncereim si facem la fel?

| Doctoratul in ziua de azisi filtrul CNATDCU
Nu mi-am depus dosar de conditor de doctorat pentru&nu am suficient pentru mine.”

Cineva Tmi spunea la un moment dat: ,nu mi-am depus dosar de étordie doctorat pentruic
nu am suficient pentru mine”. Oare acéasintagnd nu spune totul? Probabif awu, dar spune
foarte mult. Conducerea de doctorat nu trebdidies pur si simplu o dorina persond si nici
macar dorina de a face bine mediului Tn care activezi: ,Doresdeyin condugtor de doctoratas
imi ajut facultatea!” Sunfrumos, colegial, dar dacw ai fota necesdrconducerii unui doctorat,
pati strica. Prin conducerea unui doctoratasumisi o responsabilitate fa de doctorand. Nu
exclud cazul unor doctoranzi #ticiti, auto-didad, care cu ptin efort &i giasesc singuri dirg@
de cercetargi produc rezultate meritorii. Tisnu aceasta trebuiei die calea conducerii unui
doctorand. Comunicarea continicu Tndrunitorul de doctorat, indigéle mature stiintific si
profesional ale acestuia, trebuieisg lase amprenta asupra alegerii temei de cercetare prgcum
asupra direiei in care evoluedzaceasta. Este ceea ce trebdiédnsemne cu adékat formarea
unei scoli doctorale din punct de vedeggintific si profesional. & bine & spunem & suntem
condudétori de doctorat, dar ar damai bine dag cei pe care i-am condgscare au ajunsasaiba
reputaie stiintifica internaionaki ar spune cu méandriéi @u fost condsi la doctorat de noi. Dar
cai dintre cei pe care i conducem la doctorat ajungili reputaie internaionak adevirata? Céi
dintre cei pe care 1i conducem la doctorat ajungesdefiseasa stiintific?

1 Material ohinut prin preluarea articolelor "C.N.A.T.D.C.l$i promovarea acadeniicBrambureala

doctoratelor’si "C.N.A.T.D.C.U. si promovarea acadeniic Cu sau #ra criterii la doctorat?” din
revista Certitudinea nr. 31/2019, pag. 11, pentru partgan, 33/2019, pag. 10, pentru partea a Il-a.
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Doctoranzii natri lucreazi! (‘ 5’) BIISE}”

in tarile n care doctoratul ,merge bine”,
doctoranzii §i deshsoar activitatea de
cercetare zilnic Tn cadrul facati.
Particigh intens la sesiunilsstiitifice ce
sunt in general desfurare #ptamanal,
comuni@ intre ei, comuni& cu
condudatorul de doctorat. La noi, lucrul
acesta este o raritate: doctoranziistrio
lucreaz si nu au timp & vina la facultate :
in fiecare zi, exceptand doctoranzii ce sung™”
angaja ai faculttii. Mai mult, ei pot veni  F = :
doar la anumite ore, atunci cand devmw““ 02 SR
liberi de la compania la care lucrébExisti situgii in care tema de cercetare a doctorandului
concord destul de mult cu natura actiit desﬁ§urate de doctorand la locul de manChiarsi

asa, o astfel de abordare este contra-prodiicEctorandul nu poate lucra la capacitatea negesar
unui doctorat, ceea ce conduce de multe ori la teze de doctorat foatte”,stilmtific, chiar daé
aceste teze sunt simute de un anumit nuinde publicai.

| Cele mai mari deceptii
] pe c’qr&'oumeﬁii le
sufera se datoreaza
propriilor opinii.

| Lpovardo do Yrinei

Criterii de doctorat

Existena unui set oficial de criterii minimale pentru acordarea titlului de doctgtifia poate fi
vazuti ca 0 ndsul burd sau chiar o necesitate de asora uniform performaa stiintifica. Dac
existena unor astfel de criterii nu ar conduce la ,goanaadmpncte” adunate din orice tip de
conferina sau revist, as putea spuneaceste bine. Din frate, lucrurile stau preponderent invers.
De exemplu, pentru acodarea titlului de doctor in inforradtiainte de octombrie 2011, se cerea
un minim de 10 puncte ce puteau ftiobte astfel:

1.teza & cortina un nou concepti

2.3 lucrari in reviste sau conferja interngionale (PC interngonal) sau

3.1 lucrare ISl sau

4.2 lucriri In reviste sau conferja interngionale (PC interngonal) plus 4 ngonale
5.se acceptdoar publicéi care au 0 oarece lgira cu subiectul tezei.

Aceste criterii, extrase ad literam din ghidul Tn Gaymot da ngtere la zambete, cel pn
dad ne uitim la punctele ki 5. Darsi criteriile elaborate dup2011 au mers tot pe principiul
punctajului minim. n practi; lumea s-a conformat in mareisnf acestei metodologii. Din
pacate, evaluarea tezelor doar prin ravanea publicdilor a condus la o orientare aguspre
conferine unde compegta este sizuti dar care pot conta cat de céat la atingerea punctajului
necesar accejnii tezei de doctorat. Jurnalele de calitate sunt in general evitate paranalza
lucrarii solicita timp mai mult decét in cazul confeggtor, iar ceriele de calitate sunt mult mai
riguroase. Calitategtiintifica a tezei iméane, prin urmare, pe plan secund.

Si Tn tarile in care doctoratul merge bine sunt cerute pufilickar acestea suntizute drept
confirmare a rezultatelor ghute de doctorand. Acest lucru face ca doctoranduhspire la
conferinte si jurnale de cat mai buncalitate, consolidand calitativ teza de doctorat. Aprecierea
calitatii tezei este dsati comisiei de analiz si suginere a acesteia. Cel mai importadténe
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analiza care este foarte pertirierih anumitetiri, precum Anglia, conduitorul de doctorat nici nu
face parte din comisia de analia tezei, ceea ca @biectivitate procesului de analiz

Filtrul CNATDCU

In Romania, dupsusinerea publia a tezei de doctorat, aceasta este dirgatte comisia CNATDCU
de specialitate unde trece printr-un nou filtru analitic. Este vorba in principal de o verificare a
pasilor necesari suBerii; prea ptin, sau deloc, din acedshoui evaluare se referla calitate.
Personal, considericverificarea ficutai de CNATDCU nu §i are rostul. Comisia de dirsere a
tezei ar trebuisfie suveran, dar cu o condiie fundamental si urmireasei, in adevr, calitatea
si nu cantitatea Aceasta ar insemna ca decizgelilor doctorale & fie definitive.

Riaméne in continuare intrebarea: #laoctoratele Tn Roménia sunt slabe calitativ atunci
cand exist inci o nou evaluare pestgcoala doctoral cum vor fi fira? Este greu de crezui c
printr-o astfel de metodologie, spre care se tinde, se va #tikiwalitativ doctoratul roméanesc.

Il Cu sau fara criterii la doctorat?

In numirul 31 al revistei Certitudinea s-a ridicat problema modului in care sisoagfprocedura
de doctorat in informaticin Roménia. Ne aplém din nou asupra acestei probleme incercénd s
sintetizm problemele majore cgn de procedura de finalizare a doctoratyiusdi semnaim o
procedud alternatii propud de o comisie de ifiativa ih urmi cu aproximativ doi ani.

Deficierre ale metodologiei actuale

Procedura actualde ohinere a titlului de doctor (in informaticdar nu numai) se desbari in
doua mari etape, astfel:

1. susinerea publig a tezei de doctorat, finalizatu hotirarea Comisiei de Doctorat;

2. avizarea de are Comisia CNATDCU de specialitate a procedurii de derulare a
procesului de doctorat, de la admiterea doctorandului Tn programul de deictat
la okyinerea hatrarii Comisiei de Doctorat.

Comisia CNATDCU ce des§oard a doua etapare dreptuki indatorirea de a analiza
calitateastiintifica a tezei, putadnd astfel aviza negativ teze de doctorat ce au fost avizate pozitiv de
catre Comisia de Doctorat. Ca urmare, Comisia CNATDCU trebaiieomstituie un filtru de
selecie calitativa a tezelor de doctorat, aducanduastfel aportul la mamerea unui standard
calitativ stiintific al acestora.

Probabil @ undeva, la un anumit nivel decizional, s-a presuguscest filtru al comisiilor
CNATDCU de specialitate va futiona corespuritor. Privind lucrurile din exteriorsi in
necungtinta de caui, se poate spuné este bine. Din grate, nu s-auatut eforturile necesare ca
acest filtru & fie realmente util. Spun aceasta deoarece:

» membrii comisiei CNATDCU de specialitate sunt selgctau preddere din Romania,
dintr-o ma4 foarte restrarisde cerceitori specialsti pe domeniul tezei de doctorat;

» performana mediestiintifica a cercettorilor pe un anumit domeniu (al informaticii) este
inca foarte sézuti Tn Romania In compatia cutirile Europei de Vest, America etc.;
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e schimbarea frecveiit a membrilor comisiei CNATDCU de specialitate, datorit
sistemului politic instabil, conduce la luarea unor decizii carews lezezestiintific
membrii Comisiilor de Doctorat care, pot@h pot deveni membri ai comisiei
CNATDCU de specialitate. Altfel spus, spiritul de colegialitate se extinde, de multe ori,
la acceptarea deciziei Comisiei de Doctorat ckidn cazul unor teze de doctorat de
calitatestiintifica mult indoielnig;

* verificarea caliitii stiintifice a tezelor de doctorat deitee comisia CNATDCU de
specialitate constituie un proces mare consumator de timp: este aprogpriwas-ar
forma o noé comisiei ce analizedzeza de doctorat.

Dar chiarsi asa, este greu de figles cum s-a putut ajunge la o astfel de proéettudoi
pasi, ce implici efortul a doé comisii de analiz a unei teze de doctorat, cand cea mailzaftie
era cu o singudrcomisie "vertical” profesionalsi decizional! Este clarane putem sopina cu
ambele maini la urechea sténglar atata timp cat méana stangste fungonak, de ce nu o
utilizam numai pe ea? Doar ca spunem & noi facem lucrurile altfel? Doar ca spunem & noi
avem un specific al nostru?

O noui metodologie ce pareideranjeaz

Procedura actual in dod etape ga cum este desclisnai sus, nu este confoiirau proceduri din
tari precum Germania, Fregay America etc. unde decizia Comisiei de Doctorat esteifiival
fncer@am €1 argumertm ci nu facem lucrurile bine pentrd au sunt ca in acetéri. Dar, daé in
aceletari merge bine de decenii, de c& rsu facem ca ei? Sintagme de genul "Noi suntem in
Romaéniasi trebuie 4 tinem cont de realitatea exist&hhu isi mai au locul de mult. Astfel de
sintagme nu insearinaltceva decat menerea unei dictaturi a mediocti. Ca urmare,
consideiim ci, din punct de vedere al acordarii titllui de doctor, Romania treliuse $ndrepte
spre o proceddrintr-o singudl etad, prin care hairrea Comisiei de Doctorat e finala.

Acum doi ani Tn urrl, un colectiv de iniativa in domeniul informaticii propunea o
metodologie destul de sindpki cura. Simpk prin aceea € se realiza ntr-un pas; cuigprin
aceea & implica un mic comitet de speciglicare & analizeze teza. Cand vorbesc de spatiiali
ma refer la cercétori Tn domeniul tezei ce au produs rezultate cu impact real in comunitatea
stiintifica, si nu la persoane cageau format o idee asupra domeniului considerand ei cu de la sine
putere & sunt speciagti in domeniu. Evidentzastfel de pseudo-specidiipot fi foarte amabili
crednd impresia de gusatori necondiionai ai doctoranzilor. Dar ajutorul lor este doar la
suprafai si neinsemnat de mic Tn compg@ieacu deserviciul pe care 1l aduc comatiitacademice
din Romania. Este precum partea de deasupra apei a aisbergului.

Sunt convins & propunerea unei metodologii consistente de evaluare a rezultatelor
doctoranzilor a constituit o preocupare majpentru muii alti cercefitori cu valoare ai acestei
tari. Propunerea ce urmeage aliniaZ acestor preocupi, araitdnd & si Th domeniul informaticii
au existat irfiative, poate "utopice”, de modernizai@acordare a sociii informatice romangi
la valorile Occidentului European. Metodologia prapeste urritoarea:

1. Condudtorul stiintific al tezei de doctorat, dépce &i da avizul asupra tezei, propune
catre comisia CNATDCU de specialitate o diste cerceitori stiintifici de prestigiu (Tn
domeniul tezei) cesiidesfisoari activitatea in afara Romaniei;

2. Comisia CNATDCU de specialitate va selecta doi membri din lista pippuscumsi
un specialist roman de reptiain domeniul tezei. Se va forma astfel o Comisie
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Stiintificda de trei membri, ce va fi transniisScolii Doctorale Tn care activeaz
condudtorul de doctorat;

3. Scoala doctoral va adiuga ComisieiStiintifice propuse de CNATDCU un pedinte,
ce nu poate fi condétorul tezei de doctorat, formandu-se astfel Comisia de Doctorat.
Presedintele Comisiei de Doctorat va colecta referatdlmtifice ale membrilor
ComisieiStiintifice. Dac ComisiaStiintifica Tsi da acordul asupra prezéni publice
a tezei, atunci Pgedintele Comisiei de Doctorat va stabili, de comun acord cu Comisia
Stiintifica, elementele necesare prezeinpublice;

4. Decizia finah (incluzandsi titluri onorifice) va fi doar a membrilor Comisistiintifice,
fara a fi constransde cerime/standarde minimale tianale asupra publigidor;

5. Conduétorul de doctorat poate participa la prezentarea puhbliezei de doctorat, dar
rolul lui se Tncheie odatcu avizarea tezeiire Comisia de Doctorat;

6. Decizia Comisiei de Doctorat va fi astfel fihaComisia CNATDCU de specialitate va
verifica pe parcursi la final respectarea procedurii, putdnd interveni atunci cand
aceasta nu este respettat

Elementele acestei propuneri sunt definitorii pentru multe proceduri Vest Europene de
desfisurare a doctoratului. Intertianalizarea comisiilor de stisere publi@ a doctoratelor, ce
functioneaz de decenii in Europa Vesliceste ceriti esemiala cresterii calitatii stiintifice si a
transparentirii actului decizional.

Implementaresi beneficii

Poate exista vreo obige Tmpotriva unei metodologii ca cea destrtai sus? Au fost voci care au
reclamat aspectul finaciar. Acesta esté imsalsi probleni la momentul actual. Tis beneficiile
stiintifice obtinute prin adoptarea unei astfel de metodologii pot fi maxime, conducand la alinierea
procedurii de doctorat cu cea dimile cu tradiie, creterea calitii stiintifice a tezelor de doctorat
suginute Tn Romania, cgterea vizibiligtii stiintifice a Romaniei atat prin doctoranzi itprin
conduatori de doctorat, cresterea pafetului de colaborarestiintifica a cercettorilor din
Romania cu cerc#bri din tarile bine dezvoltate.

Orice obstacol este o oportunitate de a incerca altceva

RN /5 b e A L R
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Din pacate, dar#rd a o considera ca o pieditn implemetare, o metodologie ca cea de mai
sus ar scoate la ivéaiulte probleme ale sistemului academic romanesc. In inforiratiputea
evidenia o lipgi a unei mase critice de ceriteti de valoare. Apoi, ar putea puncta defigien
majore in stagiul de doctorat: lipsa unor cursuri de ngtigltific corespunitor, lipsa unei
indruniri corespunitoare, un grad ridicat de alocare a timpului de doctorat pentru alte aictivit
precum lucrul la diverse companii etc. Dar pentru a corecta toate acestea nu #r@giggm n
mertinerea unei metodologii deficitare.

n loc de incheiere

Suntem prea interegae imaginea noastincat 4 vedem gafodul pe care se constritie aceasta.
Suntem prea dornici de futicde conducere incat syedem da& suntem cei mai potritii pentru
ele. Suntem prea tolemada procedurile ce ne sunt impuse a le urma, chiaé @adnteriorul
nostrustim ca nu este bine. Suntem prea dezintaiesavedemsi si distingem ntre valoarg
non-valoare. Suntem prea lipgie reage atunci cand drepturile ne sunt dloate. Suntem prea
lipsiti de noi igine ... dar suntem prea plini deiial



Instruirea cibernetica:
o cale reah spre reforma Tnvitamantului de inginerie

Dorin Isoct, Teodora Surubaru*, Amalia Isoc*
(1) Grupul pentru Refortnsi Alternativa Universitad (GRAUR)
dorin.isoc[at]graur.org, teodora.surubaru[at]graur.org, amalia.isoc[at]graur.org

Abstract
Existena conceptelori realizarilor de e-learning este departe de acoperirea tuturor aspectelor
presupuse de reforma iwimantului superior actual. Iniarea electronié@ reprezing, in
formele cunoscute, doar ingiepunctualesi parfiale ale unor solgii informatice pe un cadru
anacronic, ineficienti mai puin o solyie care & ajusteze coerent eganinwifamantului.
Serviciul profesional Cybertrainer, dezvoltat de autori, produce o schimbare in profunzime a
relasiei student-profesorsi care devine o succesiune uhicde activitiii ale studerilor
destinate formulrii de probleme Tmpreuhcu solyionarea problemelor propuse. Serviciul
dezvoltat asigufr a) modificarea relgei fundamentale acolii, b) deservirea nemijlocit a
studerilor potrivit exigenelor impuse, a.gdeptirilor personalesi acoperirii rafionale a diversitfii
individuale, b) evaluarea automat activitifii studenilor. Prezentarea serviciului se face
succint, Tn ideea sublinierii conexiunii dintre utilizarea sa sistedaitiefectele necesare asurabile
si repetabile ale reformei edugai inginereti. Cybertrainer este o alternativadaptabili la
metodelesi tehnicile existente dar arg marele avantaj de a produce tehnologizarea eféctiv
a procesului de Tngire de cungtinge direct exploatabile, mai ales §noala de inginerie.

Introducere

Reforma este calea prin care un sistem social se poate adapta in modifiesces de fak, la
condiii noi, cu urrdrirea performatei, oricare ar fi aceasta.

Sistemul de edutgie este un sistem social supus experimentelor sau politicilor de geform
Chiarsi cand este vorba despre ediganginerilor, unde adaptarea este o necesitate gonafi
de tehnologigi de piaa, rolul decisiv in reforri este tradia [4].

Inzestrareacolilor cu tehnid de calcuki exploatarea acesteia a dezvoltat concepte noi cum
ar fi cel de ,ciberinfrastructéf. Ciberinfrastructura este constituile ansamblul resurselor,
inclusiv bugetargi de organizare care ajita implementaresi functionarea aplicgilor si permite
ca munca celorlglspecialiti sa decurg fara inferene cu dezvoltarea tehnologiei infortie [1].

O astfel de viziune s@az produselesi serviciile informatice la locul lor: poga de scule la
dispoziia unor speciadti, a unor profesiogti. Rolul unor scule mai bune esté& sporeast
eficienta si nu € uniformizeze califiéri cu specific diferitsi bine stabilit: Th cazukcolii, se
impune ca dastul sa ramari dasdl oricare ar fi relda sa cu produsele tehnologiei informatice.

Temascolii de inginer revine periodig reflecti presiunile existente in randul beneficiarilor
scolii. Cercefirile cum ar fi [2] au Tn centru Tayamantul tradjional chiarsi atunci cand enua,
sau mai corect spus, reiau obiective cum ar fi a) formularea de probleme; b) sporireatekmerien
de invitare actid, reagii imediate de la cei care Tnia De fiecare datrevine Tné perfegionarea
deprinderilor instructorului. Tot de fiecare #lae insist pe resurse, oricare ar fi natura lor. O
astfel de manidércvasigeneral de abordare ldsanaliza Tn ambiguitatg include in soltii multe
doleane orientate spre persoasiespre capacitatea lor de a se peaifem. Singura care nu este
pusi in discuie este relga fundamental ascolii, adica relgia nemijlocit student-profesor.
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Reformascolii de inginerie nu poate fi izokatle reformascolii. La randul ei reformacolii
presupune primordialitatea exigelor studentului ca prim beneficiar gdolii si dezideratul ca
orice Tnvitare 4 fie orientall spre student. &ile de ollinere a acestui efect sunt tot mai bine
reliefate iar [4] regeste € le fad acutesi pe deplin argumentate. Analizdilor nu poate evita
constatareaacin drumul de la initarea orientat spre instructor are Tn\atarea orientat spre
student punctul critic 1 reprezihtinstructorul prin personalitate, prin pgai sociaf cladita cu
ajutorul celorlafi. La aceste constat pertinente agugam rolul real al instructorului in procesul
de Tnitare, rol care se schirfin timpsi care devine tot mai pim consistent.

Alaturi de evoltia conceptelor, a analizelor experimentale bazate pe interviuri, Tn ultima
vreme aituri de linia tradjionak a produselosi serviciilor scolare au inceputisapa# tendine
([71, [8], [9], [10]) adesea exemplificate prin aplicaFiecare dintre aceste refeygns-a oprit
asupra unor aspecte individuale care putea fi in sine un Tnceput de. Sdunsist ci referinele,
au autat o baz rationak evoluiei actuale a edugai, o reconsiderare a actisfii de peer-review
in randul studegilor, a nod abordare a indwii in mediul ingineresc. Lipsa rezultatelor concrete a
avut casi cauzi esemiali lipsa unei platforme in care noile silupropuse & fie aplicate
sistematic, la clasi”. Inchiderea cercétii cu elementul lips a fost realizat de curand cand pe
data de 10 aprilie 2014 ulterior, ([5], [6]) a fost scos pe piaserviciul cibernetic profesional
CyberTrainet.

Se face n continuare o piimnaliz a modului Tn care instruirea cibernetice, adstruirea cu
utilizarea serviciului original dezvoltat de autorii lagr afecteaZ reforma ingineriei. Sunt
abordate mai multe aspecte céinede evoltia profesieisi de modul in care CyberTrainer este n
stare § asigure autoadaptarea inafaexigemelor pigii si evoluiei tehnologiei. Printre aceste
aspecte se r@égesc capacitatea de orientare atioorului calificarii dar si instruirea permaneit
pentru asigurarea capabhititor de inovaresi stimulare a creativitii educate.

In primul capitol de introducere sunt analizate cateva tiifge care dezvoltarea ingineriei
le presupune prin cercéeile dedicatescolii.

Serviciul cibernetic de Tn\atare extinga, CyberTrainer

Toate demersurile care privesc concepegieaealizarea CyberTrainer au la Baprincipiile
ciberneticii si al viziunii potrivit careia orice proces de iiare este de naturcibernetia [4].
Esenial se dovedge a fi principiul potrivit @reia fungionarea cu reae negativi se identifi@ Tn
procesul de apropiere altamii celui care Tnve de telul siu in raport cu distga pe care el o
prezint fata de acestel. Este de subliniaticacest principiu nu este unul creat de om ci este nhumai
unul specific oriérei fiinte vii. Acest principiu va fi respectat nu va fi Tngédit in nici un fel.
Alte conexiunisi reagii vor fi adaugate sau accentuate.

Justificarea denumirii serviciului este @late calea de realizare al conceptului de realizare
bazal pe principii cibernetice. Atributul de ,Tétare exting” vine si ofere detaliul & serviciul
agioneaz prin efecte asupra rezultatului final.

Cu presupunereai® astfel de viziune este una coie@ urmat procesul de implementare
la care s-au adigat, de aceastdat Tn mod explicit, alte reaic si alte agiuni de control care au
dezvoltat un concept un serviciu complet.

1 Serviciul Cybertrainer de la adresa www.cybertrainer.online este in curs de brevetare. CyberTrainer

este marzinregistrai a autorilor.
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De la principii, la aplicarea principiilor

Se revine la studiul complet si bine argumentat a lui Weimer din [12] pengluppate fi luat ca
un reper pentru o schimbare de e#emscolii. Punctul de vedere care urmégaune aituri
cerinele imaginate de Weimgr modul Tn care aceste cegénsunt soltionate de CyberTrainer [5].

Ca o interpretare, in Tabelul 1 s& a comparde intre calea de studiu argumetitait
sugerat de Weimeri modul concret in care problemele similare au fost prekiateplementate
de CyberTrainer.

Este evident £ soluia implementat a fost obligat si transpu#l in aspecte tehnice
masurabile ceea ce studiul doar erain

CyberTrainer — solutie si serviciu

In documentarea prezentei ladr soluia CyberTrainer este analizata schermbloc.

O analiz aprofundat a aspectelor de schimbare iradiaptul G acestea pot fi gimute prin mai
multe agiuni concurente: a) formularea de probleme, b) ierarhizarea de problemetionacda de
probleme, d) evaluarea de giille) argumentarea colegial

Toate aceste obiective sunt atinse prin modul in care ldciaziciul cibernetic pro-
fesional de instruire Tn fea cu de Tnytare exting, Cybertrainer. Acest serviciu este o realizare
tehnic originak fundamentat, specificai, implementat si lansad, cu rol semnificativ in
schimbarea paradigmelgeolii traditionale.

|

AM * VTr | é" e '1!
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_ |

Figura 1.Un caz de instruire cu folosirea serviciului CyberTrainer

Intr-un exemplu ca in

Figural este dat un caz de instruire sub coordonarea unui instructorHifiiain care trei
studeti S1 S2 respectivS3interagioneaz cu serviciul CyberTrainer. Pentru aceasta instructorul
uman HTr precizeaZ tematica sesiunii de instruirg configureaz parametrii de timp pentru
programatorul tempordl al serviciului. Programatorul temporal coordoriegstructorul virtual,
VTr. Studeii interagioneaz cu instructorul virtual pentru etapele de lucru configurate potrivit

tehnologiei pedagogice implementate numai prin folosirea de documente pdf pentru redactarea

contribuiilor lor. La epuizarea sesiunii de instruire, gini@ de evaluare a actigiti studenilor
determird valorile scorurilor care sunt comunicate acestoraidastructorului umarHTr.
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Serviciul automat are la badnvatarea prin sesiuni de instruire cu etape de construire
probleme — soltionare probleme urmate de alte etape de evaluare a opaityridblemelor,
respectiv utilizabilidtii solutiilor. Formaia de baiz este grupa de instruire limiain exploatare la
circa 13...15 studan La un moment dat este posibil ca un @asemnificativ de grupe diferitéi s
lucreze in paralel cu acglinstructor. Indtarea rezult exclusiv ca urmare a actisii reale a studeitor.

Orientarea strategica instruirii, chiar dat nu este evidedteste permanent prezergrin
modul Tn care instructorul dirijeagprin tematid si bibliografie procesul de instruire.

Algoritmul 1. Etapele de lucru afate fiecérui ciclu k de instruire.

Pasul 1 Se pune la dispag studefilor, Tn conlucrare cu instructorul, inforniea de abordat.

Pasul 2 Fiecare student este invitdtfermuleze cel ptin o probleni cu referire la informga de
lucru.

Pasul 3 Studenii sunt invitgi sa decidi asupra gradului de oportunitate a problemelor propuse.

Pasul 4 Se formeax baza de probleme afereémasuluik.

Pasul 5 Fiecare student poate oferi gdilpentru una sau mai multe din problemele formulate.

Pasul 8 Studenii sunt invitgi sa decidi asupra gradului de utilizabilitate a fieei soluii oferite.

Pasul 7 Scorurile de oportunitate ale problemejbcele de utilizabilitate a safilor de la pasul k
sunt integrate, in mod automat, in scorul adtjiiviiecarui student al grupei de instruire.

Pasul 8 Instructorul are posibilitateai sconstruiast o strategie in careascuprindi si ultima
comportare a grupei de instruire.

Sfagit Algoritmul 1

Specific este faptulactematicasi referinele bibliografice sunt date doar orientativ. Stuilen
au libertatea ca oricand procedeze la ,devieri” de la temaitig extindere a volumului calitatii
referinelor bibliografice. Aceast libertate” rezult din lipsa de omogenitate a cuytiotelor
initiale ale membrilor echipei [7] dar din diversitatea reala intereselor lor personale. In noile
condiii de lucru, presiunea instructorului ditoala tradionak se transforghaici cel mult intr-o directiv

Sesiunea de instruire este finalizde fiecare datcu rezultatele evaidi si notirii automate a
muncii depuse de fiecare student in parte. Serviciul poate fi utilizat Tiprawricare din celelalte
forme de Tnitare cunoscutg aplicate in mod uzual.

In mod sumar, succesiuneasip@ de lucru, generic nunii,sesiuni de instruire”, atati
fiecarui cicluk de lucru, urmeadizun traseu de etape descris prigiipdin Algoritmul 1.

Actiunea CyberTrainer asuprascolii de inginerie

O prima evaluare a serviciului in ceea ce pgteemembrii grupei de instruire poate fi realizét
relaie cu schema sa futichak din
Figural si cu coninutul activititii, rezumat in Algoritmul 1.

Se va insista Tn continuare dnasupra efectelor pe care un mecanism ca cel al serviciului
CyberTrainer le poate avea asugralii de inginerie.
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Tabelul 1
O comparatie Intre cerintele trecerii de la educéia centrata pe instructor
la educgia centrata pe student in soltia convertionala si solutia implementati CybrTrainer

Echilibrul de putere.
Tradifional: Instructorul este cel care stakiketoate regulile jocului iar studentul are singura
responsabilitate de a se supune. Intr-o astfel detisitisiudentul nu se régeste si nu
poate avea igiativa si responsabilitatea depfira propriilor opiuni.

Solwia CyberTrainer Instructorul intervine in procesul de #are doar prin modul d
dirijare a procesului prin recomandarea bibliografiei specifice. Modul de intefieeaste
unul profesionaki dictat de pozia instructorului Tn organizi@. Practic instructorul poat
interveni inscoah doar ca student virtual cu toate dreptuiilebligaiile unui student real.

D

D

Functia de coninut.
Tradifional: Se sugeredzci mai mult decat cgmutul Tn sine este neceiaenunarea la
cursuri fira coninut. Suportul electronic al inforriai face ca ideea asupra transferylui
de informaii, de cungatinte si deviri perima.
Solufia CyberTrainer Instruirea ciberneticeste orientatprin excelega spre definireai
soluionarea problemelor care forméazn adetrat ,bazin’ de tratament. Tematica nu
reduce instruirea la ideea de cyirdisciplind ci stimulea proiectul, aplicda.

Rolul instructorului.
Tradifional: Orice scoak este privill prin ceea ce face instructorul ca g ajung la
rezultatele studentului.
Solufia CyberTrainer Se admite & diregia procesului de iritare, scopul acesteia este
stabilit de instructor. Maniera de evg&ia procesului de instruire este spedifiecirui
student al grupului de instruigese manifestca o componeatintegradi in nevoile grupului.

Responsabilitatea pentru Tidyare.

Tradifional: Analiza realist identifica fara echivoc faptul & responsabilitatea pentru Tp-
vatare revine studentului. Materializarea responsatiléste dificili si depinde de faptu
ci exish cel pyin trei entititi caresi-o dispufi: student, instructor, facultate.

Solwtia CyberTrainer Responsabilitatea individdake inlocuigte cu nevoile individului,
Individul doraste si-si identifice, $i-si completezesi si-si nsuseasé acele goluri de cung-
tinge” si stangicii de interpretargi operare careid permit realizarea unor efecte sociale.

Scopulsi procesul de evaluare

Tradtional: Notarea este priditca o fornd de confirmare a irigarii. Nu exisé vreo
dovadi ci cele dod ar fi asigurate simultagi cu necesitate. Lipsa unor standarde unitare
de apreciere reprezihinci un impediment n interpretarea coteatnotelor.
Soluia CyberTrainer Evaluarea este orieniagpre individ. Indtarea se face prin insumarea

tuturor eforturilor depuse cgient de dtre student pentru atingerea scopului propus. Qrice
efort de Tn¥tare are un scop exprimat prin oportunitgterin utilizabilitate. Oportunitatea
unui efort se raporteaintotdeauna la interesul studentului Tn conexiune cu activitatea pg care
0 presteax in procesul de irivare. Utilizabilitatea unui efort realizat seisnaf sau se
apreciaz prin gradul in care o activitate de drare giseste satisfage pentru cel care o caut
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Satisfagia despre care se voghe in acest caz apare cand raportarea la scopgirineste
mai favorabii la momentul evalirii decat Thaintea acestuia.
3.1. Adaptareagscolii la ceringele mediului tehnic

Scoala nu este izolgtla fel cum studgin nu sunt izolai. Mediile in care cresc studgdgne aduc
acestora inform@d din cele mai diverse. De aici rezulti ajursi in scoah, candidgi la studenie
au niveluri diferite de informare. Este evide#tocscoak uniformi, aplicati in mod uniform, unui
grup neuniform nu poate produce efecte comparabile.

Pentruscoal, evoldiile comunicaiilor si ale tehnologiei informgei sunt cu totul disruptivei
hseama distrugerea unor piloni de baai instityiei. Este suficientisse pomeneasaatiunea de
»discipling” scolai, de specialitate asigudigtrin studii sau de stabilitate a perforngmneiscolii.

Erodarea conceptului da@iscipling scolara” pare a fi fenomenul cel mai violentDjsciplina

scolar@” nu mai are nici temei de a exista dar nici o posibilitatei iIgigbastreze un fond de cusgtinte
de bai intrucat obiectul de interes este tot mai public.

N
Kv $0303
0302
S0401 0301 S0201
BO4 BO3 BO2 BO1
t

Figura 2. Explicativa cu privire la volumul suportului sesiunii de instruire

Céand este vorba despre CyberTrainer, pentru o lucrare de instruire, cum ar fi un cut®nahven
ca’in

Figura2 reprezini suportul lucirii de instruire, adig echivalentul unei materii, elementele
de bibliografie pentru sesiunile de instruire, echivalentul cursurilor, BohtB02 B03 BO0A4...
Faa de aceste elemente, instructorul poate suplimenta in timpdtilude exemplu peB02 cu
S0201 peB03cuS0301 S0302S0302 ...

Spre deosebire de Huamantul tradfional, suplimentarea bibliografiei nu Tnseamn
supraindrcarea instructorului ci reprezintin efort redirijat din partea studentului. Suplimentarea
bibliografiei poate Tnsemna modernizarea suportului agfiivididactice sau chiar modificarea
~disciplinel’ prin extindere sau prin ajustare.

3.2.Introducerea impliciti a inowirii

Dinamica dezvoltrii economice a redus din durata necésaraturizirii profesionale a unui
specialist. Compseta impune inovarea, iar inovarea este posibilimai o dat cu maturizarea.
Caracterul creativ al persoanei este osprgeniala de inovare.

Inovarea, ca forth de activitate trebuie Tayati, iar Tn\atarea inowrii se impune a fi
specifidé. Singus, creativitatea naturainu este suficietitpentru a deveni inovare.

S-a crezut muit vreme @ rezolvarea de probleme stimuléazreativitatea. Se dovege
nsi ca, in mod practic, Thaintea rezahi de probleme, se dflidentificarea de probleme, sezafl
analizasi capacitatea de a clasifica problemele.
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Decizia de a alege problema de sioloat este insuficieatfara etapa de construire de sgilu
si de evaluare de sajuproprii sau ale altora pentru probleme formulate.

Ciclul identificare probler — construire problein— clasificare probletnh— soldionare
problend — evaluare solie este esea serviciului CyberTrainer. Atat ciclul céitfaptul G acest ciclu
este disponibil fiefrui student al formgei de instruire este Tcun atribut pe care fd@amantul
traditional nu 1l poate dobandi.

3.3.Cand incepe nirarea continui ?

Adaptarea califigrii profesionale la exiggele evolgiei mediului economic se impune mai ales
cand progresele tehnologiei sunt mai accentuatgi &f@maia pare evidert dei forma de
pregitire este una costisitoare, este dificil de concluzioiadaeasta este eficiangi ca ea este
benefi@ tuturor participatilor, mai ales angaj#or si angajatorilor.

Lipsa de eficieth a formelor de Tnitare contind este motivai in fond de lipsa unor forme
de instruire caredsaiba caracteristicile de ,tehnologie didacticTehnologizarea presupune etape,
mijloace, forme de #&suraresi relatii corecte cu beneficiarul.

Expunerea studentului Tntapropriei sale perfgionari, prin responsabilizargi cautarea
permanerit a propriilor carete fga de un standard impus, Tmpréwu nisurarea neudrsi corecti a
volumului si calititii muncii depuse de acesta reprezioaracteristici ale serviciului CyberTrainer
care 1l fac aplicabil la toate actigile de instruire, independent de véarsta bioldgicstudentului.

Rezultatesi interpret iri

Reforma se impune de fiecare @dafind rezultatele intr-un domeniu altiisociale sunt departe
de ateptiri.

Cand este vorba despre edigacomplexitatea fenomenelgirneadaptarea la conile si
cerinele prezentului, lipsa de viziune devin tot atatea piediciimea de tradie si conservatorism.

Ajustarea consistehta relaiei dasél — student poate fi o cale de urmat, o gelalternativi.
Provocarea este una substda si serviciul CyberTrainer este un rezultat care corifihabordarea
poate fi demarat

Se constdtca n fond, prin folosirea corech sistemului informatic, principiile pedagogice
actualizate devin elemente de tehnologie pedagadgiacei mai mui dasdilii tind tot mai mult &
devina ,lucratori pedagogici”.

Prin noua viziunescoala de inginerie dobange noi zone de sensibilitatein acest felgi
sporgte sansele de a se reforma.

Sunt de r@gnut soluiile care privesc cele trei aspecte de sensibilizare: adaptabiltatiia
de inginerie, transformarea #arii inovarii Tn atribut obligatoriu akcolii si supunerea Triiarii
continue unor cerie uniforme, cat mai specifice din care evaluarea individaagfortului de
perfegionare & nu lipseast.

Concluzii

Scoala de inginerie poate fi reforfatumai in faa nevoilor mediului economic. Reforma nu
poate fi In§ niciodati una administratiy, politici sau de adt natuti. Actuala stare gcolii de
inginerie o dovedge.

Prin apariia serviciului CyberTrainer, cu toate conceptele inovative pe care le promipveaz
poate fi pus n discuie lipsa de eficiefa si randament gcolii traditionale. Mai mult decét atat,
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este posibil evaluarea &tilor de faptsi oferirea de solii alternative.
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Abstract
Gandirea critiei este ceripz tot mai des invocatde pe la inceputul secolului al XX-lea.
Identificarea ei in filozofie a creat pentru mutleea & este un atribut intangibil la edugai.
Aparent simpi ca exprimare, gandirea filozoficaduce condii suplimentare Tn&arii pe
care o0 vede tot mai apropiatle realitate. In ciuda multiplelor disgusi analize, chiar a unor
directive orientate spre aducerea géandirii critice in anumite domenii concretgcalg,
aplicasiile concrete au lipsit Tntotdeauna. Cercetarea naastduce in prim plan serviciul
profesional Cybertrainér dezvoltatsi lansat de autori, care promoveadoui noi provogiri.
Prima provocare esteicprofesorul este indépat tot mai mult de procesul iiare propriu-zis.
Obiectul de Tnarare devine tot mai mult, realitatea, dnfuirea fireas&@ a cungtingelor
pentru rezolvarea de probleme. Ca efigiers: fie maxing, insisi esema nwiyarii este
cantonat pe perechea problairsoluie. A doua provocare este cea caredlda indeméana
profesorului construirea imaginii de ansamblu. In acest fel, instruirea cibethdggine tot
mai consistent o tehnologie edvicaala.

1. Introducere

Este cert & prin subiect, aceastucrare se geaz la intersegia unor concepte care sunt divegse
care sunt atrase intr-un proces de integrare.

Primul concept de interes este acela de tehnologie pedagagidehnologie eduganak.
Din motive de generalitate se admite ca dgénnitiala ca in [17] unde o tehnologie reprezint

... aspectele de specialitate ale unui anumit domeniu de activitate...

Generalitatea excesgiva definiiei din digionar pare & dea libertatea termenului utilizat
cand este vorba déehnologie edug#onala”.

O intreag literatuti raporta ([13], [6], [15], [5]) dovedgte & fiecare autor este tentat de
voga tehnologiei informatice c@ sonsidere orice aplige drept o tehnologie. Singurul punct de
acord estex, tehnologia edugéei” difera de ,educaia tehnologiel.

Pentru a ne apropia de tema eatiiy vom admite & tehnologia presupune celtpuniste
cunastinte, nte metode, gte mijloace, njte tehnici. Chiar dactoate aceste elemente specifice se
includ Tn ceea ce defifid anterioa& presupune cuprins fragpecte de specialitdteopinam ci
gradul de concentrarg integrare al cungintelor trebuie % aibd niste similitudini cu ceea ce
ingineria practié@ de mult vreme.

Ne oprim Tn continuare asupra unui singur aspect specific geiugal analizim in aa fel
incéat el & fie adus la ceriggle unei tehnologii. Este vorba despre gandirea £ mai corect

1 Serviciul Cybertrainer este accesibil Th mod gratuit tuturor profesorilor infepesa statutul de

Guest Teacher (profesor invitat) pentru familiarizatestare la adresa www.cybertrainer.online.
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spus despre dobandirea deprinderilor de a gandi critic.

Primele luciiri care abordeazgandirea critig, si este suficientisse metioneze [4], sesizedz
cd gandirea critig nu poate fi asimildtcu a Tnvta studetii noi deprinderi. Se impune ca studesi
invee gi triiasa@ folosind aceste deprinderi ca mijloace de a explora, de a face inyiest@a face
erori pe caressle corectezei si-si asume riscurile presupuse de alegerea mijloacelor.

In [1], Ennis ridi& problema specificitii in raport cu specificitatea problemei. Se coristat
ca nu toate subiectelg problemele din realitate pot fi incadrate in discipline. Rézidltgandirea
critica urmireste de fapt subiectul, tematica, probleghau disciplina.

Se nate ntrebarea: sunt profesori piigg si calificati sa lucreze teme din discipline sau
subiecte reale?

Se va considera in continuare definiia acceptdt de Ennis Tn [8] este suficiengi pentru
aceast cercetare:

... Gandirea criti¢i este o gandire reflectivrezonabili axati pe a decide cedscrezi sau
sa faci. Accentul se pune pe rezonabilitate, regfteg procesul de luare a deciziilor. .

Faa de modalitatea de a ajunge la ¥i®ra gandirii critice se intdlnesc mai mult. c

Utilizarea de aplicgi pentru Tnsgirea gandirii critice ([12]) introduce tipare logice pentru
aplicgii care cu mare dificultate pot fi asimilate sifilar reale. Mai mult, diversitatea sittiior,
cea care dlvaloare gandirii critice este doar un ideal.

Prima cale este una pa&iin care gandirea criticeste ¥izuti ca un efect al stilului de
instruire adoptat de student ([18]jrfa contesta un astfel de posibil punct de vedere, gstele
constatat & este vorba despre o cale lipsite eficiemi si ca rezultatele sale sunt imprevizibile,
lucru incompatibil cgansele reale ale unui serviciu public.

O a doua cale raportain literatua este cea actiy a disctiilor, duse de regdlonline ([2],
[3], [16]). Aceste discti se dovedesc utile cel mult studidor cu initiativa care oricum se
dovedesc adepai gandirii critice.

Lucrarea urrireste argumentarea capatit serviciului CyberTrainer de a face, prin mij-
loace activesi sistematice, din instruirea ciberndtico adewrati tehnologie pedagogic
(educaionak), unde gandirea criticsi fie abordai, dezvoltal si preparai ca mod de ingire.

In capitolul ntai se preziatsuccint conceptul de ,gandire critic Capitolul al doilea este
dedicat construirii unui model opgi@nal din pozjii exprimate de analizele pertinente ale unor
cerceitori. Capitolul al treilea descrie o sch&rfungionak in agiune a serviciului de instruire
CyberTrainer. Capitolul al patrulea constgtgerezultatele interaicinii dintre modelul opergonal
si modul de lucru al serviciului. Se fac Tn capitolul al cincilea o serie de int&étipcate pun in
evidena limitele si calitatea asimilrii construite. Capitolul alsaselea identifi¢ concluziile
semnificative ale cercaii raportate.

2. O schia a unui model operaional al gandirii critice

Din multitudinea de defiii vom accepta modul in care Facione ([9]) sintetizeancluziile unui
proiect Delphi de cercetare al Asgmia Americane de Filozofie desfirat in anii 1987-1989 ([1]).
Este semnificativ faptulacraportul citat se evidgiaza printr-o fundamentare teoretiechilibrat
si prin concluzii aplicative de calitate.

Astfel este oferit modelul uman care ar fi rezultatul dobandirii gandirii critice:

.... Ganditorul critic ideal este un curios de feludlus bine informat, Tncreior in rasiune,
deschis, flexibil, echitabil Tn evaluare, cinstit Tn confruntarea cu prejuytdeersonale,
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prudent in luarea deciziilor, dispusi seconsidere, limpede in formularea problemelor,
ordonat in chestiuni complexe, insistent futarea de informai relevante, rezonabil in
selectarea criteriilor, concentrat Tn cercetagieinsistent in dutarea unor rezultate cat mai
precise pe care subiectgilcircumstanele cercedrii le permit ..."

O astfel de caracterizare este una exteriganlii, este una puternic subiectiyi descriptiv.
Utilitatea modelului este mai po aplicarea diredtcat formularea de obiective pe care un mecarism s
le asigure dra intervenia umar exterioas.

Descrierea din raport, a modului in care instruirea ar trebuie réglaatru a stabiliza gandirea
critica este una de conciigi mai puin preluad in lucirile teoretice ulterioare:

.--. Instruirea in gandirea critid trebuie & fie conceput pentru a okine o ipelegere a
relasiei limbajului cu logica, ceea ce ar trebui sondu@ la capacitatea de a (1) analiza,
(2) a criticasi (3) de a sugne idei, (4) rgiona Tn mod inductiyi deductivsi (5) 7 ajungi
la concluzii faptice sau critice bazate pe infgeenemeinice care rezdltdin enunuri
neechivoce de cugiinge sau convingeri ... "

Vom accentua detaliile care vor permite studiul capgicterviciului CyberTrainérde a
promova prin in&i natura sa intrinsécaspecte ale gandirii critice.

3. Serviciul profesional de instruire Cybertrainer

Instruirea ciberneticeste realizatprin utilizarea intensiva serviciului de instruire CyberTrainer
in rgea cu Tnitare extins.

Pentru aceasta se presupune o géla care trei stud¢inS1, S2 S3sunt conectaintre ei
si cu instructorul virtuaMTr. Instructorul virtuaMTr este conectat cu sima de evaluare autonaat
AM care construige scorul pentru fiecare student in parte. Instructorul vitial se afi sub
controlul direct dar limitat al instructorului um&Tr care pune la dispa# tematica, bibliografia
minimali si normele de redactare a problemaefiosoluiilor care vor constitui contriliiile sesiunii
de instruire.

Prin agiunea instructorului uman se stabike durata sesiunii de instruirg duratele
etapelor sesiunii de instruire. Aceste detalii sunt comunicate programatdrulai momentul
langirii sesiunii de instruire, controlul evalai serviciului de instruire trece la programatoful
Odat lansarea prodésinstructorul pierde orice iiativa Tn a interveni Tn procesul de instruire.

In acord cu principiile de fumionare ale instructorului virtual cu cerinele de trecere de la
invatarea centréat pe profesor la ntarea centratpe student [5], sotia tehni@ implementat
introduce studentul virtual'S care este un rol care revine instructorului. Studentul vilGre
toate drepturilgi obligaiile studentului obinuit. Denumit generic Belphegbstudentul virtual nu
este cunoscut Tn timpul interudifor sale dar activittile realizate de el sunt evaluate de ceilal
studeni din grupa de instruire.

Pe baza constrtiei fungionale ca n

Figura3 putem motiva denumirea serviciului care este

»de instruire In rgea cu Tnvzare exting”.

CyberTrainer este marinregistrai a autorilor serviciului.
Belphegor - dupunele legende evrate domnul pipastiei, este un demag unul dintre ceisapte
printi ai ladului care produce incitarea miroamenilor pentru inovare.
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Figura 3. Schema fungonalk a serviciului CyberTrainer

Prin faptul @ instructorul virtual face o conexiune impligitntre studetii grupei se
argumenteaz atributul de instruire in tea. Se impune precizarea tocmai aceast reiea
nlocuisste instructorul uman real.

Natura Tndtarii este Tn continuare una semnificativ spedifi€Caracterul competitiv de
construire de problemg oferire de soltii face ca tematica ofeditinitial de instructor & fie cu
totul orientatid. Este bine & nu se uite faptul £intregul proces de instruire este scos de sub
autoritatea permanent instructorului. In acest fel T@area este numai generic in conexiune cu
tematica enugati.

Rezult de aici do& aspecte care intervin in atributul de ,Atare exting”. Primul aspect
este cel care se refela libertatea studentului desacduta domeniul de interes cargisacopere
interesul. Al doilea aspect este unul nou Trifare. Prin posibilitatea nelriglita a fie@rui student
de a construi probleme pe tematica aatirsi eventual pe extensii ale acesteia, studentul poate
aborda orice problefrspecific interesului personal.

La finele sesiunii de instruire, fiecare membru al grupei de instruire, inclusiv studentul
virtual, primate un mesaj electronic cu scorurile detaliate potrivit adtilotr la care a participat
si cu scorul integrat al participi sale la procesul de instruire.

Intervenia instructorului umarHTr poate avea loc lgi nivelul strategic al procesului de
instruire. Instructorul uman are doparghii majore de interveir: a) reperele care construiesc
necesarul de cugtinte menite & asigure o pregire doriti a grupei de studénsi b) un volum de
informaii provenit din sesiunilor de instruire succesive inclusiv rezultatele etagietmorurile
acestor sesiuni. Acest volum de infotinpoate fi interpretati poate determina corgicasupra
procesului de instruire.

4, Asimilari si materializari

Dacdi se pun acum in conexiune caracteristigilenodul de lucru al serviciului CyberTrainer cu
trasiturile identificate Tn analizele gandirii critice, atunci exigiate condiile de a descrie n ce
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maniet serviciul asimileaz, in mod implicit, tehnica de lucru a géandirii critice, modul in care
cerinele gandirii critice sunt implementate de serviciu.

Limbajul scris dar controlat al studentului

Serviciul CyberTrainer este orientat pentru forma scaignstruirii. Toate contribiile cu care
opereat, adia problemelssi soluiile, sunt exprimate Tn scrig apoi sunt tratate tot in scris.
Argumentarea este sindplo instruire temeinit permite o abordare logiciar logica este
subiect al cunagerii depline. Aceadtcunogtere se face prin prezentarea tuturor argumentelor la
momentul iniial al oricirui demers.
Specific serviciului CyberTrainer estg in spatele fiezrei sesiuni de instruire se afilisciplina
scrierii. In fungie de domeniul de prétre, exist reguli precise de formulare ale textului, fieed
este necesar forniuli unei probleme, fie £ el este necesar fornawii unei soldii la o problena
dati. Nu sunt excluse nici alte sitiacum ar fi argumeririle, fie ele ale unor incidente
identificate. Forma impudsa textului repreziftpentru student o forimecesatr de control.

Capacitatea studentului de a analiza

In studiile teoretice care privesc gandirea cifitie vorbgte mult despre stimularea capagit
studentului de a analiza. Cand este vorba despre serviciul CyberTrainer, studentului 1i este
cultivata treptat capacitatea de analiMai mult decét atat, capacitatea de afadigte pregfita in
situaii diferite care-i sporesc eficigm

O enumerare a locurilor in care analiza este stithsilafplica& cuprinde:

a) cunosterea tematicigi a bibliografiei asociate tematicii;

b) identificarea situdlor cu volume incomplete de custinte ca probleme;

c) compararea problemelor in vederea clasifioportunittii in raport cu fiecare student
n parte;

d) construirea de saiupentru problemele construite;

e) raportarea sdfiilor la modul in care fiecare student poate reduce necungarea la
tematica enu@ata prin criteriul utilizabilittii.

Capacitatea de a critica

Aparent, critica este un subiect cu tefilbzofica. In fond, critica poate fi asimilatdeprinderii de
a compara dagi de a construi suportul unei decizii. Compararea presupune unul sau mai multe
criterii. In fungionarea sa serviciul CyberTrainer presupune din principia efaype de comparare.

Prima etap de comparare se finalizeazu o clasificare a problemelor construifie
incircate Tn baza de contritiusi apoi inspectatgi analizate. Clasificarea are la Baeriteriul
general de oportunitate a exigggrunei probleme.

A doua etap de comparare, se finalizéiazu o evaluare a gradului de utilizabilitate a unei
soluii. Utilizabilitatea este privit prin gradul Tn care sofia Tn disctie confei satisfagie celui
care face analiza cu referire la acoperirea lipsei proprii de gi@gnea

Din motive de interpretare unitarcele dod criterii sunt mediate in interiorul grupei de
instruire. Forma de exprimare a criticii este una prin atribuire de valoare naimeric
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Capacitatea de a sgise idei

Suginerea unei idei presupune doaspecte: curajul de asiein faid si asumareaaspunderii
pentru cele afirmate. Cele doaspecte sunt reluate in fyiomarea serviciului CyberTrainer in
mai multe situgi.

Presupune stisere a unei idei situg n care un student formuleaa probleni pe care o
propune colegilor #. Este evident £ necesitatea de a formula o probfesste individud. In
acest cadru s in mod original, prin intermediul criteriului de oportunitate, stidemupului
agioneaz ca o cenzurcu evident caracter obiectiv. In acglémp Thsi este mult diminuatsansa
lipsei de sugnere a unei idei. Gestul unui student de girsugine problema formulétinseama
diminuareasanselor unei pogi competitive.

Presupune stisere a unei idei sitg@ Tn care un student formuléan soluie pentru o
problend anunati. Mecanismul este foarte analog modului in car@rserea fungoneaz n cazul
unei probleme.

In fine, presupune stisere raportarea unui incident care pgteemodul de realizare a
aaiunii de formulare sau safonare. Aici sugnerea ideii se face prin formularea unei arguirérg
unei situaii de incident.

Capacitatea de a giona in mod inductivsi deductiv

Modul de agune solicitat este unul comun unor sifueare impun construirea de decizii. Aceste
decizii sunt numai Tn principiu acekgaln fond, deciziile ins difera si in acest fel capacitatea de a
gisi forma potriviti de raionament, este exerdgie deplin.

Capacitatea & ajungd la concluzii faptice sau critice

Ansamblul Tn care seigesc pe de o parte sitizapersond, iar pe de alt parte presiunea real
imposibil de modelati de sincronizat a interesului individugil a controlului colegial elimif
situgiile care 4 nu fie practic convenabile.

5. Rezultatesi interpret ari

In contextul cercétii noastre, este necesatr s1ai aducemsi problematica realizabilitii unei
instruiri Tn spiritul gandirii critice.

Vom lua din nou ca referih a cercetrii, lucrari de-ale lui Facione ([9], [10]). In aceste
lucrari se studiaz disponibilitatea la dobéndirea modului de gandire driti€oncluziile sunt
patial pozitive.

O educde care are la bazgandirea criti& este utih sociefiti bunastirii acesteia. Ce
lipsesc sunt @le de promovare. Motivul principal sesizat de autor este necesitatea de a lucra cu
oameni, de a préag si convinge oameni. Este vorba in mod explicit de oamenii, alasic
studeni, implicati in educde, in orice form de Tnvatamant. Autorul accentueazatat pregtirea
specifi@ a acestor oameni cét formele de organizare a actifii materializate mai ales n
curricule. Se insigtca analiza pune accent semnificativ pe introgpaée unor subigg si in acest
fel isi diminueaz sansele de a oferi 0 imagine obiegtbare & stea la baza unor apligaoncrete.

Reginem atat poziile exprimate catsi faptul G premisele sunt cele ale tmamantului
convenional pe care noi am acceptat dintru-incefde sarasim.
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Interpretarea modului In care Tggea gandirii critice prin utilizarea serviciului Cybertrainer
este privii ca o tehnologie pedagogdinecesit o extindere a premiselor analizate.

Este util 4 se reia ngunea de tehnologie pedagogi¢, de ,tehnologie edug@nala”.
Dadi in definiia dati apare ideea decynatinge de specialitatein cazul abordrii noastre apare
explicit ideea & aceste cunginte sunt astfel asociate incét alcatuias@ un sistem adic s
posede o finalitate.

Identificam ca Tn cazul serviciului care&ta baza instruirii cibernetice:

a) Existi un scop final bine definit. Grupul de instruire parcurge o sesiune de instruire cu
scopul de a diminua cantitatea dedige cunosgtere existeratinitial pentru membrii &.

b) Exist o viziune clai asupra &ii prin care scopul este atins. Modul de lucru se bazeaz
pe tehnica de construire de probleme uiingi&t aciunea de solionare de probleme in
interiorul grupei de instruire.

c) Modul de aplicare aai aplicate urnireste cerinele deja enuate si analizate ale
gandirii critice.

d) Modul de construire a sesiunii de instruire adapigncipiilor gandirii critice detalii
tehnice suplimentare care can#h clasificarea oporturiitii problemelor construitgi
evaluarea utilizabilitii solugiilor oferite.

e) Existi o tehni@ bine precizat de construire a sesiunii de instruire.sDaceasta este
derulat sub controlul unui programatdr, operatorul umangi vorbim aici despre
instructorul uman HTr, are suficiente mijloace de goaa pentru asigurarea cafit
procesului de Tnitare exting.

f) Reeaua de lucru constraitpermite ca resursele echipei de instruiiefie complet
valorificate. Aici se poate vorbi de detaliul deloc lipsit de semniécei modul de
alcituire a grupelor de instruire este un atribut al autdirinstructorului umanHTr.
Acest atribut poate fi utilizat Tn sensul ajirstcalitatii instruirii.

g) Toate detaliile de fugionare sunt realizate in mod automat sufuaea unui instructor
virtual. De aici rezuft calitatea de repetabilitate sistematictehnologiei edu¢anale
identificate.

In toate interpreitile anterioare s-a plecat de la premizdrstruirea ciberneticpresupune
utilizarea Tn extenso, nu negpt exclusid, a serviciului de instruire CyberTrainer. Prin aceasta se
admite & noul serviciu poate fi oricand asociat cu alte metpdehnologii educgonale, fird asi
pierde in acest fel identitatgiaspecificul.

Concluzii

Specificul serviciului CyberTrainer esté acesta inglobe#&zpe o platforra ciberneti@ unitas.
realizati ca Saas (Software as a Service) gtine de specialitate, elemente procedurgle
mijloace in misuri si defineasg pe deplin o tehnologie edy@mak integrad.

Viziunea unitak de construiresi realizare a platformei serviciului permite o utilizare
performani si consecverita tehnologiei destinate Tngui gandirii critice.
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Using QR code in education.
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Abstract
Didactica predrii informaticii este intr-o contina schimbare, transformare. Utilizarea Tn
educaie a noilor tehnologii aprute si exploatarea capabilitzilor tehnologice capta un rol
din ce In ce mai accentuat. Codurile QR s-au dovedit a fi foarte eficiefite educaie,
deoarece ofer acces rapid la un cgimut digital. Aceste coduri reprezihki o0 modalitate de
stimulare a interesului elevilati de a aduce un suflu nou fimocesulde Tnvirare. Poate fisi 0
modalitate foarte buih de a Tndsa intr-un mod nou, Tmbinand un exeicifizic cu cel
intelectual. Tn aceast publicaie voi prezenta posibilitile oferite de codurile QR,
caracteristicilesi aplicabilitatea acestor coduri, utilizarea lor in proiecte interiomale de
educaie. Ma voi referisi la proiecte, cercetri aferente codurilor QR.

Keywords: QR, codul QR, challenge game.

1. Introducere

Asistim azi la o tranzie digitak citre o economigi societate digital Tranziia digitak transforni
aproape toate aspecteletiii@oastre, Intr-un ritm cu care este grauisem pasul. Toatlumea
trebuie & dobandeagcnoile abiliiti si competere, necesare pentru a profita de postiilé si
oportunititile care ni se deschid. Pe langptul & aproape toate meseriile presupun competen
digitale, aproape tbau nevoie de un nivel de baal acestor competenpentru a #i, a invita, a
comunicasi de a participa n societate. Edtiaaare un rol fundamental aici. [3]

Tehnologiile digitale imbagesc procesul de Tagare in diverse modusi ofera oportunitii
de invitare care trebuieidie accesibile tuturor. Ele deschid accesul la o multitudine de infiborma
si resurse. Poteialul resurselor edugi@anale in format digital a suscitat in ultimul timp imagiaa
initiatorilor de programe care vizau introducerea noilor tehnologii Tn @duczonsider & un
moment de cotitdrva fi acela in care toate elementele detinahdin curriculumul formal vor fi
disponibile in format electronic.

Codul QR, ca o tehnologie nmunteresarit si din ce Tn ce mai utilizat oferd posibilitatea
extinderii folosirii telefonului mobil, a internetului precugha modului de utilizare a anumitor
servicii si functionalitati.

2. Codul QR

Codul QR repreziato gani de standarde de codare cu farde bare bidimensionale, dezvoltat de
firma japonez Denso-Wave pentru implementarea unui mecanism kagificient de urrarire a
pieselor auto, informdle fiind procesate rapid. Numele provine de la o prescurtare din érglez
cuvintelor quick responseagpuns rapid).
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Cantitatea de date ce poate fi stécat codul QR depinde de tipul de date, versigine
nivelul de corectare a erorii. Capacitatea maxémunui cod QR este stahiliin fungie de datele
coninute. Un cod QR poate stoca peste 7000 de caractere nugieqmeape 4300 de caractere
alfanumerice, respectiv aproape 3000 caractere binare/byte.

Codul QR congtdin mici module negresazate intr-un grat pe un fond alb:

jn ;3
l-{r A ]
@ ® ‘:;: ot ":u —

Fig. 1. Cod QR pentru trimitere SMS [1]

Codurile QR sunt utilizate liberarfa licena, acestea fiind clar definitgi publicate ca
standard 1SO. Pot fi citite cu camera foto a telefonului mobil, utilizand un program denumit cititor
de coduri QR. Datele prezente sunt extrase din blocurile orizantadeticale ale imaginigi sunt
procesate prin algoritmul Reed-Solomde coregie par ce imaginea poate fi interpretagi
decodificat de un software cititor. Acest software cititor interprefeg@decodea®) imagineasi
descifreaz codul, iar browserul telefonului dirgoneaz pe utilizator dtre URL-ul in cauz.

Poate forma automat un nande telefon, poate trimite un SMS, permite vizualizarea datelor de
contact ale unei persoane sau o fiecgeografid. In acest mod, codurile QR au rol de etichete
mobile (mobile tags), iar procesul descris se #deposibilititile de a transfera date aferente unui
obiect fizic atre dispozitivul mobil.

2.1. Tipuri de coduri QR
Distingem dod tipuri de coduri QR:[2]

» Coduri statice, care vor citi inforrfia existend Th codul de bareifa a mai fi posibile
modificari ulterioare ale imaginii QR generate. Evident, codurile statice s&sesg de
obicei in zona apligdlor gratuite, Tntrucat nu implic tehnologie suplimentara unor
servere careigproceseze cu mare vitemformatiile stocate.

» Coduri dinamice, care au in spate servere specializate ce stoatfeanaia care trebuie
afisata sau pagina web spre care se face regilimegrea. Acest lucru permite modificarea
dinamic Tn orice momengi oricat de des a informidor codului QRsi colectarea datelor
statistice In urma scéni acestuia. Generarea codurilor dinamice nu este giatuit

2.2. Scanarea codurilor QR
Codurile QR stoched#zdate folosindsabloane de puncte neggiespaii albe ale codului. Aceste

sabloane pot fi scanatg traduse in inform@ inteligibile nouwi, cu ajutorul unui dispozitiv de
imagine precum o cantefoto sau un scaner. Cea mai comunetodi de a scana coduri QR in
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prezent este folosirea camerei foto a telefonului mglilaplicgie specializat pentru scanarea de
coduri, QR Reader (cititor coduri QR), care se dedaguatuit. Aceasta necesid pai:

* Instakm pe telefonul mobil o apli¢e de citire cod QR

» Deschidem apliagéa de citit coduri QRsi Thceram s incadidm codul QR n chenarul
indicat de aplicge

» Scaram codul dorit

* Vizualizam coninutul url-lui stocat de codul respectiv in browserul telefonului

Cele mai utilizate programe de citire a codurilor QR sunt: Kaywa (http://reader.kaywa.com/),
i-nigma (http:/mmw.i-nigma.com), ScanLife (http:/Avww.scanlife.com), UpCode (http:/Mmmw.upcode.com). [4]

2.3. Generare de cod QR

Un cod QR poate fi creat pe un IPhone sau pe calculatoripesgeaua web mai multe site-uri
care pot ajuta la generarea de coduri QR. In spatele acestor glimiiese pot adaposti tot felul
de informaii: numere de telefon, text, SMS-uri scrise pe computera@aperarea acestor coduri,
le putem citi cu telefonuii astfel vom transfera acele infortién telefon.

La generarea unui cod QR se foltssenetoda Reed-Solomon de cgeea erorilor, aceasimetod
permtand extragerea datelor chiar gl@ a fost citit tot codul. Cu ajutorul metodei Reed-Solomon se
poate realiza citirea coréca datelor pentru coduri QR ce preiigtori intre 7%si 30%.

Astfel avem 4 nivele de corge:

* nivel coregie L — citirea se face corect chiar damaginea cotine maxim 7% erori

* nivel coregie M — citirea se face corect chiar damaginea cotine maxim 15% erori
* nivel coregie Q — citirea se face corect chiar slamaginea cotine maxim 25% erori
* nivel coregie H — citirea se face corect chiar démaginea cotine maxim 30% erori

Cel mai recomandat nivel de cotiecpentru generarea codurilor QR folosite pentru
promovarea anumitor obiective sunt L sau M.

Inainte de a crea un cod QR, trebuiens asigufm ci stim ce tip de informgi vrem si
stoam si unde vom distribui codurile QR. Damceste detalii, putem folosi motorul deitare pe
care 1l prefefm si cautim "generator code QR". Generarea unui cod QR se poate faceatonirm

4 pai: [6]

» Desdrcam aplicaia QR code generator

» Alegem tipul de informge transmig

* Dupa ce alegem tipul infornmai si adiugim text-ul/email-ul/url-ul etc., &gim butonul Generate
* Aplicatia genereaxzun “preview” al codului QRi ulterior se va salva

2.4. Modificarea imaginii din codurile QR

Intrucat codurile QR pot fi citite chiar dadin imaginea codului lipsée 7%, 15%, 25% sau 30%
sau cofine informaii gresite, putem adapta codurile pentru a le face mai atractive prin inserarea
de imagini, propara de modificare fiind cea indicatle nivelul de coraie (L, M, Q, H) la care a

fost generat codul QR.
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Nu orice zo# din codul QR poate fi modificatdeoarece putem afecta structura acestuia
(versiune cod, format, chei de dage coregie, repere de pogdbnare, repere de alinierg
sincronizare) devenind astfel imposibditirea acestuia. Zona sigudin codul QR Tn care se poate
insera o imagineafa a-l distruge, este zona de date mdrcatzoi gri in imaginea aturat:

- 1. wer=zion nformetion

2. Foarmat nformetion

3. Data and errar carrection keys

:t: 4. Beguired pettemns

E d4.1. Fa=ition

4.2, Aliganment
m
- 4.3, Timing

5. Duiet zone

Fig. 2. Modificare cod QR [5]

3. Utilizarea codului QR in educaie

Utilizarea codurilor QR este o modalitate de stimula interesul eleyilde a aduce un suflu nou
in procesul de rigare. Conduce la cgterea atractivitii lectiei si reduce timpul de asimilare a
cunastintelor predate. Se pot crea coduri QR atét pentru Hrirgibvariantele corespugitbare de
raspuns casi pentru indicii asupra traseului care trebuie urmat, pentru pagini web caretisé con
informaii ajutatoare. Elevii pot lucra individual sau in grup.

In contunuare voi prezenta cateva agilideosebit de utile ale folosirii codurilor QR n ediga

Story-telling

Este o aplicae de povestiri care pune accent pe gt personale. Elevii pot crea povestiri
Steller bazate pe un eveniment, o petrecere sau propriile proiecte creative. Dintipszuota se
desprind povgi Tn format cod QR, realizate prin cooperare intre elevi. Agdiceontribuie la
stimularea creativitii elevilor, la ctigarea increderii in sine.
(http://instructionaldesignfusions.wordpress.com/2010/11/04/tell-a-story-with-qr-codes/)

Sistemul periodic al elementelor chimice

In ltalia un student a redactat tabelul periodic al elementelor prin coduri QR. Codimlecon
elementul complet, numele precyinmasa atomit. In cadrul unui concurs, elevii vor trebui s
dedud@ masa atomicpentru elementul respectiv.

(http://www.qgrcode.es/?p=350&language=en)
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Probleme de matematicascunse in coduri QR

Pe pagina de teste de matemiafiecirei probleme 1i este atat un cod QR. Aceste coduri gom
aplicgii video, care explig pas cu pas modul de rezolvare a problemei.

Analog se ntdmglsi in cazul bibliografiilor recomandate de profesori aferente unor
tematici. Studegii nu mai sunt obliga sa caute prin biblioteci. Prin utilizarea codurilor QR, ei
ohtin imediat informaiile necesare, pe care decodeau telefonul mobiki astfel pot asimila rapid
noi cunatinte.

http://www.grcode.es/?p=350&language=en)

Invagamant la distana

Recent la Universitatea Bath din Anglia, sistemului Moodle i s-gaitanod fungie QR. Prin
tiparire, programul transforindocumentele Tn cod QR. Aceste documente pot fi accesate apoi pe
telefonul mobil prin URL. http://moodle.org

Crearea de teste

Se pot genera o serie de intielsi de mspunsuri cu un feedback rapid. in mediul on-line @xst

multitudine de site-uri care ne ofegratuit crearea de astfel de teste. https://www.printbusi
nesscards.com

Afisarea notelor

Un cod aétre pagina cursului saditce blogul cursului unde sunt postate notele unor aifieste
foarte util pentru o comunicare mai efici@student-profesor.

Promowiri a unor evenimente, workshopuri

Se pot lista mai multe astfel de coduri care sgeafi in interiorul faculitii, in interiorul
laboratoarelor, aatilor de festiviiti. Este de recomandai se genereze QR dinamicgadncat
cand ruim din nou codul, inform#a <i fie actualizat la zi.

Suport de curs interactiv

Se pot insera coduri QR laspunsurile apliadilor propuse, la intredsile postate Tn suportul de
curs. Totodédt se pot integra in suportul de curs link-ufitre resurse suplimentare (materiale
video, pagini web ori alte materiale suplimentare).

7. Concluzii

Codurile QR devin din ce in ce mai populare Tn efdecatrucat asigur utilizatorilor accesul
gratuit la o mare cantitate de infortinae Tncredere. Folosite corect, codurile QR au patkih de
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a stimula intereseul elevilor, de a aduce un suflu nou n procesulagarénde a trezi elevul, de a
transforma o leie, crednd oportunitatea supride invitare pentru secolul XXI.

Utilizarea codurilor QR conduce la sterea atractivittii lectiei si reduce timpul de

asimilare a cungintelor predate.
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Abstract
Nu vor sta prea curénd pe biroul nostru de lugrucel probabil, nu vor ajunge sa fie purtate
in buzunar, ca un telefon mobil. Sunt foarte de fragileebuie merinute la temperaturi
foarte apropiate de 0 absolut. Computerele cuantice nu se aséasa PC-ul ohinuit, atat
de familiar - sunt mandrii cu totul speciale, sunt capabile de calcule extrem de complexe. E
cagsi cum ai trece de la alb-negru la spectrul complet de culori.

Promisiunea computerelor care exploaieaamportamentul ciudat al particulelor subatomice a
ispitit oamenii destiinta de zeci de ani. Pestetie@ ani, calculatoarele cuantice vor putea rezolva
probleme dificile sau chiar imposibile de rezolvat pentru un computetitrzali— de la simularea
comportamentului electronilogi a moleculelor p&nh la avansarea inteligezi artificiale —
dartrebuie defsite mai intéi provoirile descurajante.

Cum functioneazi?

Elementele esgiale ale calculului cuantic au luat gherein anul 1981 prin ceréete lui Paul
Benioff, care lucra la Argonne National Labs,. El a teoretizat un computer clasic carenkesus

cu céateva principii mecanice cuantice. Dar este in general acceptat fapaNid Deutsch de la
Universitatea Oxford a furnizat impulsul critic pentru cercetarea cdarntic1984, a fost la o
conferina de teorie a calcululuii a inceput & se intrebe despre posibilitatea de a proiecta un
computer care se bazéazxclusiv pe reguli cuantice, apoi a publicat documenldescoperitor
cateva luni mai tarziu.

Teoria cuantica

Dezvoltarea teoriei cuantice a Tnceput in 1900 cu o prezentare a lui Max Planck la Societatea
German de Fizid, in care a introdus ideea energia exigtn uniiti individuale (pe care el le-a
numit ,quanta”). Dezvoltarea ultericaa dus la Ttelegerea moded#ira teoriei cuantice.

Elementele eseiale ale teoriei cuantice:

» Energia, casi materia, este compaiglin unititi discrete, mai degrabdecéat doar ca o
undi continu.

» Particulele elementare de energiematerie, in funge de condii, se pot comporta ca
particule sau valuri.

» Miscarea particulelor elementare este Tn mod aleagpnuin urmare, imprevizibil.
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Masurarea simultana dod valori complementare, cum ar fi pgaisi impulsul unei
particule elementare, este inevitabil eré@niait oarecare #suri; cu cat se iWs0ad mai precis o
valoare, cu atéat va fi erordatisurarea celeilalte valori.

Niels Bohr a propus interpretarea de la Copenhaga a teoriei cuantice, ca#ecafiom
particuk este ceea ce seignad a fi (de exemplu, o uddsau o particdl), dar & nu se poate
presupune £are proprietti specifice, sau chiaracexisé, pari cand este masurat. Pe scurt, Bohr
spunea £ realitatea obiectivnu exisi. Aceasta se traduce printr-un principiu numit supetgozi
care susne @, dssi nu stim care este starea ofici obiect, acesta este de fapt in toateilst
posibile simultan, atat timp cat nu putefirverificam.

O interpretare a teoriei cuantice este teoria multiversului sau a multor lumi. Acesta sus
cd de indat ce exisi un potemial pentru ca orice obiectisfie Tn orice stare, universul
respectivului obiect se transmite intr-o serie de universuri paralele egale @winde siri
posibile Tn care acel obiect poate exista, fiecare univetinéond un o singdrstare posib#l unici
a acelui obiect. Mai mult, exisun mecanism de intenfne intre aceste universuri care permite
intr-un fel toate stateleidie accesibile intr-un fedi pentru ca toate statele posibitefie afectate
intr-un anumit mod. Stephen HawkiggRichard Feynman se ndni printre oamenii datiinta
care au exprimat o prefetinpentru teoria multor lumi.

O comparatie a calculului clasicsi cuantic

Calculul clasic se bazea nivelul siu suprem, pe principii exprimate de algebra bodlgeaare
opereai cu un principiu (de regél al potii logice Tn 7 moduri, dg este posibil & existe doar cu
trei moduri (care surl, NU, si COPIE). Datele trebuie prelucrate intr-o stare himsclusiva Tn
orice moment al timpului - adidie 0 (off / false), fie 1 (on / true). Aceste valori sunt cifre binare
sau hii. Milioanele de tranzistoargi condensatoare din inima computerelor pot fi doar ntr-o
singu# stare Tn orice moment. Bidimpul necesar fiegui tranzistor sau condensator este in 0 sau
1 Tnainte de starea de comutare este acasurabil 1n miliarde de secunde, exigici o limita cu
privire la cat de rapid pot fiaEute aceste dispozitive pentru a comuta. Reur ce progream
spre circuite mai micgi mai rapide, incepemisatingem limitele fizice ale materialelgr pragul
de aplicare a legilor clasice ale fizicii. Dincolo de aceasta, lumea cugndi@, ceea ce deschide
un poterial la fel de mare ca provéile care sunt prezentate.

in schimb, calculatorul Quantum poate ftiona cu o poattlogici in dodi moduri: XORsi
un mod pe care 1l vom numi QO1 (posibilitatea de a schimba 0 intr-o superplezOsi 1, o
poart logici care nu poate exista in calculul clasic) . Intr-un computer cuantic, pot fi utilizate o
serie de particule elementare, cum ar fi electroni sau fotoni (in prasticcesul a fost gbut si
cu ioni), cu Tnércarea lor sau polarizareatianand ca reprezentare gi0 sau a 1. Fiecare dintre
aceste particule sunt cunoscute sub numele de bit cuantic, sau qubit,shatmgortamentul
acestor particule formeabaza calcdlrii cuantice. Cele dauaspecte cele mai relevante ale fizicii
cuantice sunt principiile suprapunegiitmbinarii

Un lucru foarte interesant est& acest tip de computere, pentru a fioea la capacitatgi
performare maxime, au nevoie de o temperatce tinde spre zero absolut, asta reprezentand nu
mai puin de —273 de grade Celsius, iar costurile unui astfel de computer cuantic ajung la aproape
15 milioane de dolari.

in plus, qubit-urile sunt supuse uneidlegeri cuantice, un caz special de supetjo
care starea de dawubii este bine defirif dar niciun stat individual nu are propéigtdefinite.
Acest lucru permite qubiturilg altor particule cuanticeasstabileasit corelaii cuantice puternice
pe distare lungi.



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVII-a, 2019 127

Cautarea unui qubit mai stabil este critidin cauza sensibititi enorme a particulelor
cuantice la mediile lor. in timp ce acest lucru 1i face canidfdarte promiatori pentru senzori
avansd, este o provocare serigapentru dezvoltarea computerelor cuantice utile. Nu nuéai ¢
calculatoarele cuantice trebui@ poarte sirile delicate ale electronilogi ale altor particule
minuscule, ci trebuieasimpiedice de asemenea perturbarea acestor particule dgi,vidrapuri
electricesi caldura radiang.

Aceste eforturi sunt orientaté $mpiedice pierderea @stlor cuantice - suficient de mult
pentru a efectua calcule utile. Ré&tum, aceasiprovocare amane descurajait

n timp ce sistemele actuale pot, in teorieefectueze aproximativ o mie de opérimainte
de asi pierde informdile, numirul in practi@ este dramatic mai mic - n jurul a dooperaii. Ca
urmare, orice probleincare poate fi rezolvatpe un computer cuantic poate fi abo#datpe un
computer clasic.

Programare cuantici

Poate chiar mai interesant decéat putered puralculrii cuantice este capacitatea pe care ozofer
de a scrie programe intr-un mod complet nou. De exemplu, un computer cuantic ar putea incorpora
0 secveti de programare care ar fi de-a lungul liniei de ,a lua toate supeéiiponituror
calculelor anterioare” — ceva care nu are sens cu un computer clasic - ceea ce ar permig modalit
extrem de rapide de soionare a anumitor probleme matematice.

S-au Tnregistrat pdnacum doé succese notabile cu programarea cuanftima ocazie a
avut loc Tn 1994 de Peter Shor, care a dezvoltat un algoritm cuantic care ar putea factoriza eficient
numerele mari. Se centréape un sistem care folage teoria numerelor pentru a estima
periodicitatea unei secvgnde numere mari. Cealallescoperire majara fost a lui Lov Grover
in 1996, cu un algoritm foarte rapid care se dostede fi cel mai rapid posibil pentrditarea
prin baze de date nestructurate. Algoritmul este atat de eficient Tncat nuandeestt Tn medie,
aproximativ o #idiacina patrati N (unde N este nudnul total de elemente)aatiri pentru a §si
rezultatul dorit, spre deosebire deiatare in calcul clasic, care in medie are nevoie de Nut®ic

Exemple de calculatoare cuantice

 1Qbit(https://1gbit.com/)

v' Optimizare.
v' Simulare.
v Invatare automat

e Airbus (Airbus Quantum Computing Challenge — Bringing flight physics into the
Quantum Erg(https://www.airbus.com/innovation/tech-challenges-and-competitions/air
bus-quantum-computing-challenge.html)

v/ Optimizarea zborului

v/ Dinamica computationala a fluidului.

v' Reele neuronale cuantice pentru rezolvarea tiitradiferentiale patiale.
v/ Optimizare design Wingbox.

v' Optimizarea Tnircirii aeronavelor.

* DARPA
(https://www.fbo.gov/index?s=opportunity&mode=form&id=2dc9ch27145bc5a144d6e81
8bb090f21&tab=core& cview=0)

v Intelegerea sistemelor fizice complexe.
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v Problemesstiintifice dificile de modelare.

v Imbunititirea inteligenei artificiale (Al) si a Tnvatarii automate (ML)si a Tnvatarii
profunde (DL).

v Imbunititirea detecirii distribuite.

» Department of Energy (DOE)

(https://www.energy.gov/articles/department-energy-announces-218-million-quantum-

information-science)

v" Rezolvarea de probleme mari, extrem de complexe, carésedep cu totul
capacitatea celor mai puternici supercomputere deiast

v' Senzori deosebit de sensibili, cu o varietate de ajlicedicale, de securitate
naionak si stiintifice.

v Cibersecuritatesi criptarea.

v' Oferd informaii despre fenomene cosmice precum Matter Bagduri negre.

D-Wave Systems

(https://iwww.dwavesys.com/quantum-computing/applications)

v/ Optimizare. Combini multiple pentru a evalua exhaustiv pe calculatoarele clasice.

v Invitare automat Detectarea tiparelor recurente in carititriase de date cu un
numir imens de combiné potentiale de elemente de date.
Simularea materialelor.

v/ Simularea Monte Carlo. Modele complexe, cu multe variabile diferite.

Googldhttps://ai.google/research/teams/applied-science/quantum-ai/)

Inteligenta artificiala.

Invitare automat Clasificaresi grupare.

Retele neuronale cuantice generatjvdiscriminatorii.

Optimizare discreta.

Simulare de materiale noi.

Elucidarea fizicii complexe.

Simularea chimiei.

Simularea modelelor de materie condensat

AN N N NN RN

IBM

(https://www.research.ibm.com/ibm-g/learn/quantum-computing-applications/)

v' Medicini si materiale. Descifrarea complexit interagiunilor molecularesi chimice
care duc la descoperirea de noi medicamgnteteriale.

v' Aprovizionare si logistici. Gésirea celor mai bune saiupentru logistia ultra-
eficienti si lanturi de aprovizionare globale, cum ar fi optimizarea ogpandor flotei
pentru liviari Tn perioada vacaelor.

v Servicii financiare. @sirea de noi modaliti de modelare a datelor financiagiede
izolare a factorilor cheie de risc global pentru a face inviesii bune.

v Inteligena artificiala. Crearea faetelor inteligerei artificiale, cum ar fi ingtarea
mult mai eficient atunci cand seturile de date sunt foarte mari, cum ar fidtmea
de imagini sau video.

Intel

(https://lwww.intel.com/content/www/us/en/research/quantum-computing.html)

Massive parallelism

Simularessi analiza fenomenele naturale.

Medicima geneti@ individualizat.

Astrofizica.

Rezolvarea provdatilor de mediu.

AN NN NN
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* Microsoft
(https://www.microsoft.com/en-us/quantum/quantum-computing-applications)

v
v
v
v

Chimie. Interaguni moleculare.
Stiinta materialelor.

Probleme de optimizare.
Invitare automait

» National Science and Technology Council (NSTC)
(http://calyptus.caltech.edu/qis2009/documents/FederalVisionQIS fdfederal Vision
for Quantum Information Scien¢2008))

v
v
v

AN NN NN Y N N N NN

Probleme imposibile.

Senzori foarte bine Tmbatititi. Explorarea mineralelasi imagistici medicad.

Stiri de materie nogi emergente care ies din sistemele cuantice colective. Inclusiv
stari Hall cuantice fragonale, izolatori topologici, noi materiale supraconductgare
stari noi ale materiei care apar prin traiiziu faz cuanti@.

Activeaz stiri mecanice cuantice de luhgurat.

Chimie cuantia

Proiectarea medicamentelor.

Simularea sistemele mecanice cuantice.

Dezvoltarea unui simulator cuantic analogic.

Predigii exacte ale propriétilor chimice.

Masuritori pe sisteme cuantice individuale.

Implicatii pentru securitatea fianak.

Implicatii pentru competitivitatea econonigiitoare.

Tmburatatiri ale sistemului de pogionare globai.

Sanatate.

Ramane de &zut Tn urnitorii ani cum vor fi implementate aceste computere cuantice, ce
performarne uimitoare vor aveg beneficii vor aduce pentru omenire.

Webografie

[1] http://mwww.link.ro/linkfiles/stiinta/ce_este_un_computer_cuantic.html
[2] https://en.wikipedia.org/wiki/Quantum_computing
[3] https://devops.com/4-amazing-quantum-computing-applications/






Realitatea virtuala
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Abstract
Conceptul de realitate virtualderivi din termenii de realitatei virtual. Virtualul presupune
absema unor limite vizuale, palpabile. Practic este legat de imaggna minte. Astfel,
realitatea virtual: ar putea fi tradug prin realitatea imaginati, a viselor. Asta poate
presupune multe @pini darsi o emulare specifica realitiyii.

Ce este realitatea virtua#?

Realitatea virtual este un mediu artificial care este creat cu softwiapeezentat utilizatorului in
asa fel incat utilizatorul & 1l accepte ca un mediu real. Pe computer, realitatea virasié
experimentat Tn principal prin doa dintre cele cinci sinuri: vederesi sunet.

Care este diferenta dintre realitatea virtual a si realitatea augmentat?

Realitatea virtual si realitatea augmengasunt doé parti ale aceleisi monede. Te-ai putea gandi
la Realitatea augmeniata VR cu un picior in lumea réalRealitatea augmengasimuleaz
obiectele artificiale din mediul real; Realitatea
virtuala creeaz un mediu artificial de locuit.

In realitate augmentat computerul
foloseste senzori si  algoritmi  pentru a
determina pozia si orientarea unei camere.
Apoi, tehnologia AR redl graficele 3D pe
masuri ce ar aprea din punctul de vedere al
camerei, suprapunand imaginile generate de
computer peste viziunea lumii reale a
unui utilizator.

in realitate virtual, computerul folosge
senzorisi matematici similare. Cu toate acestea, i :
in loc 4 localizeze o camerfoto reafi intr-un mediu fIZIC pozla ochilor utlllzatorulw se allin
mediul simulat. Dat capul utilizatorului se Tntoarce, grafica réaceaz in conseciti. in loc s
compurd obiecte virtualesi o sceid reah, tehnologia VR creeéizo lume convingtoare si
interactiva pentru utilizator.

Unde se folosge realitatea virtuala?

lata o listd cu numeroasele apligisale realitii virtuale:
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v' Realitate virtuala in educgie

Educaia este un alt domeniu care a adop
realitatea virtua pentru situgi de predare si
fnvitare. Avantajul acestui lucru este acelgermite
grupurilor mari de studensa interagioneze ntre ei,
precumsi intr-un mediu tridimensional.

Se pot prezenta date complexe intr-un mod
accesibil studedilor, care este atat distractiv céit
usor de Tnvtat. Tn plus, acgi studeni pot
interagiona cu obiectele din mediul respectiv pentr
descoperi mai multe despre ei.

v' Realitate virtuala in domeniul militar

Realitatea virtual a fost adoptatde dGtre armai — aceasta include toate cele trei servicii
(armati, mariri si fortele aeriene) - unde este fol@sib scopuri de antrenament. Acest lucru este
util in special pentru instruirea sotdar pentru situdi de lupt sau alte scenarii periculoase n
care trebuie®invge cum § reagioneze intr-un mod adecvat.

v" Realitate virtuala Tn sinaitate

Asistena medical este unul dintre cei mai mari adoptatori ai rédgiitvirtuale, care
cuprinde simularea chirurgicaltratamentul fobiei, chirurgia robotigi pregitirea abiligtilor.

Unul dintre avantajele acestei tehnologii est@ermite speciadtilor din domeniul 8natatii
sa Invete noi abilititi, precumsi si-i improspiteze pe cele existente intr-un mediu sigur. in plus,
permite acest lucruifa a provoca niciun pericol pentru padgien

v' Realitate virtuala Tn modi

Cand vorbim de realitatea virtdahu ne gandim
la modi, dar cu toate acestea, este folosi¢ industria
modei intr-o varietate de moduri:

Spectacol virtual de mad Existi situgii in care
limitele sunt estompate intre niogi tehnologie, de
exemplu, utilizarea reafitii virtuale ca parte a unei
prezeniri de mod in direct. In acel scenariu, o imagine
3D a fost proiectatintr-un cadru din lumea reéaladic
0 pasardil ca parte a spectacolului.

Moda a doua viataUn alt exemplu este faptulic
moda este influgati de tehnologie, Tn special lumi virtuale precum Second Life. Modegiele
hainele se bazeape avataruri in acel mediu.

Jocuri Intalnirea modegi a realititii virtuale poate fi observadn jocuri destinate fetelor. Aceste
jocuri combird moda, muzicai tehnologia intr-un mod conceput pentru a atrage interesele tinerelor.

v' Realitate virtuala in divertisment

Industria divertismentului este unul dintre cei mai entiizguginatori ai realigtii virtuale,
cel mai vizibil Tn jocurisi lumi virtuale.

Dar alte zone la fel de populare includ:

Muzeele virtuale (ex. expdii interactive), Teatru (ex. spectacole interactive) parcuri
tematice virtuale, centre de descoperire.
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Multe dintre aceste domenii se incadéeaz ; -
in categoria ,edutainment” in care scopul este d
a educai de a distra.

Angajarea publicului: Aceste medii
permit membrilor publicului & participe la
expoztii in moduri care anterior au fost interzis
sau necunoscute. Paarbchelari de realitate
virtuala cu lentile stereoscopice care le perrit {
vadi obiecte 3Dsi Tn unghiuri diferite.Si, n
unele cazuri, pot interéiona cu exponatele cu
ajutorul unui dispozitiv de introducere, cum ar
0 minusa de date.

Un exemplu in acest sens este #dick istoriéi pe care publicul o poate vizualiza sub
unghiuri diferite. Tn plus, sunt capabili se plimbe prin acedstlidire, vizitand diferite camere
pentru a afla mai multe despre modul in care oamenii#dirttr-oanume perioaddin istorie. Se
poate face acest lucru cu ajutorul unui sistem deanmen (incorporat in ochelari), care le
urmareste mkcarile si alimenteai aceste inform@ citre computer. Computerulaspunde
schimband imaginile din fa persoanei pentru a se potrivi cu schimbarea lor in p&¥gepentru
a menine un sentiment de realism.

Exista 0 serie de sisteme de realitate viriudisponibile pentru divertismentul publicului,
care include sisteme CAVE, sisteme de realitate augresitatilatoarai platforme de afiare 3D.

Jocurile de realitate virtuabkunt o forni foarte populat de divertisment.

v' Realitate virtuala in inginerie

Ingineria realiitii virtuale include utilizarea instrumentelor de modelare sBehnici de
vizualizare ca parte a procesului de proiectare. Agetnologie permite inginerilorasisi
vizualizeze proiectul In 3B si nteleagi mai bine modul in care futioneaa. n plus, pot depista
orice defecte sau riscuri potele Tnainte de implementare.

Acest lucru permite, de asemenea, echipei de proieciaig gbserve proiectul intr-un
mediu sigusi si faca modificari dupa cum este necesar. Acest lucru econostesatat timp, cagi
bani.Ceea ce este important este capacitateaitieéaiittuale de a inftisa aninunte fine ale unui
produs de inginerie pentru a ntieie iluzia. Aceasta inseamhgrafica de Tnali calitate, video cu o
rati de actualizare rapidi sunetsi miscare realist.

Exemplu: Realitate virtual si design auto: Proddtorii de maini folosesc realitatea
virtuala pentru prototipuri Tn timpul procesului de proiectare. Acest lucru le permipeosluca
mai multe versiuni care sunt apoi testgitenodificate conform rezultatelor. Acest lucruzioira
nevoia de a construi un prototip fizicaccelereaz etapa de dezvoltare. Rezultatul este un proces
eficientizat din punct de vedere al costurilor.

Un exemplu in acest sens poate #fzwt la Centrul de realitate virtdaULR din Marea
Britanie. Aceasta este realitatea virtude ultinh generde - atat sisteme semi-imersive, Gt
sisteme CAVE — cu faciliti avansate de urdrnre si proieaie, care sunt utilizate pentru a ajuta la
proiectarea uritoarei genend de Land Rovers.

v' Realitate virtuala Tn construdii

Realitatea virtual poate fi extrem de udil in industria construiilor, care este adesea
cunoscut ca avand o cantitate foarte mare de inefigigh marje mici de profit. Folosind un
mediu virtual, o organizee nu poate doarasredea structura rezulatin 3D, cisi si le
experimentezesa cum ar face in lumea réal
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Beneficiile: Construirea unui proiect d
construgie Intr-un mediu virtual ofér multe
avantaje cheie. Unul dintre cele mai evidente
este faptul &£ are capacitatea de a testa o serie
de factori fra timpul si costul construgei
structurii, reducand nuinul erorilor prezente[
in cladirea finalizai.

Viabilitate: Un factor important care
trebuie testat mirtios este viabilitatea unui
design arhitectural. Timp de mai rtiuani, &
modelele standarg judecata umahau fost singurele metode pentru a determlna dastructua
era viabifi sau nu. Dup cumstim, judecata umanpoate fi extrem de gsga si, uneori intetionat,
eronal si la sca#, nu pot simula pe deplin mediul pe care structura trefitlieeziste.

Explorarea practic a designului: Nu numaiviabilitatea unei édiri poate fi testdt inainte
de a fi constrult, lucritorii si lucratorii in construgi o pot explora efectiv. Feedbackul cu privire
la un design din acest aspect este fenomenal, putand indicaichiar detalii, cum ar fi datun
lucrator se poate incadra intr-un gpa

Construgie simulasi: Mai mult, construga unei chdiri poate fi simulat in realitatea
virtuala asa cum s-ar intdmpla Tn medidusnatural. Aceasta permite unei orgatfiizsi ajusteze
procesele de constnir pentru eficietdi maxini.

Viitorul: Desi este imposibil de spus cand exact realitatea vittimtonstruge va deveni
normal, este doar o chestiune de timp Tnainte de a o face. Realitateaavitugh permite &
facem ciidiri mai marisi mai robuste Tntr-un timp mai scurt.

v' Realitate virtuala in telecomunicaii

Telecomunicdile sunt un alt domeniu
care a utilizat tehnologia rediljii virtuale, n
special comunidéle mobile care permite
accesul facil la o varietate de proiecte baz4
pe VR.Principala provocare este aceea dg
trata un mediu care se baz#az principal pe
tonul vocii, intonaia, gestul si limbajul
corpului Tn compare cu cuvintele rostite. De
fapt, cuvintele rostite reprezintdoar un
procent foarte mic din comunicarea gengral

Dar formele tradionale de comunicare,
cum ar fi telefonul, sunt Tnlocuite pri :
videoconferima, Skypesi live chat. Aceste mijloace de comunicare pot fi utilizate pe intgifiat
alte sisteme similarg sunt considerate mai ieftinemai flexibile.

Telecomunicdile pot fi utilizate pentru a ajuta sistemele de realitate vifuelim ar fi
simularea chirurgiei sau telemedicina. Un exemplu in acest sens este chirurgia ta istare
imaginile din acea intervegie chirurgical pot fi transmise in diverse lagiadin intreaga lume. De
asemenea, permite intergianchirurgicad in locaii indepartate folosind tehnologia roboficsi
realitatea virtual.

v' Realitate virtuala in media
Realitatea virtual a agrut Tn mai multe programe de filmi televiziune. Este adesea
folosita pentru a ilustra conceptul de a fi prinscyberspace, sau ca & dertehnologie avangat
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Exemple de filme inspirate de VR includ:,
The Lawnmower Man The MatrixTron (versiune
1982) The 13th FlooreXistenZVanilla Sky

Si apoi exist programe de televiziune, cu
ar fi episoadele din Doctor Who, Red DwsgirStar
Trek: The Next Generation, care utilizéaz
tehnologia realitii virtuale. Un exemplu este
holodeck-ul @ga cum se vede in Star Trek, ca
permite persoaneiisexperimenteze orice sitlia
pe care o dogte.

Muzica de realitate virtuat Aceasi tehnologie a #cut parte din afaje de sunet
experimentalesi instalaii de sunet. O adt utilizare sunt instrumentele muzicale de realitate
virtuald, prin care care pot interg@na cu aceste instrumente ca un nou tip de perfginsau
pentru a crea COMpAXinoi.

Carti de realitate virtual Realitatea virtudl a fost o ter fundamenta a multor povsti
fictive, precum Neuromancerul lui William Gibsam Mona Lisa Overdrive, precursi jocul
Enders al lui Orson Scott Card.

Arta realiitii virtuale: Exist artisti care folosesc realitatea virtdapentru a explora
anumite idei sau concepte. Ele creéeam mediu tridimensional ca foimde comunicare cu
publicul. Un exemplu este munca lui Kenneth Rinaldo care fgsmboticasi realitatea
augmentat pentru a explora idei legate de gtartehnologiei umane.

v"  Realitate virtuala n sport

Realitatea virtual este folos#t ca ajutor de antrenament in multe sporturi, cum ar fi golf,
atletism, schi, ciclism etc. Este foldsita ajutor pentru #surarea performaei atletice, precungi
pentru analiza tehnicii este concepatpentru a ajuta cu ambele. De asemenea, a fost folosit in
designul de imldiciminte / echipamensi ca parte a awnii pentru a Tmbuiititi experiena
publicului.

Performara realititii virtuale: Sportivul folosgte aceadgt tehnologie pentru a regla fin
anumite aspecte ale perforngain lor, de exemplu, un jétor de golf care cadit si-si
Tmburatateasd leadginul sau un biciclist care dotte $ mearg mai repede in ur#nirea
individuak. Sistemele tridimensionale pot identifica aspecte ale perfeemamui atlet care
necesit schimbarea, de exemplu, a biomecanicii sau a tehnicii sale.

Si apoi exist jocuri de realitate virtualcu o teni sportiva care permit jugtorului s devin
parte a compatiei. Un exemplu este un joc interactiv de fotbal care proiettaegst meci pe o
suprafai aseninatoare cu realitatea..

Webografie

https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/what-is-virtual-reality.html






Utilizarea softurilor educationale
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Abstract
Acest articol dorgte si ofere un exemplu de barpractici Tn ceea ce privee utilizarea
softurilor educationale n activitile de cunoatere a mediului la grdiniza.Ultimele decenii
au adus o continu dezvoltarea a tehnologiilor multimedia utilizate Tn predareziake.
Trebuie avut Tn vedere faptul @ s@zut \irsta la care copiii interagoneaz cu tehnologia,
de aceea trebuie utilizatin favoarea achizilor noi aceast pasiune a copiilor. Metodele
tradifionale, utilizate exclusiv, vin in contradie cu noua generg de copii, ce are acces la
multitudinea de mijloace tehnice care le solicit interesul.Prin &éliét sale, TIC contribuie Tn
mod particularla acordarea dganse egale tuturor utilizatorilor, furnizarea unei edricde
calitate, dezvoltarea profesional a formatorilor si o administrare mai eficient a
nvatamantului (Balazsi, 2008)

1. Introducere

Prescolaritatea este perioada in care copilul agbizéaz 80% din abilitile pe care le foloste
la varsta aduitin cea mai mare parte, aceste aghige fac in contextul interganilor zilnice pe
care copilul le are cu ceilalti adulti si copii.

Ultimele decenii au adus o contihwezvoltarea a tehnologiilor multimedia utilizate n
predare-inatare. Trebuie avut in vedere faptillecsézut varsta la care copiii interaoneaz cu tehnologia,
de aceea trebuie utilizain favoarea achitilor noi aceast pasiune a copiilor. Metodele trgidnale,
utilizate exclusiv, vin in contradie cu noua genetia de copii, ce are acces la multitudinea de
mijloace tehnice care le soligiinteresul.Prin calitile sale, TIC contribuie in mod particularla
acordarea deanse egale tuturor utilizatorilor, furnizarea unei educke calitate, dezvoltarea
profesional a formatorilorsi 0 administrare mai eficieita invitaméantului (Balazsi, 2008)

Putem considera tehnologia un aliat in actul educational, acest fapt putand fi demonstrat
prin cresterea strii de bine a educabililor odatu introducerea metodelor TIC.

Ca modalitate de desfrare, invtarea traditional difera de cel moder)y bazai pe
tehnologie de ultirh generge. Invitarea tradionak este mai greoaie, este oriegtatai mult pe
nevoile profesorulugi implica costuri mai mari.Noutatea procesului instructiv-educativ @oimst
introducerea Tnatarii asistate de calculator, crescand motivarea educabililor, intende dintre
participani fiind mai eficiente, oferind informa multidiciplinare, eficientizand factorul timp de a
carui lipsi ne putem plange cutto

Programele Uniunii Europene promovaattilizarea creative a TIC la toate nivelele (
Nagata et al., 2012). Putem constafaitroducerea acestora modifiecnetodele de predare-
invitare tradiionale, sunt asimilate de acestea naturali & se simi o presiune datorat
reglementrilor legislative. Un avantaj ar fi acela majoritatea cadrelor didactice atientizeaz
avantajul utilizrii acestorasi introduc TIC 1n procesul de predaredtare. Este Tn avantajul lor
si le utilizeze, mai ales dacstim si ne gandim la diversitatea materialelor oferite de softurile
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educaionale, de boftia materialelor pe care leagesc pe internet, de grafica deosebde
economia de timp pe care cstida.

,,Importana invitamantului digital este reafirmati de studiile in domeniu, care atat, In
momentul in care elevii se budude o experigfi de Tnwitare interacti#,acetia rein
75%din informaii, Tn timp ce doar 20% dintre informiasunt rainute atunci cand suportul
de Tnvitare este audio-video.In momentul in care infaraaste citid,elevii rein pari la
5% din informaie ,spun cei de la Samsung intr-un comunicat deijr@arza 2013)

Copilul Tncepe & fie educat de cand segstw procesul de iavare este inceput din acest
momentsi el se va dedfura pe tot parcursul Jie (Declargia Conferinei Mondiale de la
Jontiem- World Conference on Education for All, Jomtiem, Thailanda,5-9 martie 1990)tiEduca
timpurie a copilului ( de la gteresi para la 6/7 ani, varsta indrii in scoak) reprezind o prima
treapt Tn dezvoltarea afectivsi cognitivi a acestuia; una dintre cele mai importante, acum
punandu-se bazele dezit sale ulterioare.

2. Nativii digital

Competera digitak este una dintre competete cheie definite in conceptul de irare pe tot
parcursul vigi. Calitatea procesului instrctiv-educativ este infitaghpozitiv, ga cum metionam

si anterior, de utilizarea tehnologiei digitale. §a@arul, ,,nativ digital” (concept introdus de
Prenski 2001pentru a sublinia dependetor de tehnologiesi internet), este deschis spre
tehnologie,crgte cu ea, devine dependent de ea. Studiiles @fas-au inregistrat modifici ale
creierului unui nativ digital, comparativ cu cel al unui copilseut Tnainte de explozia
tehnologi@.Creierul se schinmiin funaie de input-urile pe care le prigte.

Copiii crescti intr-o lume a calculatorului ,,gandesc diferitifale noi. Ei dezvolt minti
hypertext. Ei sar de colo-colo. E G cum structurile lor cognitive au fost paralele, nu
secvemale.” (William D. Winn, apud Prenski 2001) Aici intervine adultul care trebudie s
Thcurajezesi interagiunile directe ale copiilor, socializarea®an fata, si stimuleze dialogul.

Stim ca simiirea si gandirea copiilor este difefitde cea a adtilor. Ei au propria lor
percepie a lumii, abstractizarea este limitatrebuie & primeasé suport vizual pentru a felege
informgiile. Acesta este rolul major al tehnologiilor digitale, ale softurilor etiowcale.

Ajungem la ceea ce ne-am propdspsezerim Tn articolul de fe& ,si anume,Utilizarea
softurilor educgionale Tn activifisile de cunogtere a mediului la grdiniza. Copilul se joat, este
afirmatia cea mai ntalnit la varsta prgolai..La precolar, jocul este forma exclugiva
comportamentuluizi, copilul giseste mereu motiv pentru a se juca.n joc, copilul se dgtnpe
sine, §i formeaz competete preioase, socializeaz Tendina actual a copiilor, de a se juca cu
mijloacele tehnice, face ca utilizarea jocurilor educative softwarféee oarte eficiente, datotit
rapidititii si a satisfagei imediate. Boyle(1997) afirmaidocurile pot produce angajamegit
incéntare Tn procesul de #are, ofedi un climat puternic pentru mediile edtioaale. Motivaia
copiilor creste atunci cand sunt utilizate aceste mijloace software, lucru essential pentrustele cre
concentrareai implicarea. Programele software educational sunt oadar$ndeména cadrului
didactic, iar software-ul interactiv are avantajdspunsului direct,pern@nd indtarea prin
incercaresi eroare, pai la oltinerea #spunsului corect. Copilului i se permite dmrea n ritm
propriu, cungtintele sunt expuse gradual. Folosirea jocurilor educative digitale cérobimai
mult elementele motivante , decéat orice am folosi in moghatii.(Prenski M., 2006)

Activitatile de cunostere a mediului in gdinita permit cunosterea lumii inconjuratoare,
autocunosterea, fmelegerea producerii fenomenelor , succesiunea anotimpurilor ,cu toate
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modificarile lor,etc. La gidinita, cortinuturile se predau , in general, prin metoda conigduga,
jocurile de pe softurile eduganale sunt foarte indicate prin dinamica pe care o impun.

In 2006 Prenski vorbea despre cinci nivele deatare in cazul utiliarii jocurilor
educaionale de ctre copii:

1. Nivelul 1 : Invatam ,,Cum” ( Tnvai cum & faci, Tnvaa prin incercare, descopesi
exersea, rejucand jocul pa&nla inelegereai fixarea cunetintelor)

2. Nivelul 2: Tnvatam ,,Ce” ( Elevii invai ce ¢ faci, ce 4 nu fad, invaa regulile, Tnva
sa gandeasg prin incercari repetate)

3. Nivelul 3: Tnvataim ,,De ce” ( Invai de ce trebuieasfaci ceva, imeleg fenomenul
cauz-efect)

4. Nivelul 4: Tnvitam ,,Unde” ( Copilul Invé si se situeze in lumea raalasimilea
informaii despre tosi toate)

5. Nivelul 5: Tnvataim ,,Cand”/Dag” ( Emite decizii morale)

3. Resursele multimedia

» Imaginea interactiva este cea mai importantesurd multimedia la varsta pgeola. Ea
reprezind un suport vizual care ing®te copilul pe parcursul intregii actigit. Calitatea acestor
imagini trebuie % fie superioat, de preferatsfie animal, ca 4 1l capteze pe copil. Obligatoriu
este ca aceste jocuri interactivefie foarte bine cunoscute de cadrele didactice, care treblee s
selecteze cu mare atén pentru a se potrivi cu aria tematia activiiti de cunoatere a
mediului,cu nivelul de Tfelegere al copiilor. Personajele interactive trebaidies placute, 4 nu
inhibe copiii.

Fig.1. PitiClic, Diryisor si Zana Miselua.
Imagini din jocul interactiv privind igiena otal

» Harta este un istrument interactiv cu ajutordrwa precolarul Tn\ata poziionarea spigala,
formele de relief, sistemul solar, etc. Cadrul didacticege ,cu ajutorul frtilor inteactive & Tsi
atingi obiectivele care presupun un grad mai mare de abstractizare.
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Fig. 2. Harta Romaniei Fig. 3.Piticlic descoped Pamantul
Formele de relief Sistemul solar

» Materialul sonor este foarte important deoarece la aceeatst copiii nusi-au Tnsuit scris-
cititul si copilului i se poate asigura indepengefga de cadrul didactic, sporindu-i Tncrederea n
fortele proprii.

Fig. 4. PitiClic explorator in lumea animalelor
Fiecare clic pe orice imagine are asociat un material audio

» Animatiile sunt instrumente on-line interactive Aglite de copii, care nu resimt presiunea
rezolarii sarcinilor, copiii considerand n tot acest tinmip, se joas”.

Fig. 5. Circulasia rutierd... pentru cei mici
Toate personajele sunt animate cand dai clic pe el
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» Testele/Evaldirile utilizate la sf&gitul unei activiiti/proiect tematic permite evaluarea
nivelului de asimilare a cugtintelor, punerea lor in praclicoferind un feed-back pozitiv atat
cadrului didactic, dar mai ales copilului care atapncredere n faele proprii

Fig. 6.Piticlic pirat la vanitoarea de cunginse.
Model de test de evaluare a cstielor

Design-ul vizual al aplicgei software

Pentru a fi cat mai eficient, un soft edtioral trebuie & tina cont de cateva reguli pentru a spori
confortul utilizatorului. Se vor evita culorile obositoare, supraaglomerarea imaginilofruiwde
cerinte de pe o pagin Incercand sse merina reguli de uniformitatgi coerena in cerine.Se vor
avea n vedere aspecte cu privire la organizarea ¥diegaading, folosirea culorilor.

Din punct de vedere tehnic, un soft ediaizal este flexibil (perm@nd cadrului didactigi
copilului & 1l fragmentezessil impart in fungie de cominutul predirii si de nevoile acestuia)
refolosibil (se poate folosi in variate comhiinase poate reveni asuprarglor in fungie de scopul
si obiectivele predrii-invatarii).

4. Tipuri de jocuri interactive

« Cu participare actiy In care copilul manipuleazin obiect virtual, respectand ceele avatarului;
- De tipul ,,ajuta-ra s1....", In care grupezi, ordonezi in fuigcde cerire;
- De tipuldescoperire, In care copilul descap@ngur informai despre..

La copilul pregcolar ,factorul emgional este esgial pentru o nitare reuyita.

De aceea, jocurile interactive la acéasgérst trebuie & cortind Tntiritori permaneti
(,,Foarte bine!”, ,,Bravo!”),imediat,ddpfiecare intervée a copilului. Niciodat feedback-ul nu
este negtiv, chiagi cAnd grgesc, primesc incur@j de tipul: ,,Eti foarte aproape deispunsul
corect!”, ,,Mai incear@”. Daca prescolarul persist in greeah, a treia oaf raspunsul corect este
generat automat, avatarul comunicand: ,,Ai fost foarte aproape !".

Aceste jocuri interactive pot fi relauate Tn zile diferite, astfel incat copilué sezolve
corect integral. La sféitul jocului, copilul primate o diplona care poate fi printatsi laude de la
avatar, cu aplauze, dans, focuri de artificii.



142 Universitatea din Bucuresti si Colegiul National ,M. Eminescu” din Satu Mare

Concluzii

Indiferent de domeniul Tn care le aglic , este de necontestat importape care o au softurile
educaionale la varsta pseolad. Rezistera anumitor cadre didactice vizavi de utilizarea lor
incepe & cedeze prin participarea acestora la cursurile de formare in domeniul TIC, prin
constientizarea faptului & actualele genetia de copii nu mai pot fi atrase doar prin metode
traditionale de lucru.

In aceast perioad, de masii tehnologizare, in care telefonul mobil, tableta, calculatorul,
au devenit o ,,prelungire a mainii” copiilor, cum spunem noi adeseadmiga este vital Ffacem
din acest lucru un aliat Tn actul de predaredfiare. Pentru a avea copii dinamici, ih timpul
activitatilor la grup trebuie & venim Tn direda intereselor lor, altfel, ddpprogramul gidinitei
vor ajunge acdsobosii si plictisiti si vor continua aici cu ceea ce i atrage cel mai mult. Trebuie
sa renunam la a ne raporta la ,,cum erau copiii inainge’sda ne gandim la copiii de azi, la
trebuirtele lor, la interesele lor.

Proiectarea didacticva trebui 8 imbine armonios metodele tradnale de predare cu
mijloacele moderne, cum sunt softurile ediazwale, jocurile interactive. Avantajele sunt constatate pe
toate palierele dezvadilii psihice: Dezvoltarea memoriei vizuale giexea motivdei,a atefiei.

Din pacateinstittiile scolare ind nu au echipamentele necesare pentru o digitalizare eficient
Lipsa calculatoarelogi a internetului afecteédzpredarea digitalizat. Un pas important este dotarea
tuturor unititilor cu echipamente corespuitaare, inlocuierea celor vechi.

Investtia Tn copii sunt cel mai garant capital, #got spune g, pentru o ngune. Casi
concluzie, |-a cita pe Tapscott D. care spung&opiii de azi sunt atat de @dayi in bisi, incat ei
cred a1 acetia fac parte din peisajul natural. ”
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SECTIUNEA B

Software educational
in invatamantul universitar.

Proiecte si Aplicatii



Un produs software este un rezultat/produs obtinut in urma unui proces
creativ uman, fiind un obiect/istrument utilitar, distinct si identificabil
individual ca element logic si care existd in format electronic pe un suport
de memorie magnetica/optica de tip FD (floppy disk), HD (hard disk), CD
(compact disk). Formatul electronic al produsului poate reprezenta: un
program ce rezolva anumite probleme, un sistem de operare, un compilator,
un interpretor, un program convertor, un program utilitar, un mediu de operare,
un mediu de programare, un mediu de rezolvare, o platforma, o procedurd,
un program editor, un generator de programe, un program ativirus, un
document HTML/PHP/ASP, un program de e-mail, un browser etc.

* Modele si Metodologii (e-Learning, e-Pedagogy, e-Training, e-Skills)
* Tehnologii & Virtual Laboratory (ADL, WBE, WBT, VR)
» Solutii software (CG, Web, Al)
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Abstract
Lucrarea de fai isi propune descrierea dezvaiti si implemendrii unei aplicgii de creare
de coninut e-learning pentru prezentargainvirarea tehnicilor de compresiérii pierderi a
datelor pentru protocoalele de transmisiune serialAbordarea presupune solicitarea
capacititii de Tryelegeresi asimilare intr-o clag virtuala, in care gradul de dificultate al
Tnvagarii online creste progresiv pe parcursul apligai e-learning. Se studidzmai intai
standardul de comunig@ MNP deoarece acesta presupune glégere mai faci. Studiul
standardului MNP pornge de la clasa MNP5, aieei introducere a reprezentat un moment
important in istoria compresiei de datérd pierderi. Clasa 5 dispune de cel mai simplu
algoritm de compresigi poate fi privitz ca o introducere utl in Tryelegerea celorlalte
standarde mai complexe. Clasa MNP7 repreziotevolyie firease a clasei 5. D@ mai
complex, aceasta urrireste aceea logica, diferenele conceptuale dintre cele dbuersiuni
fiind minore. Se studidzapoi recomandrile ITU-T, care stau la baza standardelor de
comunicgie seriali V42bissi V44. Ordonarea etapelor de iyare urmireste, pe lang o
abordare progresi¥ din punctul de vedere al compleiit, si 0 respectare a apaiei
cronologice a standardelor de comunjieginvizate. Fiecare standard este studiat Tntr-un mod
interactiv, prin accesarea s@enii corespunatoare din cadrul aplicgei. In felul acesta, se
inceare stimularea intuiiei si a motivaiei in Tryelegerea furtionarii algoritmilor studiari,
prin vizualizarea progresiv a rezultatelor compresieii prin compararea performaalor
acestora, folosind metode analitigevizuale. Aplicgia e-learning este interactivsi adaptivi,
cu o interfga grafica logic de urndrit si simplu de utilizat, fiind realizatin limbajul de
programare C#. Aplicda astfel proiectal se folosgte Tn cadrul laboratoarelor virtuale
createsi integrate Tn noua versiune a platformei dedmant online Easy-Learning, iiata
si dezvolta&i In cadrul Departamentului de Electroni@plicatz si Ingineria Informaiei din
Universitatea POLITEHNICA din Bucute

1. Introducere

In stadiul su curent de evolie, platforma Easy-Learning (versiunea 2.0) a atins un grad de
maturitate ridicat, cu ajutorul tehnologiilor IT folosite, care simglifitulte dintre sarcinile
repetitive, ofex posibilitatea de a genera automat étité si modulele implicate, integrand intr-un
mod eficient setul de unelte actuale la care&:atfapel [1].

Tehnologiile utilizate de platforma online de dmmant virtual Easy-Learning sunt
urmitoarele: Apache (folosit la serverul web) [2], PHP (la crearea paginilor Web ¢unuton
dinamic) [3], MySQL (la gestionarea bazelor de date) [4], HTML5 (la prezengastacturarea
coninutului Web dinamic) [3], Symfony Framework (la dezvoltarea software maiaapith
automatizarea tiparelar sabloanelor utilizate cu un scop anume la structurarea eficGecodului
de la nivelul aplicdilor) [2], MVC (la modelarea nivelului arhitectural al aspectului vizual pentru
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interfata aplicaiei si la modificarea mult simplificéat a nivelurilor stratificatesi a regulilor de
afaceri pusiness rulésaferente acestora [1].
URL-ul versiunii 2.0 a platformei Easy-Learning: http://easy-learning.neuro.pub.ro

2. Despre compresia de dateifa pierderi

Compresia datelor reprezintun aspect important al telecomunittar moderne [5]. Prin
micsorarea volumului de date care trebuie transmis, dispozitive care din punct de vedere hardware
sunt limitate la o anuniit vitezi de transmitere a datelosi ipot Tmburitati performanele.
Compresia se realizeaprin schimbarea unei reprezamineficiente cu una mai eficiehtEa este

posibik datori faptului @ datele sunt memorate intr-un format mai lung decat este absolut
necesar din punctul de vedere al realizarii transmisiunii. Codurile asociatauifiearacter al

sursei folosesc cele mai scurte cuvinte de cod pentru caracterele cele mai frecvent transmise,
minimizand astfel timpul de transmisiie implicit, costul total [5]. Prima apli¢gee a compresiei de

date fira pierderi in domeniul transmisiunilor seriale a fost realizd# clasa 5 a protocolului

MNP, in care apare un algoritm de compresie care permite un raport teoretic de compresie de 2:1.

3. Standardul MNP

Standardul MNPNlicrocom Network Protoco)sa fost realizat deitre produétorul de modemuri
Microcom. Cu timpul, standardul s-a extigida alti produdétori, devenind astfel un un punct de
referina. Protocolul infial, simplusi ineficient, a dus la o varietate de protocoale Tnikigite,
denumite clase.

Clasele MNP [5] sunt uritoarele:

* MNP1 - primul standard MNP futioneaz asincronsi semi-duplex;

* MNP2 - standard asincron, aduce n plus g@eeorilorsi transferul full-duplex;

« MNP3 - standard care fum@neaz sincronizat;

* MNP4 - s-aintrodus conceptul dénme variabi& a pachetelor;

* MNP5 - s-aintrodus compresia datelor, cu un raport de compresie posibil de 2:1;

« MNP6 - s-aintrodus conceptul 8¢atistical Duplexingprin acordarea dinanii@ unei
largimi de band mai mari unui sens de transfer in detrimentul celuilalt;

« MNP7 - cu noi algoritmi de compresie, gegie un raport de compresie de 3:1;

« MNP8 - folosit la modemuri pseudo-duplex (echipamente semi-duplex care realizeaz
o emulare full-duplex);

* MNP9 — MNP7 evoluat, cu imbatitirea conceptului d&niversal Link Detection

* MNP10 — s-a introdus un nou protocol de cgee@ erorilor, conceput pentru liniile
telefonice dedicate sau Tnchiriate.

3.1. Clasa MNP5

Compresia datelor prezénin protocolul MNP5 a permis gtterea vitezei de transfer pata
dublarea acesteia. Modemurile care foloseau acest standard puteau fi comparae, teelretic,

cu modemurile de dawori mai rapide. Raportul de compresie de 2:1 estgitoturaport ideal, in
general, raportul avand la acea vreme o valoare de aproximativ 1,6:1. Un modem care, din punct
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de vedere hardware, transfera text cu viteza de 240®dxia comparabil cu un modem cu o vitez
de transfer de 4000tbs. Totwi, pentru ca metoda de compresiefengioneze, este necesar ca
standardul & fie prezentsi pe modemul receptor. Fiind confruritatu aceagt problend care Ti
afecta vanarile, compania Microcom a decis ca lig@pentru standardul MNR e una deschis

3.2. Clasa MNP7

Clasa MNP7 a adus o imbit#tire importand compresiei, asiguraprin protocolul MNP, raportul
maxim de compresie crescand de la 2:1, raportul oferit de MNPS5, la 3:4i, Ttdsa MNP7 nu a
avut un impact practic deosebit, din cauza aigasgtandardului V.42bis, care, tot in acea peripad
era capabil de un raport maxim de compresie de 4:1.

4. Recomandrile ITU-T

ITU-T este organismul responsabil cu crearea de recamaim scopul de a standardiza
telecomunicdile la nivel interngional. In 1947, ITU (Uniunea Interfiana a
Telecomunicdilor) devine agetie specializat a ONU. 9 ani mai tarziu, in cadrul ITU, este creat
CCIT (Comitetul Consultativ Intergianal pentru Telefoniesi Telegrafie), care in 1993 este
redenumit ITU-T [5].

4.1. Recomandarea V.42bis

Recomandarea V.42 bis, aprabét 31 ianuarie 1990, are rolul de a standardiza procedurile de
compresie a datelor pentru echipamentele DO&4 Circuit Terminating Equipmentdin care

fac parte modemurile pe linii seriale. V.42 bis reprézim set de reguli bazat pe protocolul
anterior, V.32bis. Acesta speci#idoui moduri de lucru: transparentri compresie pentru datele
care nu o neceditsi modul cu compresie.

4.2. Recomandarea V.44

Recomandarea V.44 reprezird evoldie a V.42bis. Performaele sunt imbuititite, permiand,
in medie, atingerea unei viteze reale cu 15% mai marei acazul V.42bis, V.44 urimeste
standardizarea unei proceduri de compresie cdtoarele caracteristici:

» compresie bazatpe un algoritm care codeagruri de caractere;

» decodare care recuperéaizurile de caractere din codurile binare de lungime vatiabil

* existena unui procedeu de extindergi@urilor;

* trecerea automatde la modul cu compresie la modul transpasewiceversa, in funge
de compresibilitatea datelor.

5. Descrierea aplicgiei e-learning

Aplicatia este realizétin limbajul de programare C# se folosete Tn cadrul laboratoarelor
virtuale create in platforma de t&mant online Easy-Learning, fidte si dezvoltate in cadrul
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Departamentului de Electrodidplicati si Ingineria Informaiei din Universitatea POLITEHNICA

din Bucurati.

Aplicatia este menit si simuleze compresiairi pierderi in protocoale de transmisiuni
seriale [5]. Aplicg@ia prezini un meniu structurat in 5 ferestre, care au rolul de a trata fiecare tip de
compresie in partg de a oferi compata vizuale Tntre parametrii acestora. Ferestrele disponibile
sunt urnatoarele: MNP5, MNP7, V42bis, V44, compgrgrafice.

5.1. Modul de lucru cu aplicaa
5.1.1. Compresiaifa pierderi in protocolul MNP5
1) Se alege modul in care se gtegrelucrarea datelor:

a) de la tastatar prin bifarea primului buton radio din partea de sus a ferestrei;
b) prin citirea unui fiier text, prin bifarea butonului radio din partea de jos;

2a) Dad a fost ales modul de introducere a datelor de la tagtatuprimul camp se introduce
textul care se dogte a fi prelucrat, g cum se obsefvin Figura 1;

2b) Dad a fost bifat cAmpul care indiprelucrarea prin intermediul unugiér, in primul camp se caut
fisierul care reprezifitsursa pentru compresie, iar, in cel de al doilgerdl care preia rezultatele;

MNPS | MNP7 [ v42bis | V44 | Comparatii grafice |

@ Introducerea textului de la tastatura Caractere aparnite in text

Introduceti textul pertru codat care sa corting maxim 50 de caractere alfanumerice:

Numar de caracters =
Textul exprimat binar, fara compresie:

Numar de biti =

Textul exprimat binar, in umma compresiei:

Mumar de biti =

Genereaza Reset

Rata de compresie=

Timpul de executie=

" Introducerea textului prin intermediul unui fisier td
Introduceti calea fisierului care cortine textul pentru codat format bd

Cauta

Introduceti calea fisierului care va contine texdul exprimat binar anterior si ufterior codari:

Cauta

Genereaza fisier

Figura 1. Modul de lucru n fereastra MNP5
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3a) Dup introducerea secvexi de caractere (maximum 50 de caractere alfanumerice) se
agioneaa butonul Genereaz care determinhsimularea compresiei MNP5 folosind datele de
intrare introduse Tn primul camypcare genereaarmitoarele date de jere:

« textul fai compresie, exprimat binagi,numarul de bii pe care acesta il reprezint

« textul Tn urma compresiei, exprimat bingirpnumérul siu de bii;

 raportul de compresie, care este egal cu raportul dintréiroumde bii cu care a fost
exprimat textul in urma compresiginumarul de bii anterior compresiei;

« timpul de exectie, reprezentat in peexecutadi, Tnmutkiti cu o constarit(const);

« caracterele apute n text sunt afate in fereastra din dreapta;

3b) Se ationeaz butonul Genereaz-isierul;

4a) Dad se dorgte introducerea unui nogir de caractere, butonul Reset are rolul dgeage
toate campurile, ddpcare procedura se poate relua de la pasul 2a);

4b) Se deschidesferul nou generat, in care se vizualiZetextul de intraresi textul de igire,
ambele Tn forra binas.

5.1.2. Compresiaifa pierderi in protocolul MNP7

1) Se alege modul in care se dteeprelucrarea secvgior de caractere, prin bifarea unuia
dintre cele doii butoane radio corespuitaare introducerii textului de la tastatusau prin
intermediul unui fjier, ga cum se obseivin Figura 2,

2a) Prin alegerea modului de prelucrare de la tasfa@iintroduc caracterele Tascta de text din
partea superiodra ferestrei;

2b) Prin bifarea celui de-al doilea buton radio, se facilitéazoducerea datelor de intrare prin
intermediul unui §ier text;

e ———
[MNPS| NNP7 [Vazbis | Va4 | Comparati grafice |

@ Introduceres textului de I tastaturs

Introduceti textul pertru codst care sa contina maxim 50 de camctere affanumerice

Wumar de caracters =

Textul exprimat binar. fars compresie:

Kumar de biti =

Textul exprimat binar. in umma compresiei

Mumar de biti =

Rata de compresie=

Timpul de executie= =
Genereaza Reset

*) Introducerea textului prin intemediul unui fisier bt

Introduceti calea fisisnului care contine textul pentru codat fomat b

Cauta

Introduceti calea fisienului care va contine textul exprimat briar anterier si ulterior codari

Cauts

Genereaza fisier

Figura 2.Modul de lucru in fereastra MNP7
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3a) Tn urma ajsirii butonului Genereag se produc ur#tioarele date de §ee:

» numirul de caractere introduse de la tastatur

< numirul de bii necesari reprezefrti textului fara compresie;

« numarul de bii necesari reprezetrii caracterelor in urma compresiei;

* raportul de compresie;

« timpul de exectie, exprimat in nudr de pai, inmukit cu o constanit(const);

3b) Se agioneaz butonul Geneareazisierul;
4b) Se deschidesferul nou generat, in care se vizualiZzetextul de intraresi textul de igire,
ambele Tn forra binas.

5.1.3. Compresiaifa pierderi in protocolul V42.bis

Paii de exploatare a acestei ferestre suntatonii:

1) Se alege intre cele dobutoane radio, prin care se indimodul in care se introduc
datele de intrare;

2a) La alegerea modului de introducere a caracterelor de la thstettrera de caractere
de intrare se plaseain primul camp din fereagirasa cum se vede TRigura 3;

2b) Prin bifarea celui de-al doilea buton radio, se facilitéazoducerea datelor de intrare
prin intermediul unui fiier text;

3a) Tn urma agonarii butonului Genereag se afjeaz urmitoarele rezultate:

» numarul de caractere introduse de la tastgtur

« numirul de bii necesari pentru reprezentarea textului tadare;

» numirul de bii necesari pentru reprezentarea textului Tn urmardpd
* raportul de compresie;

MNP5 | MHP7| V42w |[Vad | Comparath gmice

@ Intrechucares trvdubil de [ tastmtum
Inimducesi trxtid pering endal cam 5 conting mede 5 de comcters afarumence

Mumar de camctom =

Truxtid mopriemad biriar_ {nen componeis

Puamar da bt =

Todul mgrimal binar. in uma compness.

Piumar de bti =

Comaponderta 3, cuvan de cod

Flata de compresia=

Timpud de sxecubes

Frtrocucensa ekl pan intermedsl ur fer

introduceti cales liseni cane conlive edul perin codel fomst b

Wniroducedi calen fisienu corm v contine extul cpmal biner anlerior s lerer codari

mAa Genereazn lsier

Figura 3.Modul de lucru in fereastra V42bis
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 corespondegasir—cuvant de cod, care evideara caracterelgirului cuvant de cod;
« timpul de exectie, exprimat in nuir de pai x const;

3b) Se aioneaz butonul Genereaz-isierul;

4a) Dad se dorgte procesarea unui ngir de caractere, se faneaa butonul Reset, ddpcare
se reia procedura de la pasul 2a);

4b) Se deschidesferul nou generat, in care se vizualiZzeéxtul de intraresi textul de igire,
ambele n forra binaf.

5.1.4. Compresiaifa pierderi in protocolul V44

Procedeul de introducegevizualizare a datelor este similar celui prezentat Trig@te anterioare
(veziFigura 4):

1) Se alege butonul radio corespitoz modului de introducere a datelor (aici este aleas
varianta introducerii datelor de la tastajur

2a) Se introduc caracterele de intrare in primul cadmp;

3a) Tn urma actiofrii butonului Genereagz se pot vizualiza uratoarele rezultate:

» numirul de caractere introduse;

» numirul de bii necesari pentru reprezentarea textuitd todare;
« numiarul de bii necesari pentru exprimarea textului codat;

* raportul de compresie;

« timpul necesar compresiei, exprimat Tn rinitle pai x const;

4a) Dad se dorgte stergerea tuturor campurilor pentru reintroducerea seevete
caractere, se fologee butonul Reset.

Humar de comciene =

Trecud eaprimat binee, Farn eampmais

by e bl =

Tedud expama baner, in Lma compreses:

Humar de bt «

Rata de comprasies

Terpul gt executies Feset

intruduceres berdub pin indsmediul un lisen bl

indroducel calea fsenu care contine bashul pering codat fomat L.

Inimduces calea fsienubul coe va contne fevtul evprmat Binar antenior i ultenor codas

Cota

Figura 4. Modul de lucru n fereastra V44
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5.1.5. Interpretarea rezultatelor ghutesi comparaiile grafice

Compargiile grafice §i gasesc utilitatea in special la procesarea unei sezvée caractere
identice prin fiecare algoritm de codare. Prifiaa@area butonului Generegazse pot vizualiza, pe
coloane, nurirul de bii necesari reprezetrti — atat fira compresie, c&fi cu compresie — pentru
fiecare algoritm de codare in parte. Timpul de etie@ste reprezentat in partea de jos a ferestrei,
exprimat Tn nuriir de pai x const. La protocoalele MNP& MNP7, in aceea fereasti se
afiseaz gradul de utilizare a resurselor sistemului de calcul (mengictil|ap de procesare) pentru
compresiile realizate (veEigura 5).

MNPS. | MNF7 | ViZbis [ Va4 | Comparati grafice

MNumar bai
120 - MNFS
MNF7
100 - IR
Va4
@ -
50 4
40+
20
04
fara compresie dupa compresie

Tempis)

1.2

. Timp MNPS
Timp MNPT

0s
06
04
0z

MNPS MNP7 V42Bis Va4
Monitor pentru MHPS 212KBin Sma
Genereaza
Moanitar pantns MNPT: S2KE in S0dms

Figura 5. Comparga grafici a parametrilor de performgira compresiei

Concluzii

Standardele de compresie de text se stadiateractiv, prin accesarea ferestrelor apieiae-

learning. Se inceaicstimularea intuiei si motivatiei in nelegerea opérii algoritmilor, prin

vizualizarea progresiiva rezultatelor compresiaii prin compararea performgaior acesteia,
folosind metode analitice vizuale. Aplicgia e-learning este flexikilsi adaptiva, cu o interfga

grafica intuitiva si logic de urnarit de ctre studet.
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Abstract
Scopul acestui articol este descrierea dezwiltsi implemendrii unei aplicaii de creare de
corrinut e-learning interactiv pentru iagarea fntr-un laborator virtual a rndunilor
referitoare la compresia dierelor imagine prin standardele JPEg n special, JPEG-2000.
Aplicasia permite familiarizarea cu procedurile de compresie a imaginjiopbservarea
comparativi a rezultatelor dup comprimarea fiierelor imagine la diferite valori ale
factorului de calitate. Pentru ginerea rezultatelor experimentale, se folgseca baz de
date de plecare un set de imaginialat dupi criteriul reprezentatividsii, cu diverse seti
pentru parametrii caracteristici, in termenii rezotiei, numirului de culori, dimensiunilosi
calitarii, astfel incat 8 ofere utilizatorului posibilitatea de anafizcomparativi si de
apreciere sau evaluare compdea diferitelor valori ale factorului de calitate care poate fi
selectat, dasi a raportului de compresie @ibut pentru fiecare imagine in parte, astfel incét
sa furnizeze un echilibru optim ntre calitatea vizuai dimensiunea fierului rezultat.
Abordarea presupune solicitarea capagitde iryelegeresi asimilare intr-o clasg virtuala, in
care gradul de dificultate al T@varii online creste progresiv pe parcursul apligei e-
learning. Interfaa grafici a aplicaiei este intuitiv si usor de operat, fiind realizatin Java
si ruland sub sistemul de operare Windows. Aceasta permite o mare libertateiutee op
utilizatorului Tn ceea ce priv¢e natura imaginilor studiate, dai facilitasi de interpretare a
rezultatelor experimentale, in fuie de sursa imaginii sau domeniul de apfieainternet,
fotografie digitali, imagistiz medicadi, wireless sau a documentelor, teledg&ecsi
localizare GPS, aplicé stiinsifice si industriale, cinema digital, arhivare de imagini,
securitatesi supraveghere, tifrire si scanare digitad etc. Aplicaia astfel proiectal se poate
folosi n cadrul laboratoarelor virtuale creatg integrate in platforma de Tawiméant online
Easy-Learning, iniata si dezvoltag in cadrul Departamentului de Electronidplicatz si
Ingineria Informaiei din Universitatea POLITEHNICA din Bucuyte

1. Introducere

In stadiul su curent de evolie, platforma Easy-Learning (versiunea 2.0) a atins un grad de
maturitate ridicat, cu ajutorul tehnologiilor IT folosite, care simglifitulte dintre sarcinile
repetitive, ofex posibilitatea de a genera automat étité si modulele implicate, integrand intr-un
mod eficient setul de unelte actuale la care&:atfapel [1].

Tehnologiile utilizate de platforma online de dmmant virtual Easy-Learning sunt
urmitoarele: Apache (folosit la serverul web) [2], PHP (la crearea paginilor Web ¢unuton
dinamic) [3], MySQL (la gestionarea bazelor de date) [4], HTML5 (la prezengastacturarea
coninutului Web dinamic) [3], Symfony Framework (la dezvoltarea software maiaapith
automatizarea tiparelar sabloanelor utilizate cu un scop anume la structurarea eficGecodului
de la nivelul aplicdgilor) [2], MVC (la modelarea nivelului arhitectural al aspectului vizual pentru
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interfaga aplicaiei si la modificarea mult simplificata nivelurilor stratificatei a regulilor de afaceri
(business rulésaferente acestora [1]. URL Easy-Learning 2.0: http://easy-learning.neuro.pub.ro

2. Standardul JPEG-2000

Cu cét imaginile digitale se extind n calitateirime si aplicaii, exista 0 nevoie din ce Th ce mai
mare pentru compresia imaginilor cu interschimbabilitate flexibieficienti. JPEG-2000 este un
format mai dinamigi mai puternic pentru apli¢ile de azisi de maine, producand compresia cu o
eficienta mai burd, precumsi caracteristici care nu sunt disponibile in standardele anterioare.
JPEG-2000 este un standard pentru compresia imaginilor, creatitide comitetul Joint
Photographic Experts Group in anul 2000, cu iede a inlocui standardul JPEG bazat pe
transformata cosinus discigcreat in 1992) cu o ndumetod: proiectal, bazai pe transformata
wavelet [5F[10].

JPEG-2000 preziato cretere modegta performatelor Tn compresie comparativ cu JPEG,
avantajul 8u principal fiind flexibilitatea fluxului de cod. Ceea ce sgimd du@ compresia unei
imagini cu JPEG-2000 este scalabil, Tnsemn&nhgaate fi decodat in mai multe moduri; de
exemplu, trunchind fluxul de cod in orice punct, se poate® reprezentare a imaginii la o
rezoldie mai mié sau un raport semnal-zgomot mai redus. Prin ordonarea fluxului de cod in mai
multe feluri, aplicgile pot ajunge la o imbuititire semnificatid a performatelor. Totyi, ca o
consecifi a flexibilititi, JPEG-2000 necedit codoaresi decodoare mai complexgi cu
performane computgonale mai mari.

Compresia bazatpe tehnologia wavelet este punctul forte al JPEG-2000, care este proiectat
si indeplineast cerinele Tn contind crestere ale aplicgilor, cerinte care nu sunt satigfute de
catre standardul JPEG. Oferind, n agetanp, compresie de ultilngeneréie, JPEG-2000 asigir
un acces da precedent la imagine, in timp ce aceasta esteiindorma comprimdt Astfel,
imaginile pot fi accesate, manipulate, editate, transriisgtocate sub o forincu informaii
minimale. JPEG-2000 sprifino gani larga de caracteristici, realizand intr-un singur format ceea ce
linia de baz JPEG ofer in 44 de moduri, Tn mareasuri, incompatibile. JP2 este o caracteristic
cu un format bogat, flexibil, care este un standard independent desiuk&rului 2000.

Principalele caracteristici ale standardul JPEG-2006-[1%] sunt:

» performani superioad de compresie;

« artefacte mai ptin vizibile;

* reprezentare a imaginilor la rezgiudiverse;

* transmitere progresiva acuridtii pixelului si a rezolyiei;

» compresiedra pierderisi cu pierderi mici;

* acces aleatoriu la fluxul de cedprelucrare Region Of Interest ROI);
* rezistemi la erori;

» format flexibil de fiier.

3. Descrierea aplicgiei e-learning

Aplicatia se numgte ImageViewesi este realizdt in limbajul Java, pe platforma NetBeansIDE
7.0.1. Aplicaia se deschide intr-o feredstin care se incaicimaginea dorit. In fereastra
principak exisé doui butoane pentruisfoirea imaginilor din folderul suisbutoaneldnapoi si,
respectivinainte, marcate cu chenar Figura 1
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|£] Image Viewer

File

Inainte

Figura 1.Butoaneldnainte si Tnapoi

In partea din stanga sus seaafutonul File. Prin apsarea acestuia, se deschide un
submeniu, marcat cu chenar, carettmnpatru ogiuni, asa cum se obsefivin Figura 2

|§__;| Image Viewer = ‘ Sl
Fisier nou | @ [ Inante |
Salveaza jpeg I
Salveaza jpeg2000
Exit Escape

Figura 2. ButonulFile, cu submeniul asociat

Prima opiune esteFisier nou, iar prin accesarea acesteia se deschide o fereast d
posibilitatea alegerii unei poze oarecare dintr-un anume folderd Begesarea pozei, aceasta se
deschide pe suprataferestrei grafice a programului, iar folderul respectiv se paafei mprin
butoanele mai sus mgonate.

A douasi a treia ofiune, Salveaza jpegsi, respectivSalveaza jpeg2000permit utilizatorului
s salveze poza dotitla diferite valori ale factorului de calitate a imaginii, alegerea putand fi
efectuad prin agisarea mouse-ului peste bara de scroll, selectand la ce valoare a factorului de
calitate se dogte salvarea, de la O la 100. Apoi, se &apasul din butoaneléSalveaz ori
Salveaz si afiseazi, pentru a salva, respectiv, a sabiaafisa poza dorit, asa cum se poate
remarca irFigura 3.

| 4| Ch\Users\Johnny\DesktopiMew folder\lena.jpg = | & Y
Ll |
=

{]: [100

[ Salveara l [ Salveara si afiseaza |

Figura 3. Fereastra alegerii valorii factorului de calitate la salvairafisarea unei poze

La alegerea butonuluBalveaz si afiseazi, poza dorii se vizualizeaz ntr-o nou
fereastl, pastrand imaginea origin@lin fereastra imiala a programului, pentru a se putea face o
comparge intre cele dau imagini si a observa vizual difergele. In aceastnou fereasts,
reprezentat in Figura 4, in antetul ferestrei din bara de sus, unde este iAdwedtia actuai a
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imaginii, este afiata si dimensiunea imaginii, pentru compgraiitoare. Dimensiunea imaginii
initiale este, de asemeneasatf In fereastra principal

— —
| 2| CAUsers\Geany\Desktop\Licenta Raileanu'rez experimilena,jpg_30.jp2 - dimensiune; 9 KB @lﬂlﬁ

Figura 4.Fereastra secundacare aeaz noua imagine salvati dimensiunea acesteia

A patra opiune este butonuExit, pentru igirea din program. Aceastagiune se poate
realizasi cu tasta Escape (esc) de pe tastatura utilizatorului.

4. Utilizarea aplicatiei e-learningsi interpretarea rezultatelor obtinute

Aplicatia ImageViewer se poate folosi in mediul simplu de navigare pe calculator doar pentru
vizualizarea imaginilor. Pentru o utilizare mai avaispbate folosi la compararea imaginilor Tn
formatul standardului JPEG cu cele in formatul standardului JPEG-2000, la diverse valori ale
factorului de calitate. Acedasbpiiune este necesapentru a putea alege compresia optitimtre

cele dod formate pentru diverse imagini cu propiietliferite.

In acest paragraf se prezntezultatele ofinute in urma testii aplicatiei create pentru
fisiere imagine in format JPE@ JPEG-2000 color, cu niveluri de ggi binare, la diferite
dimensiunisi rezoluii [16]+[20]. Pentru obinerea rezultatelor experimentale, s-a folosit il
date format din 5 imagini, alese datoiivarigiei gamei de rezotii, culori, dimensiunii calitate,
pentru a permite o barcompararesi apreciere a diferitelor valori ale factorului de calitgitale
raportului de compresie pentru fiecare imagine in parte. Folosindtapbelaning ImageViewer,
se deschide, pe rand, fiecare din cele 5 imagse studiaz efectele compresiei imaginilor pentru
formatele JPEGi JPEG-2000.

Se deschid imaginilgi apoi se salvedzla diverse valori ale factorului de calitatetiménd
atat dimensiunea dbuti, catsi factorul de calitate selectat. Dupin nunir suficient de valori
alese ale factorului de calitate, se stusliapoi imaginilesi se obser¥ poza la care difer¢a
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vizuah este relativ insesizaBilpentru ochiul uman intre formatul JPEGlormatul JPEG-2000.
Se calculeaz apoi raportul de compresie pentru fiecare din imaginile salvate la diversele valori
alese ale factoruluii de calitate.

Raportul de compresie al unei imagini se calcdleazurnitoarea expresie:

dimensiune initiala
dimensiune dupa alegerez factorului de calitate

Dupi vizualizarea n paralel a tuturor variantelor de imagini, se absfactorul de calitate la
care imagineagi pastrea? calitateasi integritatea este de 60, la valoarea de 40 observandu-se detaliile
usor neclare pentru JPEG-20QD pixelate pentru JPEG. La factorul de calitate de valoare 20,
calitatea scadsi mai mult, dar raportul de compresie pentru JPEG-2000 este mult maithaie fa
JPEG la calitatea rezuliatS-a studiat pentru fiecare imagine in parte claritatea pozei la divere
valori ale factorului de calitate, calculand in agidianp si raportul de compresie.

Pentru prima imagindena.jpg, s-a realizat compresia pentru factorul de calitate la valorile
de 80, 60, 4Qi 20. Graficul din Figura 5 araimarimea fsierelor rezultate Tn fune de factorul de
calitate ales, pentru standardele JREB?EG-2000.

Dupa cum se obsesly ambele fungi scad odat cu migorarea factorului de calitate.
Standardul JPEG-2000 realizéaz compresie mult mai béndatorii metodei sale de codare,
remarcandu-se un raport de compresie dé daumnai bun f& de JPEG.

La urmitoarele do# poze,stancal024x768.jpgsi peisaj_alb_negrul024x768.jpgcare
sunt imagini oarecum asénatoare, cu acesgarezoluie, prima fiind colorsi a doua alb-negru,
dupi cum se poate obsersadin denumirile lor semnificative, rezalbproximativ aceleg valori
ohtinute pentru dimensiunilesferelor la divesi factori de calitate.

60

50 50

40

30 —-JPEG

25 JPLG 2000

; o N
12 13

10

6

80 60 40 20

Figura 5. Dimensiunile fsierelor [KB] la divesi factori de calitate pentriena.jpg

Concluzia rezultat este & atat compresia JPEG, chtcompresia JPEG-2000 nu preiint
rezultate mai bune pentru imaginile cu niveluri de gii f}e imaginile color, dupcum se poate
observa foarte bine difrigura 6. Compresia JPEG-200Giméne Tn continuare alegerea mai
potrivita pentru acest tip de imagine.
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160
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80 60 40 20

Figura 6. Dimensiunile fsierelor [KB] la divesi factori de calitate
pentrustancal024x768.jpgi peisaj_alb_negrul024x768.jpg

Pentru imagineacopac1600x900.jpg care a fost aledsspecial datorit rezoldiei si
dimensiunii fsierului destul de mari, se obsérin graficul dinFigura 7 ca raportul de compresie
la formatul JPEG-2000 este de pesteadani mai bun decét in cazul JPEG.

400

350 R369

300

250 11

== JPLC
200 188
JPEG 2000

150 140 \.
119

100 =105

10

50
35

0 T T
80 ] a0 20

Figura 7. Dimensiunile fsierelor [KB] la divesi factori de calitate pentrcopac1600x900.jpg

Explicaia consi in faptul & JPEG-2000 realizeazcompresia fiierului mult mai bine
pentru dimensiuni mai mari ale imaginilor.
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Raportul de compresie este de aproximativ 7:1, pentru o difedencalitate a imaginii
rezultate insesizaliilfatd de imaginea iniala in cazul standardului JPEG-200Qzfde doar 2,85:1
in cazul standardului JPEG, la un factor de calitate de 60.

Pentru imagineareion.jpg, care este o imagine bifiaiin graficul dinFigura 8 se obser¥
0 compresie mult mai bgnin cazul standardului JPEG péla valoarea de 20 a factorului de
calitate, la care imagineamane neschimbata o inspete vizuah.

70

63 63
60

IK
50
\IK
40
\.‘ —|—IPEG

JPEG 2000

20

18

10

30 60 20 10

Figura 8.Dimensiunile fsierelor [KB] la divesi factori de calitate pentrcreion.jpg

Concluzii

Standardul JPEG-2000 realizéaz compresie mult mai bérfata de JPEG, datodtmetodei sale
de codare, observandu-se un raport de compresie detiredpua ori mai bun pentru imaginile
colorsi cu diferite niveluri de gri la rezofii mici si medii.

Din perpectid e-leaning, abordarea adojtade aplicsia creal presupune solicitarea
capaciitii de Tnielegeresi asimilare intr-o clasvirtual, in care gradul de dificultate al &grii
online crgte progresiv pe parcursul duli aplicatiei.

Programul astfel creat, ImageViewer, permite familiarizarea cu procedurile de compresie a
imaginilor si observarea comparafiva rezultatelor dupcomprimarea fierelor imagine la diferite
valori ale factorului de calitate.

Interfata grafic a aplicaiei este intuitid si usor de operat, fiind realizatn Javasi ruland
sub sistemul de operare Windows. Aceasta permite o mare libertateiudee ap utilizatorului in
ceea ce privge natura imaginilor studiate, dafi facilititi de interpretare a rezultatelor
experimentale, in funie de sursa imaginii sau domeniul de aplegpagini de internet, fotografie
digitala, imagisti@ medicadi, imagisti@ wireless, imagistica documentelor, teledg&eci
localizare geo-refergiata (GPS), aplicai stiintifice si industriale, cinematografie digital
arhivare de imagini, securitagesupraveghere, tipire si scanare digital etc.
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Metoda celor mai mici patrate
utilizand software-ul Wolfram Mathematica
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Abstract
Lucrarea prezini studierea metodei celor mai miciitpate folosind software-ul Wolfram
Mathematica. Tn calitate de furia de aproximare s-au cercetat fuiile: liniare, parabolice,
logaritmice, hiperbolicesi exponeriale. De asemenea, s-au simulat modelele matematice
mertionate cu ajutorul software-ului Wolfram Mathematica.

1. Introducere

Fie a rezultatele unui experiment sunt exprimate prinatosrea funge tabelai:

X X X, Xq X,
y= f(x) Y, Y, Ys Yn

Se cere dedgit expresia analitica funciei tabelare de tipul

y=F(x) (1)

care ia Tn puncteleX , X, X;,..., X, valori ,cat mai aproape” de cele tabelare
Vi Yo Yarees Yy -
in mod practic funga de aproximareF(x) poate fi determinatin felul urrmitor:

dupatabelul dat se constrgie graficul punctiform a funiei f(X), iar in continuare se
duce o curb, care reflect,,comportamentul” fungei initiale.

Y ,v—-foi

b2

Vs

y2

Vi

0 X X2 X3 Xz .- X

Fig. 1. Reprezentarea grafi@ fungiei
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in calitate de funge de aproximare, in depend&ule tipul graficului punctiform a funiei
f(X), se utilizeaz de cele mai multe ori furide:

1. y= ax+b (fungia liniari);

2. y= axX + bx+c (funaia parabolig);
3. y= a+blInx (funaia logaritmici);
4. y= % + b (funaia hiperbolia);

5. y=ae™ (fundia exponetiala),

unde @, b, ¢ — sunt parametri. Pin urmare, problema cofsta determina parametgj b, ¢ in

timp ce formula (expresia analiiic este cunoscatdinainte, ca urmare a unor considerente
teoretice sau dupforma prezeririi grafice a datelor, in mod empiric.

2. Metoda pitratelor minime

Fie, cazul general cand avenparametrii astfel vom nota depend@nfungionaki prin
y= f(x,a,8,..,,).

Parametrii a, ,a, ,...,ap nu se pot determina exact pe baza valorilor empirice

Vi Yo, Y5i---, Y, ale fundiei, deoarece acestea din drroortin erori aleatoare. Problema
reprezind oktinerea unei estiani "suficient de bune”.
Daci toate nisuratorile valorilor variabileiy sunt V,, V., VY.,..., Y., atunci estimgile
11 Y21 Y3 n K

parametrilor & ,a, ,...,ap se determiin din condiia ca suma gratelor abaterilor valorilor asurate

Y, de la cele calculatef (% ,& ,a,,...,8,) siia valoarea minit adici sa fie minini expresia

$2.a... %)=g[x - f{x 1383, @

Considerda formulati se pistreaz si in general, pentru determinarea parametrilor unei
functii de mai multe variabile (2, 3, etc.), adio variabik dependerit (efec) si mai multe
variabile independenteguzgd. De exemplu, pentru variabil2 (efec) ce depinde de dawariabile

independenteciuz¢ X si Yy, adiad z= f(XY), estimaile parametrilor & ,a, ren@, S€
determira din condiia ca expresia

6a a... q)=§[ 2- 0% %38, @)
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si fie minima. Determinarea valorilor parametrilc®, ,a, weer@p, S face prin aplicarea coridor
de ohinere a valorii minime in derivatele pate ale fundei S considerat In variabilele
a ,a, ,...,ap, adia funaia cup variabile S(al 8, ,...,ap). Ohinerea acestor valori inseaiinn
rezolvarea sistemului deecuaii cu p necunoscute [1], [2]:

05(a,a, ,--»a,) 0 0S(a ,a, ,--»a,) .

0S(a,a, ,-»a,)
0a, oa,

0a

p

=0. (1.6)

Coeficientul de corette misoad adecvatainei fungii relativ la valorile reale studiate [1].
Formula de calcul este:

n

> (v - F(x)Y )

r=|1--= =

> (-9

Formulele dedusesi reprezentarea graficpentru fundile menionate sunt aduse in
urmatorul tabel:

Nr. | Numele Funaia Reprezentarea grafié Sistemul
y
1. | Fundia y=ax+b ()
' liniara
Funaia
2. parabo-lia y= ax +bx+c (1
0 x
y
Funaia
3. | logarit- y=a+blnx (1)
mica
Funaia
L a
4. | hiperbo- y=—+Db (V)
lica X
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Funaia
5. | exponen- y=ae™ (V)
tiala
X

n

D

i=1

)|(2 + bz X :ZXYH
(|)Z - i=1 i i=1
az X +bn= zyi;
i=1 i=1
(y:
ant+ bzn:In X = Zn:yi,
i=1 i=1
azn:In X + bzn:ln2 X =Zn:yi Inx;
i=1 i=1 i=1
z )gDZIn y—an Iny,
i=1

(v): b= =

(n:

(V):

i=1
n

=}

X
D ¥

n n

i=1

R SIOREDRNIT
i=1 i=1

i=1

+ bi X +cn:iyi;.
i=1 i=1

n 1 n 1 n yI
ay Lepy =30,

i=1 Xi

i-1 X i1 X

i=1 N i=1

, a=e’, p=

n

2

i=1

xIny, ~bY. X’
i=1

3. Aplicatii a metodei gitratelor minime utilizand software-ul Mathematica

Fie ¢i s-a nisurat cum crge un copac, notandu-neifiimea h odat pe an (mai exact, la 1 ianuarie al
fiecarui an)si s-au obinut urmitoarele rezultate:

Anul | 2009| 2010| 2011 2012

2013

2014

2015 2016| 2017 | 2018

h 16 | 23| 31| 38

4,7

5,9

65 76 86 94

Scopul pe care ni-l propunem este deasi @ fundie Y= f(X), unde X este anul
calendaristic, iary este Téltimea copacului Tn metri, caré sxprime corelga dintre cele dau
marimi. De asemenea de aflat care va fgtaeea pe anul 2019.

3.1. Modelul liniar

Mai intai de toate vom explica manual cum se procedeszoda ptratelor minime doar pentru
modelul liniar [3]. Pentru aceasta comptaturmatorul tabel:
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H 2
I X; Yi XYi X%
1 2009 1,6 32144 4036081
2 2010 2,3 4623,0 4040100
3 2011 3,1 6234,1 4044121
4 2012 3,8 7645,6 4048144
5 2013 4,7 9461,1 4052169
6 2014 55 11077,0 4056196
7 2015 6,5 13097,5 4060225
8 2016 7,6 15321,6 4064256
9 2017 8,6 17346,2 4068289
10 2018 9,4 18969,2 4072324
> 20135 53,1 106989,7 40541905
Astfel, sistemul (I) va ofine forma:
4054190%+2013% = 1069897 a= 088303
201358+ 1 =531 b=-1772,67.
Deci fundia liniari cautati va fi. F(X) = ax+b= 088308 41772,67
Pentru a determina sumétgatelor abaterilor complaém tabela:
Dreapta
- 2 o =\2
x|y FO) | YR | (v =Fe)F | Y-y [ (v-y)
1 12009 1,6 | 1,33727 0,26273 0,0690270529 -3,71 13,7¢41
2 | 2010 2,3 2,2203 0,0797 0,00635209 -3,01 9,06(1
3 |2011| 3,2 | 3,10333 -0,00333 0,0000110889 -2,21 4,88%1
4 |2012| 3,8 | 3,98636 -0,18636 0,03473005 -1,51 2,2801
5 |2013| 4,7 | 4,86939 -0,16939 0,028692972/1 -0,61 0,37p1
6 |2014| 55| 5,75242 -0,25242 0,063715856¢4 0,19 0,03p1
7 | 2015/ 6,5 | 6,63545 -0,13545 0,0183467025 1,19 1,41p1
8 |2016| 7,6 | 7,51848 0,08152 0,0066455104 2,29 5,24p1
9 |2017| 8,6 | 8,40151 0,19849 0,0393982801 3,29 10,8241
10 | 2018| 9,4 | 9,28454 0,11546 0,0133310116 4,09 16,7281
z 20134 53,1 0,2802506145 64,609
Med. 5,31
80250645
Coeficientul de coreti® va fi Iy e = 1—(2— =0,997828832.
64609

Prognoza pe anul 2019 va ft 019= 088303 20164772,67= 101676
Reprezentarea grafi@ drepteiF X § 088308 1772,67si condiiilor (X,V;):
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ni5l= (% Comstruirea grafica a functiei =) j
Inis= gl = Plot[{dreapta}, {x, 2009, 2018}, PlotStyle » {Hue[0.8]}]: j
Inf#7}= g2 = ListPlot[cond, PlotStyle » PointSize[0.02]1]; j
nEel= (% Comstruirea ambelor functii =) j
= Show [{ql, q2}] 1]
B
£

[y

N

2012 2014 201€ 2018 i

100% = « 1 | 3

Modul de soltionare Tn software-ul Wolfram Mathematica [4] va fi:

ni5):= ' (+ DREAPTE =) 2
InEl:= (% Rezolvarea sistemului (metoda liniara) =) ji_
= = = = = . |E\
| o i s st i memn B mparn S Sty 4] ]
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
oufls {{a— 0.88303, b -1772.67}} i
‘ nE:= dreapta = 0.88303 x - 1772.67 il
Ouls ~1772.67 + 0.88303 x i

nfgl= {% Coeficientul de corelare =*)

| A

2icy (¥s —dreapta /. x> x;)°
In[10]:= Cdreapta = 1- = =
o I ¥y
P ()
out[io}= 0.997829 i
In[{1]= dreapta /. x- 2018 1]
‘ owfi)= 10.1676 =

-

100% =~ < m
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3.2. Modelul parabolic, logaritmic, hiperbolisi exponenial Tn software-ul Wolfram Mathematica

In[izl= (% PARABOLA =) 1 -
n(13]= (% Rezolvarea sistemului (metoda paraboloeca) =) j
Inf14]:= N[Solve[{a Zxﬁ +b ina + o Zx_iz = inz Yir
iz i=1 =1 =
afo + thf + chi = in Yi,
=1 i imi i1
ain2+bei+ cn::Zyi}, {a, b, c'.}]] [
ina i i=1 =
outfi4= [[a— 0.0204545, b —81.4874, c— 81153.61} i
n[15}= (* Ecuatia parabolei =) j
ngiel= parabola = 0.0204545 x* - 81.4874 x + 81153.6 il
Outfis]= 51153.6- 81.4874 x + 0.0204545 x° i
n(17}= (*# Coeficientul de corelare =) j
o . (y: - parabola /. x +x:)?
In[181= Tparabola = 1-
5o - E2m)’
s=1 W ™

owis= 0.99779 i
In[18}= parabola /. X+ 2019 1
Dut[ia 10.4655 T e=

l 100% = 4 | m 3

Inzz}:= (* Rezolvarea sistemului (metoda logaritmica) =) j

In[23]:= N[
Solve [{a n+b ZLog [%:] == Zyi "
i=1 is1

aZ]..og[xi] +hZLog[xi]2 ==ZL°*J[X1] yi}, {a, b}]]
isi is1 imi
Dt [{a— -13520.4, b=1777.911]
inE4]= (* Ecwatia logaritmica =)

ngzé)= logaritmica = -13520.4 +1777.91 Log[x]

owpsls -13520.4 + 1777.91 Log[x]

Infz8]:=  (# Coeficientul de corelare =) j
. (y: - logaritmica /. x - x:)?
IN[I7]= Ciggaritmica = 1-
Tl R
2=1 WE =

w7 0.997719 1]
Infz#]= logaritmica /. x— 2019 T
oupEE 10.1309 il -

100% « « | i
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Infza]:= (* HIPERBOLICA =x)
inf20}= {#% Rezolvarea sistemului (metoda hiperbolica) =) j
n n n o n S |
=5 1 1 ¥i 1
LT ([ Y, LU WP S R P MRS | 1
i=1 i1 i=1 i=1 i=1
o= {[a— -3.57968x10%, b»1783.1511 ﬂ_
Inf3z)= (% Bouatia hiperbolica *) j
-3.5796835257240753 " *~6 1
infz3]= hiperbolica = +1783.15495166428"
x
3.57968:10°
oups 1783.15- —— T
Inf34l= (# Coeficientul de corelare x) j!g
L
7, {ys —hiperbolica /. x »+ x:)?
In[3]= Thiperbolica= |1- = ]
E:“ (y, _Baw }
=y V3 n
outpsl 0.997755 3]
In[7}= hiperbolica /. x— 2019 7]
OwpTl 10.1567 1=

l 100% = 4 T b

N1 (% EXPONENTIALL %) 1~
nf52)= (% Rezolvarea sistemului (metoda exponentiala) =) j

o e ¥ T 1] ¥, E L ; T
Inf53)= N[Solve[b == Zis ‘E“‘r m][y:] E""’ uledivad ; b” '

bl ShGiss O fig

owpaE [{b— 0.1904221) il

i Log[y:] - 0.1904220951247188" B 7
Inf5e]:= N[Solve[p == Zia ly:] Ll . P” ]

n

oufsdls {[p- -381.88311 il

nf5)= (% BEcuatia exponentiala x) j

. 0.19042209512471688 " =-3581_B883483645858125"
In[i6]= exponentiala = e =

Ot 5= E-:’81.382+0.1§ﬂ422 =

Inf5?}= (* Coeficientul de corelare %) j

¥7.. (y: - exponentiala /. x =+ x:)?

Zz:; (Yi— %)z

IN[58]:* Faxpopentiaia = I:

oifse)= 0. 974429

In[ga}:= exponentiala /. x— 2019

b d d Lo
[
—

owpE 13.1803
| 00% ~ <[ w.o ]

Remarci. Un astfel de exemplu poate fi formulat din diverse domenii ca economie,
meteorologie, chimie, biologie etc.
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Concluzii

Pentru modelele specificate, s-au elaborat cate un algoritm in software-ul Wolfram Mathematica
de solgionare a lor. Dacnumirul de niisuiri (X,Y;) este foarte mare atunci, clar grocedeul

manual este foarte voluminas dificil, dar ne ajui algoritmii elabord, unde procesul de
soluionare este foarte simplu introducand doar datefiali@si obtinem rezultatul modelului dorit.
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Abstract
Tn lucrare sunt abordate conceptele de pedagogie inavatiinvirare semnificati a airor
scop este formared dezvoltarea la elevi a competetor specifice secolului XXI: gandire de
ordin Tnalt; competer de lucru colaborativ; compet@nde gestionare a inforrviai digitale
si media. Competea de programare, la randul ei, se forméaee baza acestora, dairvice-versa,
contribuie la dezvoltarea lor. Compilatoarele online, accesibile de pe orice dispozitive inteligente
faciliteazi dezvoltarea competg de programarei inselegere a conceptelor de lucru cgefele.

1. Introducere

Criza mondial a educgei, atestat pentru prima datin anii 60, reconfirmatprin anii 80si care
continli si astizi, a determinat accentuarea nevoii de inevdn pedagogie sub aspectul
psihologiei principalilor actori ai edugei: profesori, elevi, studein parinti, management
educaional [2]. Estesi fireasa tendina actual a cercettorilor In domeniul pedagogiei de a utiliza
adjectivul ,inovativ”si derivatele acestuia, pentru foarte multe concepte de specialitate: pedagogie
inovativa, didacti@ inovgionak, metode inovgonale de predare, Tatare, evaluare etc. Inoya
presupune eficientizarea procesejotehnologiilor elaboratgi acceptate de factorii implidgain
educaie. Prin urmare pedagogia inovdtise axeaz pe formarea unui cadru didactic inovagbpe
implementarea activtilor inovatoare de predare, tare si evaluare. Aceasta pune accent pe
identificarea factorilogi condiiilor ce au efect maxim asupra gandirii, caractergiubilitatilor
fizice ale individului, astfel incatasformeze ceiteni creativi, capabili sfaca fata provodirilor
erei informaionale, 4 gestionezai analizeze informg@a si sa manipuleze cungintele acumulate.
Pedagogia inovatiy are drept scop formarea dezvoltarea la elevi a competelor specifice
secolului XXI: gandire de ordin Tnalt (gandire creatigndire critid, ingeniozitatesi abilitati de
rezolvare a problemelor); competerde lucru colaborativ (lucrul Tn ecipmunca independent
si eticd); competete de gestionare a infortie digitalesi media (alfabetizarea digitalalfabetizarea in
domeniul tehnologiilor inform@onalesi comunicaionale (TIC), alfabetizare media).

Una din activiitile principale ale procesului edumal, spre care se orientégzedagogia
inovativa, Tn sensul dezvdiltii si implementrii de noi strategisi metode didactice, este Htarea.
Exista unsir de abordri cu privire la indtarea inovati&, dar majoritatea 1i aco#dun rol principal
celui ce nvai, avand sarcina de a restructgirarganiza cungintele, astfel Tncatasfie conexe cu
cele acumulate anterior. Acelshbordare se refgrla conceptul de firware semnificatiy
(meaningful learning, significant learning) ce presupune respectarétoarator principii [1]:

» Continuturile studiate &fie valoroase pentru elgvsocietate;
« Elevii si profesorii 4 fie activ implicai in procesul de Tritare;
« Cortinuturile studiate &fie relevante pentru cel ce inga
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Invitarea semnificattv se bazeaizpe teoria constructivistin care individul construige
cunaitintele noi, relevante pentru realitatea in coritischimbare, pe baza expetenproprii.
Teoria invtirii semnificative (in literatura romanedscinvitarea cogtienti) a fost dezvoltatde
David Ausubel, care méinneaz printre factorii unei inatari eficiente aptitudinilei motivatia. El
considei ci motivaia se constituie din trei componenténpulsul cognitiv (necesitatea
cunogterii, intelegeriisi stapanirii cunatintelor, formukrii si rezolvirii de probleme)impulsul de
afirmare puterni@ a eului(tendina de a se afirma, de atofe rezultate Tnalte, de a fi aprecgat
premiat); impulsul de afiliere(necesitatea unei persoane de a fi accegtdt-un grup prin
intermediul resitei scolare) [3].

Tehnologiile informgonale moderne vinassprijine pedagogia inovativcontribuind eseial la
invitarea semnificativ Acestea faciliteaizsi Incurajeaz asa strategii de predare cum ar fi:

Predarea bazape ilustrativitate (imagini, secvgnvideo, filmulge);
Predarea bazape probleme (instrumente software specializate);
Predarea bazape cercetare (motoare dautare, laboratoare virtuale);

» Predarea bazat pe proiecte (softuri de realizare a peilaat

» Predarea reflectiiv(evaluarea intethde ctre elev a procesului de formare).

in formarea competegi cheie de programare la viitorii informaticieni sunt utilizate cu
succes aceste strategii de predare. In general, disciplinele informaticeiar de oportuniiti
de implementare a TIC in predare, ceea ce contribuie laamiavsemnificati&. Se cunogte G
competera de programare se forméag se dezvoll prin exersare intefis implementare de
algoritmi, testare de programe, interpretare de erori, rezolvare de probleme. Toate aceste activit
contribuie la formarea géandiri algoritmice, gandirii critice, gandirii creative etc. — competen
specifice secolului XXI.

2. Compilatoare online - instrumente eficiente de dezvoltare a competefor de programare

Un limbaj de programare este tradus Tn limbajukimiaprin intermediul compilatoarelor sau
interpretatoarelor. Limbajele bazate pe compilator, presupun o sfratysrogram care trebuie
respectat, conform sintaxei acestuia. La rezolvarea unei probleme cu ajutorul limbajului de
programare, mai intai se formaliz&agroblema prin analiz se proiectedz programulsi se
implementeaz de Gtre programator. Urmeazranslarea codului surgle dtre computer, iar la
identificarea unor erori sintactice, programatorul trebiiigie a le interpretai corecta.

Limbajele de programare studiate $coak si universifiti, bazate pe compilatoare,
presupuneau instalarea unor medii integrate: editor de texte, comgiilexecutor. ins, odati cu
evoluia tehnologiilor websi software a fost posiliilelaborarea unor compilatoare online care nu
necesit resurse ale calculatorului gdizg nici nu depind de versiunea sistemului de operare al
acestuia. Dezvoltatorii software propun ginde compilatoare online, pentru diferite limbaje de
programare. Acestea pot fi grupate Tn @loategorii:

 Cu linie de intrare;
 Cu fisier de intrare.

Aceasi clasificare nu este una rigurdasleoarece datele de intrare, introduse n linia de
comand, sunt de asemenea salvate Tntr-greffistandard input. Aici se are Tn vedere mai mult
interfaa grafi@, pe care o percepe studentul.

Din randul celor cu linie de intrare se poate enumera platforomilee GDB rextester.com
jdoodle.com compiler.runetc., care permit selectarea limbajului de programare dorit, #upeaz
majoritatea dispozitivelor inteligente, unele chiar dfesurse online de studiere a limbajului selectat.
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Figura 1.PlatformaonlineGDB

Aceleai avantaje ofetr si compilatoarele online cusfere de intrare, dintre care putem
mertiona platformatutorialpoint.com dezvoltad de codingground utilizati foarte des in practica
autorilor (figura 2). Aceasta cane fereastra STDIN, in care se introduc datele de intrare separate
prin spaii sau linii, iIn dependead de codul suis dug care se revine la programul principal
main.G apoi se tastedoptiuneaExecute pentru compilaresi executarea acestuia. Atiepasi de
lucru Tn platforma datamintgte de principiile de programare in sistemul de operare Linux, in
care: se deschide un editor de texte, pentru redactarea codufuagumsgramului; se salveaz
fisierul cu extensia, de exempla pentru recunagerea limbajului de programare c; se deschide
aplicgia terminal pentru lansarea comenzii de compilgex nume.cse redactedzodul programului
in cazul detedtii erorilor, apoi se salveazmodificirile; se lansedizexectia fisierului implicit
a.out(in cazul cand nu s-a dat un alt numéefului executabil).

Acesti pasi, care se respectiguros, sunt importanpentru viitorii programatori, pentru
corgtientizarea principiilor prograsnii, disciplinarea in respectarea unui algoritm dgoacresi
formarea abiliitilor de lucru cu fiierele.

= - o X
M Mesaje primite (1) - pruteanupz: X &[> Online C Compiler - Online CEcl X +
f
4 &€ =3 C 1y @ Nesecurizat | tutorialspointcom/compile_c_online.php @ o
,‘ = _
! <¢7 codingground
N s BiMPLY CABY CODING
&, Execute | 2> Share inc  STDIN 1l Result T

int main()
printf(“Hello,

return @;

Figura 2. Platformatutorialpoint.com
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Platformatutorialpoint.compermite alegerea limbajului de programare dorit prin indicarea
acestuia in motoarele deiutare si faciliteazi intelegerea principiilor de lucru cusiere in
programare. Aceasta este una din temele din programare care deseori sunt evitate sau nefamiliare
studemilor si necesii utilizarea unor resurse pedagogice inovative, tetgionetode didactice
moderne ce presupun implementarea TIC.

Utilizarea compilatoarelor online in studierea limbajelor de programare prexigir de
avantaje atat pentru profesor gapentru student: permite utilizarea acestuia Tn orice moment al
lectiei de curs; implig studentul in elaborarea, compilag@xecutarea exemplelor prezentate la
lectile de curs; nu necesitinstalare; permite utilizarea telefoanelor inteligente, care sunt la
dispoztia tuturor studetilor modernisi nu necesit clasi de calculatoare la lgide de curs;
prezin o metod activ-participatida ce implic studentul in procesul de Htare; contribuie la
dezvoltarea géandirii criticesi creative prin detectarea erorilor programelgr elaborarea
algoritmilor de rezolvare a problemelor etc. Unul dintre dezavantaje este deperdien
conexiunea la teaua Internet.

Concluzii

Teoriile Tnwtarii constructiviste, precum cea a &muii semnificative contribuie eseéal la
realizarea pedagogiei inovative, iar tehnologiile infaioreale, printre carsi compilatoarele
online, utilizate in cadrul disciplinelor informatice facilitd@ezvoltarea competgn de programare.
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Abstract
In acest articol sunt expuse avantajeje limitele utilizirii evaluarii electronice in
nvaramantul universitar. De asemenea, este realizat un studiu al unor giptleaevaluare
electronici agsa ca: Testmoz.com —apliga de evaluare on-line, evaluarea prin intermediul
aplicariei NetOpSchool, HotPotatoes etc.

1. Introducere

Intalnita Tn literatura de specialitate sub denumirea de Computer Assisted Testing — CAT,
evaluarea asistatde calculator este o componenportani a nwatarii asistate de calculator
creand premise pentru o evaluare modleabiectivi. Pe lang elementele de testare didadtic
evaluarea asistatde calculator ofar elevilor surse de informare suplimentare care permit
rezolvarea problematicii impusepresupune existeéa unor programe cardé festeze curgintele
elevilorsi sa evaluezeaspunsurile acestora.

Evaluarea asistatde calculator reprezintuna din diregile de modernizare spre care se
indreapd invatamantul, datorif a numeroase avantaje, dintre care se semialdbalzarasarea de
orice element de subiectivism (prin preluarea sleeccalculator a tuturor elementelor e de
transmiterea itemilor, corectarea, notagieafisarea &spunsurilorsi a notelor okinute), eliminarea
emaiilor si a strilor de stres ale participélor (profesor-elevi), obiectivitategi impanialitatea
acestui ,examinator neobositintransigent”, @strarea secretului exaniii (deoarece itemii sunt
selecionai aleatoriu de calculator chiar in momentul degiainexamenului), excluderea o#iaii
tip de presiune extefrasupra profesorului sau incaticde distorsionare a examenului in favoarea
sau defavoarea unui examinat.

Evaluarea asistat de calculator, presupune exig@nunor programe speciale. Prin
intermediul programelor eduganale elevul beneficidgzde un partener de dialog — calculatorul,
procesul de Tnitare devenind interactiv. Pe lahgunatintele teoretice cu ajutorul calculatorului
pot fi testate practigi exersate anumite deprinderi.

2. Avantajele evaldirii asistate de calculator
Evaluarea asistaile calculator preziaturmatoarele avantaje:

» Obiectivitatea evalirii rezultatelor Tnvizarii . Este bine-cunoscut faptui instrumentele
traditionale de evaluare nu elindifin totalitate factorul subiectiv in evaluare. Apar astfel,
probleme legate de obiectivitatea probelor aplicate, de itedile desisurare a
probelor, precumsi de existema unor factori care influgeaz notarea. Eliminarea
factorului umansi introducerea calculatorului ca instrument de evaluare v#ural
erorile de apreciere a rezultatelor studen Evaluarea asistaitde calculator irakura

senzgia ci a fost defavorizat in notare, de asemenea, In cazul ateiesh exisi
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posibilitatea compdrii reale a rezultatelor gimute de studeii aflati in auditorii
paralele, ce studiao materie anume cu profesori diferi

» Feed-back rapid atat pentru student gapentru profesorO astfel de verificare asigur
corectarea imediata mspunsurilor, permite compararea rapal rispunsurilor indicate
incorect cu varianta corectpentru ca studentuki§si dea seama care anume parte a
materiei o stpanate mai puin si deci pe care va trebui $nsiste pe viitor pentru -
Tmburatatii rezultatele. Stocarea rezultatelor stuglen la diferite testesi interpretarea
grafica a acestora permite profesorului o arialiapidi si corecti a rezultatelor sale.
Aceste grafice adunate pentru o dgrugera profesorului informgi referitoare la gradul
de asimilare a cugtintelor de é@tre studeti, permi&ndu-i alegerea strategiei didactice n
functie de aceste rezultate.

» Oferq posibilitatea unei reale diagnoz®e baza rezultatelor uiinte se poate realiza o
analiz cu caracter diagnostic. Rezultatelgiobte de &tre studeti, centralizate intr-o
baz de date furnizeazinformaii referitoare la nivelul lor de cugtinte la un moment dat.

» Expunerea independenta cungtinselor studerilor. Programul de evaluare trebuie
conceput cu un nuin mare de itemi. Alegerea “la intdmplare ” a unui Auhe itemi
care formeax testulsi combinarea lor cu un algoritm cat maistrusnic de selege (in
functie de ceasul intern al calculatorului, in ftiaocde numelai prenumele candidatului
etc.) reduce posibilitatea studentului de a se inspira , de a se uita la colegii din jar. Odat
selectate Tntrebile, putem & le afisam ntr-o ordine aleatoare. Pentru diversificare putem
amestecai variantele de aspuns de la fiecare item. Astfel, estgipuwrobabil ca doi
utilizatori akiturai si aiba itemi al Gror numiir sau mod deaspuns & coincidk.

» Evaluarea asistat de calculator este ofémapiditate si eficienya evaluirii. Se testedz
intr-un timp scurt un volum mare de infoniaScurtarea timpului de testare reduce
oboseala, factor ce influgraz randamentul stude@for. Evaluarea asistatde calculator
aduce modifigri substariale privind consumul de timp. Astfel, timpul de transmitere a
subiectelor (itemilor), preluat de calculator, este practic instantaneti fpatticipanii
supyi examiririi; timpii de gandiresi de comunicare consumiade un examinat se
efectuea concomitentsi in funaie de ritmul propriu, dar Tncadrat intr-un interval de
timp decis anticipat de profesor, inregistrat ca o cothaadiesat calculatoruluisi
aplicati cu rigoare deatre acesta; timpii de corectagiede notare sunt extrem de sgur
ei sunt prelugde calculator care gkaz practic instantaneu notatotuta de examinat.

« Individualizareasi adaptarea testelor la nivelul intelectual al stugtor.

« Diminuarea emgilor. Confruntarea dire&f activi cu ecranul calculatorului exergitin
efect psihologic pozitiv, de eliberare a celui testat de itiiilwe apare in momentul
expunerii orale a cuntintelor sale,stiind ca este observat in permanm&nci oricand
poate fi intrerupt, ateionat.

3. Limitele utiliz arii evaluarii asistate de calculator
Pe lang toate avantajele prezentate mai sus, evaluarea elegtitsgonssi de unele limite ga ca:

» Necesitatea existggi bazei materiale, a unor calculatoagdaboratoare performante

» Costul ridicat a softului (programului) de instruire/evaluaeeesta din urthtrebuind a fi
supus unei cercai psiho-pedagogice carei-g valideze cofinutul, ceea ce implic
testiri, modificari si reluari paArm se ajunge la o forinacceptabil. Desi nici o concluzie a
diverselor cercéti efectuate pe plan mondial nu evigiem efecte psiho-pedagogice
notabile privind instruirea/evaluarea asistde caculatosi care § sugina fird rezerve
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aceast orientare in insamant, este desteptat ca evolia socieitii informationale &
impura aceste invesii Tn tehnica de calcul.

Dificultate Tn instruirea prealaliila cadrelor didactice in ceea ce pgteeutilizarea la
clasi a calculatorului Tn calitate de expén una sau ddudiscipline de in#amant (ceea
ce nseamn un nivel ridicat de calificare acaderiicsi respectiv de operatogi/sau
analisti programatori. Acestetami sunt de duratsi amplifica registrul costurilogi pot

fi insatite de o reaie negativd a profesorilor care ntin pasul cu spiritul epocii.
Conservatorismul unor mentalif, precum si unele blocaje in argirea viziunii
manageriale n sprijinul penetii tehnologiilor informaionale si comunicaionale n
institutile de Tnwitamant de pe intreaga suprafaa tirii, la toate disciplinele de
nviatimantsi la toate nivelurile.

Posibilitatea apariei, pe plan uman, a reducerii capagit de exprimare verbal a
examinatului Tnsaita de o pierdere a capdtiior de prezentare-argumentare-contrargumentare
si accentuarea gradului de dezumanizare, paradoxal chiar Trtideridi care tehnicai
tehnologia au deschis noi drumugi au oferit noi instrumentesi tehnici pentru
comunicarea interuman

Imposibilitatea practig, in acest moment al dezvait tehnicii de calcul, astfel incattio
itemii programului de evaluarei ssizeze capaditi intelectuale superioare derivate din
operarea diredtcu informaiile, datorit tipurilor de itemi ce se pot folosi azi in evaluarea
computerizat. Din acest motiv, programul de evaluare foltsecu pregdere, itemi
obiectivi de tip alegeresi corelare multipd, care asigur punerea in fun@ne a
deprinderilor intelectuale de andljsintez si evaluare.

Gradul interactiv redus al programelor

Existena pericolului fraudei Pentru evitarea inceirdor de picilire a programului cai

a supraveghetorului, programatorul trebuie sa fie cat mai eficient. Trebuie avut in vedere
posibilitatea deschidergi Tnchiderii aplicaiei, candidatul sperénd ¢@berea unor alte
intrekiri (o rezolvare ar fi & memoam timpul de incepugi de terminare a sesiunii). De
asemenea, exisposibilitatea folosirii unui material salvat Tnainte pe disconsultarea
lui Tn timpul testului, cadnu mai vorbim de nenuiratele facilititi care exist ntr-o
reteasi a nenundratelor faciliiti care le ofex un program de chat (putem incerca pentru a
compesa acest neajuns un “always on top’sesfad cu o anumit paroh, evitandu-se
astfel folosirea abuziva combingei de taste”Alt+tab”). In funge de platforma pe care
ruleaz programul pot ajrea noi neajunsuri, amintesc aici “Ctrl+Alt+Delete” cuiopea
“Switch to” etc. In ajutorul perfamnarii si securizrii programului vor veni cei tesfia
care cu sigural vor gisi modalititi de fraudare a lui. Evaluarea asistde calculator
reprezini o alternati¥ la evaluareaituta de cadrul didactic, ea asigurand ceindigale

de testare pentruticstudenii. Informatii detaliate privind evaluarea asistate calculator
gasim n sursa [1].

4. Prezentarea unor aplicgii de evaluare electroni@

Universal Test Editoreste un editor de teste simglicomod de utilizat. Cu ajutorul acestui editor
de teste putem crea teste doar cu un singur tip dedritretr alegere multigl
Fereastra principala acestui editor de teste este:
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Universal Test Editor P—— - Lo el
File

bEv | B

Universal t Editor

Figura 1. Fereastra principala editorului Universal Test Editor

Din imagine vedemiacest editor de teste po&adh nunir minim de comenzii anume:

5

. — crearea unui test nou;
. — editarea testului;

. — executarea testului;

. — iesire din aplicaie.

Universal Test Editoeste un editor de teste simplu de utiliggioate fi aplicat cu gurinta.
Se recomand de folosit aceast aplicgie pentru realizarea tésior initiale, controlul
cunastintelor etc.

Testmozste o aplicge simphk care este destiratcreirii si administirii testelor cu
multiple variante deaspuns on-lineTestmozofera 0 adres unici pentru testele pe care le creezi.
Tti da si un "pass codepe care il dai studgitor. Ca administrator al testelor ptiteedea in timp
real cine a completat testilcate aspunsuri sunt corecte.

Avantajele aplicaei Testmoz

1. Aspect profesional. Are o intefasimpk si prietenoas.

2. Pentru crearea sau parcurgerea testului nu este nevoie de inregistrare.

3. Ofera rapoarte detaliate. Avem posibilitateavedem statisticaispunsurilor studeitor si
sa exportim datele in format CSV.

4. Fira publicitate nedorit Pe pagina principala aplicaiei [2] nu gisim publicitate.

5. Paroh protejat.

Informaii detaliate privind utilizarea acestei apticde evaluare electroriiggsim in sursa [3].
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Hot Potatoeseste un produs al firmélalf-Baked Software constand dintr-un set dase
instrumente de editare a testelor de diverse tipuri, create de echipa de ceraaweltare a
Humanities Computing and Media Centredin cadrulUniversititii Victoria din Canada.

Celesase instrumente de editare sunt:

1) JQUIZ — crearea de testelor grile mai multe tipuri :

« Multiple choice — intrefari cu mai multe variante deispuns, dintre care una este
corect;

« Short-answer — intrefari la care &spunsul va fi scris de utilizator intr-o casee
editare de text;

» Hubrid — intreldri la care #spunsul va fi scris tot intr-o caseinsi va trebui § aibi
una dintre formele predefinite de creatorul testului;

» Multiselect — Intreliri cu mai multe variante d@aspuns.

2) JMATCH - permite crearea de exaiicde gisire de legturi intre obiecte din dau
coloane;

3) JMIX — permite crearea de exgiiaile punere Tn ordine a unor cuvinte dintr-o faz

4) JCROSS- permite crearea de test de tip grila cross word cuvinte igateici

5) JCLOZE - permite crearea de teste cu fraze din care lipsesc unele cuvinte.

6) THE MASHER - Tmbiri toate exergiile Hot Potatoedntr-o singui unitate

Softul acestei apliggei se poate desrca gratuit (pafal: instrumentulThe Masher nu este
in totalmente gratuit) de pe adresa http://hotpot.uvic.ca.index.php#downloads.

Indicaii privind lucrul cu acea&taplicgie o gisim Tn sursa [4].

Aplicatia NetOpSchoolde asemenea, permite creaktaealizarea testelor electronice.
Crearea unui test include trei etape: crearea triteh selectarea modului de proiectare a testului
si configurarea parametrilor testului. O#late aceste etape sunt finalizate, putem rula testul. in
timpul rularii testului pe calculatorul profesorului apare un raport in timp real care descrie rularea
testului pe fiecare calculator. Un exemplu de t8sinfple Tepteste inclus in setiletOpSchool
pentru a ne putea descurca mgrin procesul de creare a testului.

Redactorul de test&letOpSchoolpermite crearea testelor cu zece tipuri de Tatieb
Jntrebare-aspuns”, ,List aleatoare”, ,Sela® multipli” cu selectarea unui singufspuns corect,
.Selegie multipla” cu selectarea catorvdspunsuri corecte, ,Continuarea textului”, ,Potrivirea
imaginii”, ,Potrivrea textului”, ,Aranjarea in ordine corétt,Eseu”, ,Eticheti pentru desen”.

in timpul testului, NetOpSchookalculeaz automat punctele séigate de fiecare student
(fig. 3). Putem alegeasafisam rezultatele studeitor sau nu.NetOpSchoopermite, de asemenea,
sa exportarea rezultatelor testelor intr-ugieff de calcul tabelar sau in alte programe.

Pentru intrefirile cetin de instalareai aplicarea posibilittilor oferite de NetOpSchool
poate fi accesat site-ul oficial al apliiea [5].

Costurile pentru aceastplicgie diferd in dependefi de nunirul de studeti. Orientativ
preurile pot fi consultate pe pagina web din sursa bibliogigét

Concluzii

Evaluarea asistaitde calculator reprezito alternativ la evaluareaatuti de cadrul didactic, ea
asigurand congli egale de testare pentruitelevii-studesii-candidaii. Alegerea aplicgei de testare
electroni@ este dictat de competeele digitale pe care le posedadrul didacticsi creativitatea
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acestuia. Profesorul de informdtidiind cel ce dégne competere digitale avansate, trebuié s
analizeze avantajefedezavantajele utilizii acelui instrument soft pe care dgeesi-l implementeze.
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Invatimant virtual vs. invitimant traditional

2014 - primele manuale digitale in Romania

Manualul digital este conceput, proiectat si elaborat de catre o echipa
formata din cadre didactice cu o bogata experientda in realizarea de
manuale, specialisti in proiectarea invatarii, programatori, graficieni,
specialisti in psihopedagogie, redactori. Din punct de vedere
tehnic/informatic, manualul digital este independent de platformele e-
Learning si reprezinta un produs software (aplicatie) ce poate fi folosit
online dar si offline, pe orice tip de tehnologie (desktop, laptop, tableta,
telefon), pe orice sistem de operare si pe orice browser, iar din punct de
vedere fizic exista stocat pe un CD/DVD ce insoteste manualul tiparit.

Manualul digital imbogateste procesul de predare-invatare-evaluare
cu activitati multimedia interactive, iar cel mai important element de
noutate adus de manualul digital este reprezentat de activitatile multimedia
interactive de invatare (AMII). Prin manualul digital se atinge un nivel
superior al procesului de predare-invatare-evaluare prin atributul de
imersiune (virtual reality si augmented reality) pe care un eveniment de
invatare continuu (manual digital) il confera procesului didactic, fata de
un eveniment de tip discret (RLO, Reusable Learning Objects) si fata de
experienta acumulata de elevi sau cadrele didactice in utilizarea de
software educational (lectii interactive) prin laboratoarele virtuale pentru
fizica, chimie, biologie etc. — http://c3.cniv.ro/?q=2014/digi2014.

Definitie. Tehnologiile E-learning inglobeazda metode si tehnici traditionale
sau moderne si folosind tehnologii IT&C (procesare multimedia si
comunicare asincrond sau sincrond) conduce subiectul care o utilizeaza, la
obtinerea unei experiente in intelegerea si stapdnirea de cunostinte Si
indemandri intr-un domeniu al cunoasterii. (CNIV 2003, M. Vlada)

Definitie. Software Educational reprezintd orice produs software in orice
format (exe sau nu) ce poate fi utilizat pe orice calculator si care reprezintd
un subiect, o tema, un experiment, o lectie, un curs etc., fiind o alternativda
sau unica solutie fatd de metodele educationale traditionale (tabla, creta
etc.). (CNIV2003, M. Vlada)

* Modele si Metodologii (e-Learning, e-Pedagogy, e-Training, e-Skills)
» Tehnologii & Virtual laboratory (ADL, WBE, WBT, VR)
» Solutii software (CG, Web, Al)



MDC - software
pentru crearea manualelor digitalescolare prin colaborare

Balmus Nicola€e'
(1) Universitatea Pedagogide Stat “lon Creari din Chisinau
nicolae.balmus[at]gmail.com

Abstract
MDC este un software edu@anal cu ajutorul @ruia profesorii, in baza variantelor *.pdf ale
manualelor oficiale sau neoficiale, pot realiza manuale digitale interactive cu resurse digitale
(audio, video, teste, prezent electronice, experimentg lucrari de laborator virtualesi
multe alte resurse utile) adaptate la clasa de elevi cu care se ldcr8aftul corine opiuni
cu ajutorul @rora utilizatorul redacteaz (creeaz, include sau exclude) orice tip de resurse.
Deoarece procesul de creare a resurselor este partea cea mai volumina&slizarea unui
manual digital interactiv, recomarith profesorilor § formeze grupuri de colaborare n care
se va dezvolta MDC la disciplinaolara pe care o predau. Sunt disponibile variante "demo”
pentru multe discipline solare din @wimantul primarsi gimnazial (clasele V-VII).

1. Introducere

Pe parcursul anului 2019 softul MDI 2.0, prezentat la CNIV [1] a fost perfeéatdaptat pentru ca
profesorii & poati realiza manuale digitale interactive Tn colaborare cu colegii care predasi aceia
disciplima. utilizadnd acelgi manual tigrit. De la aceastidee provine abreviatura MDC (Manual
Digital Colaborativ).

Versiunea actuala MDC conine ogiuni:

- de redactare (includere/excludere) a resurselor de tipul (audio, video, imagini, documente

pdf, word, prezeiti electronice);

« de creargi redactare :
a testelor de tip géil adevrat/fals, fraze cu lacune;

- a exerdiilor de ordonare a cuvintelor Tn propoizide ordonare a ideilor, de sortare a

informaiei Tn coloane (frecvent utilizate in manualgtelare);

- arebusurilogcolare;

» a problemelor clonate;

Pentru manualele de Informatigi TIC, MDC cortine ogiuni de executare direct din
paginile manualului a programelor Scratch, PivotAnimator, Pascal, C.

Pentru manualele de Muzigi miscare, MDC cotine opiuni de interpretare a partiturilor
muzicale create cu ajutorul softului MuseScore [2].

Pentru manualele de FiZigi Chimie, MDC comine opiuni de includere a simidilor
interactive PHET [3] realizate n formatul HTML5.

In continuare prezeiim secvere de creare a resurselor pentru MDC.

2. Rebusulscolar — resursi interactiva pentru MDC

Rebusulscolar este o activitate didactifrecvent utilizai in manualelecolare. Pentru realizarea
acestor activitti MDC cortine opgiuni — pentru crearea, implantargiarealizarea rebusurilor Tn
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paginile manualului. In figura 1 este reprezentereastra in care utilizatorul creg@am rebus
scolar conform scenariului din manualul #@fi. In aceast fereasti utilizatorul completeaz
urmitoarele spi:

- sarcina rebusului;

 cuvantul necunoscut care urmaak fie descoperit in rebus;

- apad butonul "Creare tabel’(in rezultat apare un tabel cu 3 colgiame nunir de linii

egal cu nuritrul de litere in cuvantul necunoscut);
« se completediztabelul cu cuvintele pe liniile orizontale ale rebussiwescrierile lor:
- in final se apasbutonul "Salvare” care salvearebusul creat cu extensia*.rbsx.

care 0 aveau, impreund cu autobuzul, fati de Pimnt
11, Rezolvati rebusul pe caiet. o :
|. Totalitatea proprietafilor unui corp la un moment dat. @ RebusCreatot B u X
2. Dacé pozifia unut corp se modific fatd de reperul ales, atunct acest corp e
3. Reprezentarea pozitiilor mobilului in functie de momentele de timp. Deschidelest | Resetare | Verficare | RebusNou
4.... de refennta. ‘Rezoivap' rebusul. Utilizati majuscule si diacritici |
5. Corpul care nu isi schimbi pozifia fatd de un reper estein ... . \ ;
6. Miscare inlinie dreplﬁ‘ |TRAIECTORIE | Creare Tabel Verficare. | Salvare
7. Este constantd in cazul migedni rectilinii uniforme, Nt Cuvintul Descrierea cuvantuluiu
L5 sc}nm‘{ﬁ i lm.]PU]u ml“,{ir!" . . . 1 STARE 1. Totalitatea proprietétilor unui corp la un moment dat,
9. Se noteazd cu x §i misoard distanta dintre corp §i originea axel. iy i iea
10 riepare tsictoe e oy e 2 MISCARE 2. Dacd pozitia unui clorp se mo.dlﬁclalfat)a delreperuJ ales,...
11 Pozifa unui corp in miscare se determin £l de ... 3 GRAFIC 3. Reprezentarea pozitiilor mobilului in functie de moment...
4 SISTEM 4, ... de referinta.
! [ ] 5  REPAUS 5. Corpul care nu i schimba pozitia fatd de un reper este...
L | ‘ I 6 RECTILINIE 6. Miscare i linie dreptd.
3 7 VITEZA 7. Este constant in cazul miscarii rectilinii uniforme,
A 8 POZITIA 8. Se schimb in timpul miscari.
3 9  COORDONATA 9. Se noteaza cu x 5i masoard distanta dintre corp §i origin...
b | 10 VERTICALA 10. Orientarea traiectoriei unui corp in cadere.
L ‘ 11 REPER 11. Pozitia unui corp fn miscare se determind fatd de un ....
8
a— |
1.
It :
&

Fig.1. Crearea rebusurilgcolare

Includerea rebusurilor in paginile manualului se realizdazregim de dialog accesand
meniul ,AddResursePersonale”. In rezultat pe campul manualului la pagina respamie

P

pictograma resursei reb— . Accesand aceaspictogran utilizatorul deschide fereastra in
care se rezof/in mod interactiv rebusul, figura 2.

Dupi rezolvarea rebusului se apasutonul ,Verificare”. In rezultat cuvintele corecte ale
rebusului rezolvat se evidgawzi cu culoare verde iar cele incorecte cu culoagiero

Dupa trei Tncerdri neregite de rezolvare a rebusului, apare butonul ,Ajutor” cu ajutorul
caruia utilizatorul vizualizeazrezolvarea coregta rebusului.
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1. Traiectoria unui punct de pe elicea unui elicopter aflat in 7
a) elicopter; ¢) Pamnt;
b) elice; d) er.
3. Pentru a ajunge la ora 8:00 la scoald, Matei pleacd de ag
drumului de acasd pind la scoald este de:
)42 min.; ¢) 58 min.;
b) | h42 min.; d) 18 min.
4. Andrei pleacd la ora 10:00, impreund cu parinfii, cu autol
la acestia la ora 12:00. Casa bunicilor se afli la 120 km de ¢
viteza medie a autoturismului a fost de:

2) 60 km/h; ¢) 72 km/h;
b) 120 km/h; ) 12 km/h,
5. Exprimind in unitii SI viteza de 54 km/h, obtinem:
) 0,054 mis; ¢) 90 m/s;
b) 540 mss; d)15mfs.
iy 6. Un mobil se deplaseaz cu viteza de 4 m/s, Daci migcares
parcurge:
a)40m; ¢) 240m;
b)120m; 4400 m.

. Rezolvati rebusul pe caiet.
1. Totalitatea proprietdfilor unui corp la un moment dat.
2. Dacii pozifia unui corp se modifici fald de reperul ale:
3. Reprezentarea pozifiilor mobilului in functie de mom
4. ... de referinta.
5. Corpul care nu it schimbi pozitia fai de un reper es|
6. Miscare in linie drepta.
7. Este constantd in cazul migedrii rectilinii uniforme.
8. Se schimbd in timpul migeirii,
9. Se noteazii cu x §i misoard distan{a dintre corp §i orig
10. Orientarea tratectoriei unui corp in cdere.
1. Pozifia unui corp in migcare se determin fafd de un

@ Rebus

DeschideTest

Resetare Verificare | ZoomRebus | € 39 ¥ i i i i |

Rezolvati rebusul. Utilizati majuscule si
diacritici

1. 1. Totalitatea proprietatilor unui corp la
un moment dat.

2. 2. Daca pozitia unui corp se modificé fatd
de reperul ales, atunci acest corp esten ....
3.3. Reprezentarea pozitiilor mobilului in
functie de momentele de timp.

4.4, ... de referinta.

5. 5. Corpul care nu fsi schimba pozitia fata
de un reper esten ...

6. 6. Migcare in linie drepta.

7.7. Este constanta in cazul migcarii rectilinii
uniforme.

8.8, Se schimba n timpul miscari.

9.9. Se noteaza cu x 5 masoard distanta
dintre corp §i originea axei.

10. 10. Orientarea traiectoriei unui corp in
cadere.

11. 11. Pozitia unui corp in migcare se
determind fata de un ...

‘sllsTEM
PAUS

BriLinNTg

iy If;iJ‘E S Al

‘p@ziTIA

b []
L[]
3
4
5 ki
ol [ 1]
N Apoi trageli brusc de coala de hirtie.
8 Atunci cind trageti lent de coala de hirtie, moneda se va misca impreund cu aceasta.
% | ‘ ‘ Atunci cind trageti brusc de coala de hirtie, moneda se opune modificarii stirii de repaus pe
0 ‘ \ | care 0 avea, impreund cu hirtia, fa de pahar, riménind astfel in acelagi loc. Cu cit tragefi mai
1 bruse de hartie, cu atit moneda se va opune mai mult!

Fig.2. Rezolvarea interactiva rebusurilogcolare

3. Probleme clonabile — resurs interactiva pentru MDC

In multe manualecolare de matematic fizica etc sunt formulate probleme cu date numerice.
Rezultatele rezolirii acestor probleme, de asemenea, se édie ieprezentate in fodmumerié.

Pentru Trelegerea mai profurada modului de rezolvare a acestor probleme se utilizeaz
metoda modifigrii datelor numerice, §strand enutul initial al problemei (probleme clonate).

MDC cortine ogiuni pentru creareai rezolvarea interactiva acestor tipuri de probleme.
in figura 3 este reprezenidereastra editorului de probleme clonabile. Aceésteastt are dod
pagini: Crearea problemgiGenerator de probleme.

Datele numerice ale problemei se inlocuiesc cu constante KOO, K01, K02, K98. Dup
indicarea nurirului de constante se agiasutonul OK. Tn rezultat apare tabelul in care utilizatorul
indica valoarea minimal si maximah pentru fiecare constantin cazul constantelor reale se
indica si numarul de zecimale. Tn procesul de clonare a problemei constantele respective primesc
valori aleatorii in limitele valorilor minimalgi maximale.
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De regui soluiile oricarei probleme sunt expresii matematice carginatatele problemei
(in cazul dat constantele problemei KOO, KO1.... Autorul problemei deduce expresia pentru fiecare
rezultat pe care 1l implementaaxtilizand sintaxa limbajului de programare Pascal.

Informatia pentru rezultatele problemei se compleidazal doilea tabel. Pentru verificarea
corectitudinii algoritmilor de clonare a datelprcalculare a soliilor se apas butoanele ,Resetare”
LVerificare”. Dac algoritmii fungioneaz corect se apadutonul ,Salvare” care salveaproblema
n fisier cu extensia *.pbcx.

In calitate de exemplu de problgmu coninut clonabil am ales problema 4, pagina 30 [4]
cu urmatorul continut:

Un ceas defectamane in urni cate 5 minute la fiecare 3 ore. Daceasul a fost potrivit la
ora 12, ce of este de fapt atunci cand ceasul ind&O h 45 min?

Tn fereastra editorului aceagirobleni are forma:

Un ceas defectamane in urni cate KOO minute la fiecare KO1 ore. Daceasul a fost
potrivit la ora K02, ce aof este de fapt atunci cand ceasul irdik04 h KO5 min?

Pentru calcularea salior se utilizeaz urmatoarele formule:
Ora= trunc((K03*60+K04+(K03*60+K04-K02*60)*K00/(K01*60))/60)
Min= round(frac((K03*60+K04+(K03*60+K04-K02*60)*K00/(K01*60))/60)*60)

‘

ot Towano 18] 1[4 == WY

Creare PRl Generator PBI

4. Un ceas defect ramane n urmd cate KOO minute & flecare K0T ore. ABTAEZHOIKAMNZONPITYOXWQ apydelnBikhpy
Dacé ceasul a fost potrivit laora K02, ce ord estede faptatuncicind  [° £ 1412 % 1h 2% % %% %% % %% hAx+ #2F5<2 5252
ceasul indicd K03 h K04 min?

101234567B‘J+-=(]aeox
Label2 Verificare Expresii Pa.. ‘ 00000

€ 5 3 0k | DebichowRa | hsetfow [¢ 2 5] ok ||peketsonks | Insetiow
Constante: ~ Vimin Vmax CZecimale Rezultate  Expresii Pascal (Zeci.,
K00 V(| o 0 Or  trunc((K03*60+K04+(K03"60+K04-K0Z*60)*K00/(K01%60)...0
T Mi round(frac([KU3760+ K04+{K03760+ KO4-KO2'60)KOU/K0..0
K02 8 12 0
K03 15 23 0
Ko4 5 50 0

Resetare Verificare Criptare

4. Un ceas defect raméne in urmd cite 29 minute la fiecare 6 ore.
Daca ceasul a fost potrivit |a ora 9, ce ora este de fapt atunci cand
ceasul indicé 17h @ min?

Fig. 3. Fereastra editorului de probleme clonabile (pagina Creare PB)
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Editorul de probleme dispune de o bate instrumente cu ajutorulirora utilizatorul
creeaZ un design atractiv al problemei (diverse fonturi, stiluri, alinieri, imagini, marcatori)

Pagina generatorului de probleme este reprezeintdigura 4. In aceaspagiri utilizatorul
creeaZ variante de probleme pentru o evaluare franfa suport de hartie la tipul dat de
probleni. La apsarea butonului "Salvare”,sferul generat de calculator se salve@z formatul
*.rtf. Acest figier, de radnd cu variantele problemei clonatetio@si soluiile fiecarei variante.

T R DN R EEE EEhEERREEEE

Creare PBl  Generator PBI

NrVariante € 5 > oK |4 SalvareVaria...

Varianta 1

4. Un ceas defect ramane in urma cate 35 minute la fiecare 9 ore.
Daca ceasul a fost potrivit la ora 12, ce ora este de fapt atunci cand
ceasul indica 18 h 40 min?

Varianta 2|

4. Un ceas defect ramane in urma cate 27 minute la fiecare 8 ore.
Daca ceasul a fost potrivit la ora 10, ce ora este de fapt atunci cand
ceasul indica 21 h 20 min?

Réspunsuri

Varianta 1
Or=19
Mi=6

Varianta 2
Or=21
Mi=58

Fig. 4. Fereastra editorului de probleme clonabile (pagina Generator PB)

Problemele clonate pot fi incluse in paginile MDC (figura 5). La fiecaisaap a butonului
.Resetare” se genereaa variani nou a problemei pe care utilizatorul o rezolntroducandaspunsurile
n spaiul rezervat. Dup apisarea butonului verificare gbe rezultatul Corect sau InCorect.
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IV. Rezolvati pe caiete urmatoarele probleme.

@ Form? - 0 X
1. Tabla din figurd are 2 304 mm”. Patrielele albe sunt echi- : Tl a0l —mLr. NREEEE
valente cu cele rosil si au latura de 5 mm. |EISEgnEUI ‘ HZL—U IEHLHEHi = i‘”!.”ﬂ_‘ |@@m‘£| ‘_J[
Gl i S o 4. Un ceas defect rdméne in urma céte 9 minute la fiecare 7 ore.
2. Un bazin de inot are forma unui paralelipiped dreptunghic v . ~ - oa
Gatears I bk wn ephusghi cu il ds 10, rspectv 15 e Daca ceasul a fost potrivit la ora 11, ce ord este de fapt atunci cand
sinilfime de 4, ceasul indicd 22 h 24 min?

a) Caleulati volumul bazinului.
) Pén la ce indllime trebuie turnati api in bazin, astfel incét volumul apei i fie 450 m™? Calculator expresii Pa

. g 5 g ma Resetare  Verificare Ajutor
3.Un teren are forma din figurd. Inil{imea triunghiului isoscel

corespunzitoare bazei este egald cu latura pitratului $1 masoard
10 hm. Calculati aria terenului 5i exprimati rezultatul in k. Labelt

4. Un ceas defect rimine in urmd cite 5 minute la fiecare 3 ore. Rezultste CZecimale VNumericé Verificare

Dacii ceasul a fost potrivit la ora 12, ce ord este de fapt atunci cind RO 0 22 Corect

R1 0 38 InCorect

ceasul indicd 20 h 45 min?

Test de autoevaluare

sarcinile de mai jos. D

‘ ‘ TATOTTIOT ST TECTTe T Vel T TV Jos:

Fig. 5. Exemplu de probleanclonat in pagina manualului de fizic

4. Activititi interactive pentru manualele MDC — Muzicasi miscarea

Manualelescolare de Muzig si miscare cokin notele muzicale pentru toate cantecele pe care
elevii le invaa. Pentru animarea acestor note muzicale in MDC au fost incltismiogare permit
interpretarea partiturilor muzicale create cu ajutorul softului MuseScore care se dlgscacC
instaleaz gratuit pe calculatorul utilizatorului [5]. Un mic antrenament permite profesailor
elevilor gi realizeze partituri muzicale pentru cantecele pe care le studiaz

in figura 6 este reprezeniat secveti din manualul de Muzicsi miscare clasa a Il-a.

Apasand butonu I utilizatorul ascult melodiasi vizualizeaz sincronic parcurgerea
notelor muzicale pe portativ.
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5. Activitati interactive pentru manualele MDC — Informatica si TIC

Manualelescolare de Informaticsi TIC cortin activititi de programare in diverse limbaje de
programare: Scratch, PivotAnimator, C++, Pascal. In MDC sunt disponihilebpentru crearea

si executarea diregtdin paginile manualului a programelor realizate in aceste limbaje de
programare. In figura 7 este reprezenhtasecveti de executare a programului Scratch nemijlocit
din pagina manualului [6].
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Fig. 7. Secvem din MDC ,Informatici si TIC” clasa a VI-a

Toate programele implementate in paginile manualului pot fi modifigatalvate de
utilizator in portofoliul personal. Considen ci aceast optiune a MDC permite #rirea
substariala a procesului de programare.

Optiunea de programare este prezeint toate manualele digitale elaborate cu ajutorul
softului MDC. Prin urmare elevii pot realiza actiit interdisciplinare de programare la alte

disciplinescolare, precum fizica, matematica etc.

Concluzii / Mul tumiri

Manualele MDC pentru diferite disciplingcolare sunt in proces de elaborare colabaragiv
testare n procesul de instruire

Mulsumim mult masteranzilor programelor de studii ,Tehnologii de creare a softurilor
educaionale” si ,Tehnologii Informaionalesi de Comunicae Tn Instruire” (Universitatea
Pedagogig ,lon Creang:” din Chisingu), care au participat nemijlocit la elaborarea
concepiei MDC.
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Abstract

The present material contains an analytical framework regarding the concept of algorithmic
thinking (AT): semantics, the area of use, the training mode, the imperatives of developing and
implementing of the cognitive skills related to the notion of the AT.

The is also given the description of modern digital educational resources through which AT
can be formed and / or developed by interested peoples in different didactical circumstances:
in the classroom and / or in the non-formal framework in this article.

The author considers that the concept of AT already acquires emergent features and in a very
short time it will become a natural component in the functional literacy of children and adults
in the during of the fifth industrial revolution, which is characterized as an era of artificial
intelligence and interaction between the human and machine.

1. Introducere

La nivel de documente tianale este perceptibiilatat necesitatea fotmi competerei de gandire
algoritmica (GA), cét si extinderea semanticii mionilor de algoritmsi algoritmizare, etc.
Fenomenul este actual in mai mule ale lumii.

Spre exemplu, InCadrul de referipi al Curriculumului Nagional’", editat la Chiindu Tn
2017, neiunea dat se Intalngte de mai multe ori cu diverse semnificaum ar fi: (1.) algoritmul de
formulare a competeglor specifice; (2.) tipul problemei (de la cele algoritmice la cele inventiv-creative);
(3.) strategii algoritmice referitoare la strategiile de predargdre; (4.) formarea algoritmului
adiunilor de implementare a curriculumului; (5.) algoritmul afiicinstrumentelor de evaluare
sumatig; (6.) algoritmul evalgrii aplicat asupra produselor actitit didactice; (7.) competea
de modelarssi algoritmizare, etc. [p.10]. In anul curent, 2019, Ministerul EdataCulturii si
Cercefirii al Republicii Moldova a lansat noua versiune a curriculumuluional la aria
curriculai Matematié si Stiinte?, in care la disciplina Informaticpentru clasele VII-IX este
stipulat & obiectul dat “[...] participp la formareasi dezvoltarea generala personalitii si are
drept scop principal dezvoltarea gandirii algoritmice a elevului [...]" [p. 4].

Idea de valorizare a gandirii algoritmice este propalssi mult sau mai gin si in alte
versiuni de Curriculum N#&nal cam la toate treptele de &gimant, mai ales pentru ariile
curriculare ce au tanggindirect cu informaticastiintele si matematica, atat in versiunile recente,
catsi cele anterioare ale documentului in cauln contextul abordtii integrate de studiere a
Informaticii aceiai surgi, pledand pentru “[...] structurarea gowturilor Tntr-un model integrat,
modular [...]” subliniaz disciplinascolari da& drept una ce are mai multe scopuri printre gare

nl

L Tn: http://bit.do/faY3K, accesat 18 August 2019
2 1n: http://bit.do/faY3X, accesat 18 August 2019
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cel de ,, [...] cultivare continrua modului de gandire algoritnait[ibidem]. Mai mult decéat atat,
naiunile derivate din cuvantul algoritm par a fi iigite chiarsi de cei de la disciplinele umanistice.
Deseori Tn manuale, elatior metodice, documente reglatorii, curriculum Tntalnim sintagme gen:
“conform algoritmului”, “In funeie de algoritm”, “reigind din algoritmul prezentat” etc.

Conceptul de GA nu este unul nousiddotodati, este unul vehiculat tot mai larg in
publicgii academice, acte oficiale, proiecte de legi, mass media, émitond astfel unele
conotaii si/sau fiind utilizat Tn unele domenitiintifice mai puin sau chiar deloc afiliate

domeniului de tehnologii infornti@nalesi comunicaie (TIC).

Considedim ci conceptul de GA deja cagta trasaturi emergente si, intr-un timp foarte
scurt,va deveni o componerit fireasca in cadrul alfabetizirii func tionale a copiilorsi adutilor

in “[...] epoca celei de-a cincea revdilindustriale [...]" [3], caracterizate dreptaea inteligenei
artificiale si a interadiunii dintre omsi masina.

Puterea gandirii algoritmice coasin faptul @ ii permite puritorului soldionarea rapidl,
eficient, iar Tn cazurile sistemelor de calgubutomatizat, a unor probleme.

Daci avem deja elaborat algoritmul, nu trebuieesrceim modul de inmuire de la zero de
fiecare dat cand ne confruatm cu o nod problend, ca de altfel, nu trebuié £xerdm de la zero
modul de conectare a giaii de sgilat, nu trebuie Tnvatam de la zero consecutivitategiaailor
de preparare a cafelei, etc. Pot fi aduse foarte multe exemple de acest fel.

Semantica, aria de utilizare, modul de formare, imperativele deédvgltimplementrii
abilitatilor cognitive relaionate neiunii de GA, darsi instrumentele educianale digitale prin care
acestea pot fi formatg / sau dezvoltate la etapatinia, reprezini cateva aspecte pe care ni le
propunem spre anafiin prezentul articol.

2. Expoztie retrospectivi a evoluiei conceptelor derivate din nadiunea de algoritm

In cadrul unei analize retrospective efectuate am stabifin@ in indegrtatul 1960, Alan Perlis
afirma @ conceptul de ,algoritmizare” era deja o parte a culturii de pe acea vreme. Savantul
suginea @ “[...] calculatoarele vor automatizatransforma procesele n toate domeryileastfel,
algoritmizarea va dpea in cele din urihin toate domeniile [...]" [3] de activitate urmiarLa
mijlocul anilor '60, pionierii informaticii Allen Newell, Alan Perlig Herb Simon, afrau noul
domeniu de criticii externi care afirma#é mformatica nu poate fi fundamentata stiinta aparte
“[...] deoarece calculatoarele sunt artefacte artificiale, pe géinch veritabii se bazeazdoar pe
studierea unor fenomene naturale” [4]. Allen Newell, Alan Pegrligerb Simon promovau ided c
“[...] stiintele se formedizin jurul unor fenomene pe care oamenii doresdesvalorifice, iar
calculatoarele, cai transformatoare de inforria reprezing un nou fenomen focal care [...]",
pari atunci nu fusese acoperit ,[...] de nici un alt domeniu”. In acdiacrare autorii
caracterizeaz GA, drept un proces care ‘[...] distinge informatica de alte domenii [...]" prin
abilitatea de ,[...] proiectare a unei serii de indfud de maind pentru gestionarea soiei de
calcul a unei probleme” [ibidem].

In 1974, Donald Knuth afirsnca “[...] exprimarea unui algoritm este o foirde predare
(catre 0 maina necuvanttoare, numind-o n original ,dump machine”) care duce latelégere
profundi a problemei; in&tarea unei aboedi algoritmice ajui la inelegerea conceptelor de toate
tipurile Tn multe domenii” [1].

Cea mai reprezentatiducrare in materie de gandire compistaak este “Computational
Thinking” dupi Jeannette M. Wing [5]. Autoarea caracterizegindirea compuianak drept o capacitate
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si “[...] un set de abiliiti universal aplicabile tuturor [...] care [...] ar fi dornigiisveessi si le foloseast
si nu doar celor care fac parte din domeniul profesional al tehnologiilor infiomae.

Este firesc & ulterior naiunea decomputational thinking saugéandire computaionala
(GC) a @apatat o ampd raspandire, indeosebi, printre reprezetitanediului academic preocupa
de pregtirea specialtilor pentru domeniile de TIGi / sau conexe Informaticii, Didacticii
Informaticii, etc. De altfel, #sim reflegii interesante asupra conceptului de GA la autorul
Chenglie Hu (2011). Cerctorul considet ci noiiunea dat nu este Tnt perceput corect de
mediul academisi ca pe marginea semanticii fionii de GC ind se fac speculéy, precum @ GC
este “[...] o paradigthde gandire hibrigl care trebuiedsse adapteze diferitelor moduri de gandire
[...]" [2] In ceea ce privge modul Tn care fiecare individ Tn parte influgaw parcursul gandirii
sale in timp ce efectueaanumite calcule.

in urma analizei opiniilor listate mai sus, noi venim cu idga@ieind din modul diferit n
care sunt definite conceptele de @ASC, darsi a ariei de circulge ale acestora putem afirma c

v' gandirea algoritmica (GA) este capacitatea de a rezolva anumite probleme /
Tngarcinari / exerctii, etc. prinabilitatea de a aplicaclar pagsi / instrugiunile necesare,
care deseori sunt stipulaté/ sau se afl la suprafaag etc.;

v/ gandirea computaionald (GC) este capacitatea de a rezolva anumite probleme /
Tngarcindri / exerctii, etc. prinabilitatea de a elabordinscris intr-un proces segmentat
in: a vedea, aadta, a gsi) un set de instruyiuni, a determina un ansamblu deriaoi
bine definite intr-un mod inteligibil pentru giaa de calcul

Astfel, noi le percepem ca tioni tangente, Tnrudite, dar care, tgfwau si careva deosebiri
nu atat semantice, cat fuianale. GA, fiind o categorie mult mai l@rgare poate, dar deja este
aplicafi Tn mai multe domenii de activitate unaastiintifica, industrial, economié, sociaf, etc.
Daci este vorba despre edtiea la naiunea de GC se poate recurge doar in anumite arii
curricularesi la anumite niveluri se studii, acolo unde este solicitatdoar gandirea abstract

3. Prezentarea resurselor eduagonale digitale formative de gandire algoritmici

Actual, cand edug¢m digitak este introdus in Thvatamént, Tncepand cu ciclul primar, nu mai
putem vorbi despre dezvoltarea GA in lipsa calculatorului, mai alps piaa ofertelor de resurse
educaionale digitale exist o mukime de instrumente liberg / sau gratuite, de care este, gur
simplu, gicat $ nu beneficieze cadrul didactic interesat de dezvoltarea acestditiabilelevii /
studenii sii. Respectivele resurse pot fi utjealtor categorii de persoane, copiilgradutilor,
care dorescissi perfecteze nu doar competele digitale, dari cele corelate cu GA, adic
logica, gandirea abstragtgandirea critig, etc.

Reisgind din tematica abordatin prezentul material ne-am propus descriem céateva
instrumente abileasformezesi dezvolte GA, care in opinia noastdesi sunt in tenditele actuale
ale educgei digitale, Tné@ sunt ptin cunoscute, de aceg mai puin utilizate de publicul larg.
Resursele date sunt grupate conform Gradului de dificultate §GOategoriei de varst(CV).
Gradul de dificultate, fiind specificat, incepand cu nivehikial pari la cel avansat fiind
recomandate de dezvoltatori utilizatorilor, Tncepand cu varstgcqdegs mare paa la varsta
corespunitoare nivelului liceal superior / universitar.

A. www.spritebox.com GD / CV: intial — mediu injial / prescolar mare — gimnazial. SpriteBox
Coding (SBC) este prima resargroiectai cu codificatoarai a fost dezvoltdt de aceea echipi
care a creat LightBot, o apliga pentru Tnitarea coding-ului. Statisticile afiinca in aplicaia
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dat s-au jucat peste 20 de milioane de ceipd fost folosit deja de zeci de mii de profesori din
intreaga lume. SBC este un joc plin de aventare ofex utilizatorilor oportunitatea de a setiai

in programare. Etapa f@dla a software-lui prevede instruirea de la zero a utilizatorului,
propunandu-i rezolvarea de puzzle-uri de codare, folosind pictograme, etc. La etapa medie, in timp
util, pictogramele sunt Tnlocuite cu comenzi textuale. La etapa sugeniekativ rapid, utilizatorii

pot Tnvita € soluioneze puzzle-uri ntr-un limbaj de programare real, aici fiind prezentate
continuturi didactice mult mai complexe celor de la etapele anterioare.

B. https://llightbot.com/~ GD / CV: iniial — mediu iniial / prescolar mare — gimnazial.
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Figura 1.Pasul I: elaborarea vizual Figura 2.Pasul final: elaborarea vizaad procedurii
a procedurii deplasii robotului si aprinderii deplagrii robotului si aprinderii tuturor becurilor
becurilor din butoane incorporate in butoane

Resursa repreziiitun joc video eduginal pentru ingtarea conceptelor de programare
software. Jocul a fost dezvoltat de Danny Yaroslavski. Lightbot a fost jucat de 7 milioangide ori
este foarte apreciat pe iTungamagazinul Google Play. Lightbot este disponibil ca un joc flash
online, darsi aplicaie pentru telefoanele mobile AndraddiOS. Lightbot a fost creat cu Flash
OpenFL. Resursa are inteffaelaborai pentru mai multe limbi europene. Resursatioeno
captuéi de ecran de Lightbot cu un robot care sechiinitial plasat pe suprafa de lucru a
aplicgiei si un panou de coma#adaflat pe dreapta). Scopul apliea Lightbot este de a gestiona
miscarea unui mic robot pentru a-l face savigheze intr-un labirint, aprinzdnd luminile pe
suprafaa unor butoane. Jaiorii aranjeaz simbolurile pe ecran pentru a comanda robotului s
meard, $i se Tntoarg, s saf, S aprindi o lumird si asa mai departe (vezi Figurile 1-2).
Labirintul si lista de simboluri devin mai complicate peisuid ce complexitatea sarcinilor
progreseaz. in timp ce folosesc astfel de comenzi,ifocii invata concepte de programare,
precum buclele, proceduriée multe altele, 4ra a introduce cod n niciun limbaj de programare.

C. https://code.orgl~ GD / CV: intial — avansat / pgeolar mare — liceal superior. Resursa @par
organizaiei hon-profit cu aceki nume, care estg dezvoltatorul site-ului web omonim condus de
Hadi Partovi (cargi-a propus % motiveze oamenii,asinvee stiinta calculatoarelor). n incercarea
de a incuraja institille de Tnvitamant preuniversitareaglanifice mai multe ore de informatic
in curriculum, site-ul web include lgcgratuite de codificare. Hour of Code a fost lansat la
9 decembrie 2013 pentru uz la niveltional, avand ca scop promovarea studigtiintei
calculatoarelor. Evenimentul de lansare a avut loc Tn cadptii8anii Educdei Informatice (in
perioada din 9/12-2013 pénla 15/12-2013). Platforma https://code.orgizdpieste resurse



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVII-a, 2019 195

educaionale pentru studiereatiintei calculatoarelor, acestea fiind clasificate in fismade
utilizatori (elevi, profesori, materiale didacticg)nivele de complexitate. Resursele / aciivii
didactice pot fi accesate gratuit, in regim on-line. Rezultatele &gtositelevilor si profesorilor
pot fi salvate doar fiind create conturi pe prezenta platform

D. https://studio.code.org/coursesGD / CV: initial — avansat / pgeolar mare — liceal superior.
Resursa repreziitun sub compartiment al https://code.org/. Dezvoltatorii 1l recomdnept un
Atelier de Programarein care sunt prezintate cursuri organizate pe 4 nivele. Tot aici sunt
amplasate linkuri spre alte compartimente ale site-ului, cum ar fi.d®rmProgramare (Code of
hour). Dezvoltatorii sus ca resursa este utilizatde milioane de elewi profesori din peste 180
detari. Nivelele incluse de elaboratori in resursaidamt; (a.)Cursul 1 este recomandat elevilor

din clasa a 1-ia; a fost proiectat pentru a le permite utilizatorilor dtm@épinteresé si creeze
programe de calculatori $nvee € colaboreze cu i, si-si dezvolte abilitile de rezolvare a
problemelor. (b.Cursul 2 este recomandat elevilor din clasele a 2-5st@afost conceput pentru
elevii care deja pot lectura, dar nu au nici o expétianterioai de programare. (cGursul 3 este
recomandat elevilor din clasele a 4-5-gea fost conceput pentru elevii care au parcurs cursul 2.
Aici elevii vor aprofunda subiectele introduse Tn cursurile anterioare, pentru a le adaptaiila solu
pentru probleme mai complexe de programare Gdryul 4 este recomandat elevilor din clasele a
4-8-a; cursul a fost conceput pentru cei care au terminat cursyrile Zursafii vor invata cum

si abordeze puzzle-urile de complexitate sgiopitin combinarea mai multor concepte. P&m
terminarea acestui curs, elevii vor crea programe cangusi in evidend aptitudini multiple,
inclusiv lucrul cu buclei functii cu parametri. Compartimentul ©de Programare (Code of hour)
vine cu un set de tutoriale cu durata de & opncepute pentru toate varstele. Tutorialele sunt
elaborate Tn baza unor subiecte preluate din bashsau axate in fabula unor jocuri vidgd sau

de calculator (vezi Figurile 3-4; Tabelul 1). In continuare pe site sunt prezentate: un catalog
complet de cursuri (resursa este dispoaildbar in limba englég, dar si un curriculum,
recomandat de dezvoltatori pentru studigtgatei calculatoarelor.
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Figura 3. Animarea personajului Frozen, Figura 4. Algoritmul animirii lui Frozen,
creat prin blocuri de cod reprezentat n blocuri de cod
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Tabelul 1
Listingul codului Tn JavaScript de Animare a personajului Frozen,
generat de resurd la elaborarea algoritmului prin coding

for (var count3 = 0; count3 < 3; count3++) {
penColour(‘#fdd0ofd');
/l create_a_circle
for (var count = 0; count < 36; count++) {
moveForward((20));
turnRight(10);

}
penColour('#d0fdd0");
drawSnowflake('square");turnLeft(90);
penColour(‘#fdd0ofd');
/l create_a_circle
for (var count2 = 0; count2 < 36; count2++) {
moveForward((20));
turnRight(10);
}

penColour(‘#aea4ff');
turnRight(270);
drawSnowflake(‘flower");

E. https://scratch.mit.edu— GD / CV: intial — avansat / pgeolar mare — liceal superior.
Serviciul este dezvoltat de MIT Media Lab; a fost tradus in peste 70 desiifgitre circulaia n
majoritateatarilor lumii. Scratch-ul este Trivat si utilizat in programele after-schogjcoli si

colegii, precunsi in alte institdii educaionale publice. Din mai 2019, statisticile cométiitde pe

site-ul oficial al dezvoltatorului indicmai mult de 40 de milioane de proiecte diseminate intre
peste 40 de milioane de utilizatori, cu cca 40 de milioane de vizite lunare. Scratch este un limbaj
de programare vizual bazat pe blocusii dedicat unei comuriiti online ce vizeaz, Tn principal,

copiii. Utilizatorii site-ului pot crea proiecte online, folosind o intgrfaseninatoare unui bloc.
Utilizarea Scratch permite tineriloé $nteleag logica prograririi, prin activititi de colaborare
creativa bazate pe construirea blocurilor de programe. Scratch a fost popularizat in Marea Britanie
prin intermediul Code Clubs. Scratch-ul este folosit ca limbaj introductiv de coding, deoarece
permite crearea unor programe interesante relaty, iar abilititile Tnvatate de utilizatori pot fi
aplicate in studierea altor limbaje de programare, cum ar fi Pwihdava. Prin vizualirile
furnizate, beneficiarii pot crea animiatext, poveti, muzic si multe altele. Exigt deja multe
programe pe care elevii le pot utiliza pentru aifavsubiecte de matematjcistorie si, chiar,
fotografie. Scratch permite profesorilar areeze lei conceptuale cu sarcini de laborator, avand
tent stiintifica, prin utilizarea de aniniacare ajuli perceperea vizuala conceptelor dificile. Pentru
studiereastiintelor sociale, instructorii pot crea teste, jogitutoriale cu elemente interactive.

F. https://www.bootstrapworld.org~ GD / CV: Initial — avansat / Pgeolar mare — liceal
superior. Bootstrap este un cadru CSS graitwipen-source, dirgionat spre dezvoltarea receftiv

si mobila de Front-End Web. Cdne CSSsi (optional) JavaScriptsabloane de proiectare pentru
editarea de formulare, butoane, elemente de navigake componente de intetfa Bootstrap

este al treilea proiect ifiét si dezvoltat de cele mai mari vedete de pe GitHub, care a adunat peste
131.000 de stele, dapel fiind plasate astfel de proiecte precum: freeCodeCamp (cu un rating de
cca 300.000 de stelg)Vue.js. Potrivit Alexa Rank, Bootstrap getbootstrap.com seimflop-2000

in SUA, in timp ce vuejs.org este in top 7000 in SUA. Platforma Bootstrap Tneeale
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curriculare bazate pe cercetare pentru clasele 6-12, furnizdnd materialele care co#solideaz
conceptele de bazlin algebi ce permit profesorilor non-informaticieri-si adapteze materialele
didactice, oferind, in acalatimp, cortinuturi de calcul rigurosi antrenant, transpus din cursurile
de profil informatic de la astfel de centre universitare, precum: unitéesiBrown, WPI si
Northeastern. Resursele dislocate pentru niveldlainpot fi integrate independent la orele de
informatica sau la cele de matemdtide tip mainstream. Acestea, fiind aliniate la standardele
naionale ale SUA pentru studierea matematicii. Celelalte module accesibile pe platform
modeleaz si simuleaz fenomene din fizit, din domeniul Data Science, dar programe
interactive sofisticate care pot fi integrate in cursurilestdeta, matematia, etc. Profesorii pot
mixa si potrivi continuturile didactice din diferite module astfel, incét satisfad necesitile
educaionale ale contingentului oficei clase.

G. https:/iwww.anaconda.com GD / CV: mediu — avansat / liceal superior / universitar. Anaconda
este o distribtie gratuii si open-source a limbajelor de programare PytkbrR, dedicate
calcululuistiintific In domenii precum: Data Science, Machine Learning Applications, Large-Scale
Data Processing, Predictive Analytics, etc.), careitsgte simplificarea gestiaimii pachetelorsi
implementrilor. Distributia Anaconda este fologide peste 15 milioane de utilizatgriinclude

peste 1500 de pachete pentru stugliiitelor, compatibile cu Windows, Linux MacOS; coftine

mai multe pachete printre care esteAnaconda Cloud care se preZirdrept un serviciu de
gestionare a pachetelor ce permiisigea, accesarea, stocagepartajarea notebook-uri, mediilor

si pachetelor condai PyPI publicesi private. Vom descrie doar cateva pachete incorporate in
Anaconda. (1.JupyterLab - proiectul sprijifd stiinta interactid a datelorsi calculul stiintific Tn

toate limbajele de programare prin dezvoltarea de software open-sourdéotébpok Jupyter

ofera un REPL bazat pe browser, bazat pe o serie de biblioteci open-source populare, cum sunt:
IPython; @MQ; Tornado (server web); jQuery; Bootstrap (cadru front-end); MathJax; QtConsole;
Spyder; Glueviz, etc.; (3¢od Studio vizual este un editor de cod s@rdezvoltat de Microsoft
pentru Windows, Linuxsi MacOS. Include suport pentru depanare, control Git Tncorporat
GitHub, eviderierea sintaxei, completarea inteligerd codului, fragmentai re factorizarea
codului. Cod Studio vizual este foarte personalizabpermite utilizatorilor § modifice tema,
comenzile rapide de la tastatupreferinelesi sa instaleze extensii care adaugnagionalitate.

Concluzii

MOTTO: “Excelerya nu este o abilitate, ci o atitudine.”
(Ralph Marston)

Dezvoltarea GA este una din competentele necesare in secolul XXtubrtirsant (elev /
student), dasi adult deja integrat total in i sociai si / sau profesional Tn opinia noastr
competerti de GA poatesi trebuie 4 fie forma# nu doar in cadrul orelor de studii corelate cu
stiinta calculatoarelogi matematica, c§i in cadrul altor discipline, in fuie, de contextul didactic

in care obiectivul de formare a GA este posibil de integrat, mai abkaswal exist si premise, dar

si resurse edug®nale digitale care permit atingerea acestui obiectiv atat intr-un cadru auditorial,
cétsi intr-un regim after-school, darde sine gititor de cei care sun dornid tvee.

Fiind dezvoltai sistemic, GA devine funionak si operaionak pentru acei care o posed
si 0 pot aplica In diverse circumstan dup caz: de soltionare a diferitor probleme cu care se
confrunt nu doar la legile de Informatid si TIC, darsi la alte obiecte de studigolar / academic, fie
formulate Tn scopuri didactice de profesor, inspirate din manual sau alte surse mukimedia
oferite de realitatea socialeconomig, stiintifica cu care oricum intergionam in viga cotidiar.
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Abstract
Membrii catedrei de Stiinze ale Naturii"de la C.N ,N. lorga”, \4lenii de Munte, Prahovai-au
propus realizarea unui ciclu de lgicelectronice transdisciplinare, care pot fi folosite la clas
pentru Fizie, Chimie, Biologiegtiinze (obiect din curricula de uman, profil filologie), cursuri
oprionale ca Astronomie, Edugea pentru gnatatesi altele. Stilul de realizare a acestor Jéc
se bazeaz pe principii unitare ale interfei, inspirate din modelele AEL. Tn acest articol
prezen&m legia ,Lipide” realizata in Flash.

1. Introducere

Tn ciclul de ledii inter- si transdisciplinare Tn format electronic realizate in cadrul catedrei noastre,
am urmdrit in principal programa propéa materiaStiinge, existeni tn curricula de la clsele a XI-

asi a Xll-a, profil umanist, filologie. Dar temele propuse pot fi folositén cadrul altor materii

sau cursuri ofionale din CL3.

Proiectele sunt foarte utile pentru profesorii care prefifre, programa acestei materii
previzand teme de astronomie, fizicchimie si biologie, cadrele didactice implicate neavand
pregitire decét in unul sau cel mult dodintre aceste domenii.

De asemenea elevii care au lucrat cu aceste programe au remarcat claritataai,interfe
usurinta manipudrii, felul in care sunt realizate testele, tratarea uhitarlediilor Tmbinand
cunagitinte din mai multsstiinte.

2. Proiectul Lipide

Interfaa se inspit din stilul leaiilor AEL si din modul de realizare propus in cadrul proiectului
Profesorul creator de soft edutenal, desfisurat la scar naionaki cu cdiva ani in urmi.
Programul a fost realizat in Flash, paénid ohinerea unui grad anit de interactivitate.

Am folosit o interfaa nescrollabii, cu un meniu de navigare intre momentelg¢idgdar in
dreapta spaul activ al legiei (figura 1).

in spaiul activ al leciei se gisesc diferite bare care indititlul lectiei si al momentului de
lectie, spaii continAnd textulstiintific, itemi de lucrusi sarcini de lucru. Spaul privitor la itemii
de lucru este partea principal interfeei cu informaii despre momentul sau submomentul curent
al legiei, butoane pentru inforngiasuplimentare, controale interactiviealtele.
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Figura 4. Interfga compus din meniul genera(stangaki spaiul activ al legiei (dreapta)

Momentele legei pot conine submomente intre care se poate naviga folosind un control
aflat in partea dreapjos a interfeei. In limbajul standard al Ig@dor AEL, acest control e numit

firul Ariadnei (fig. 2).

SFISIO>

Figura 5. Firul Ariadnei, control pentru navigarea intre submomente

Interfga conine un butonHelp, prin intermediul éruia se apeleéz casete de ajutor,
personalizate in fufie de submomentul lgei, dand indicai despre interactivitatea specificadrului
respectiv. Fereastra de ajutor poate fi ndytah tehnicadrag and drop.

Programul are o mascdotfig. 3) cu o interactivitate valorificand evenimentull-over.
Desenul mascotei este inspirat din reprezegtafice ale unei molecule fosfolipidice reprezentat
prin tehnicabile si bere (balls-and-stickks
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Figura 6. Mascota proiectului

Alte controale care asigilinteractivitate sunbutoane pentru inforri suplimentare cu
ajutorul crora se apeleézerestre Tn care apar inforfissuplimentare, aceste ferestre putand fi
mutate prin tehnicdrag and drop.

De asemenea butoane pentru reluarea unor giniceatroale alunetoare 6lider), controale
sus-jos @p-dowrn), butoane radio, forme datdile si forme tintd (folosite pentru rezolvarea
itemilor asociativi, in care se folage tehnicadrag and drop.

Momentele de late pot fi de acumulare de informiiassau de evaluare, indicat de un icon
specific plasat langbara de sus. Se adaugn minidigionar de chimie care poate fi consultat &lup
dorinta de utilizator, interfga principal a acestuia fiind n fig. 4.

Acid Cloroform
fosforic
Acizi Esteri
carboxilici
Cu ajutorul butoanelor din stanga, navigati la
articolul dorit
Acm gragi Esterificare
{fHIerlllﬂ J
Alcooli [ Glicerol
IF 3 = Acid palmitic Alcool cetilic Acid linoleic
Amlnuacu.l] { Steran } o
[ Benzen ] { Steroizi ] |
L o fl

Figura 7. Interfaa minidigionarului de chimie

Programul cofine dou teste, unul simplu plasat la inceput, meaiteaminteast notiuni
cunoscute dejai unul mai complex in final. Timpul alocat rezaftir testelor este limitati
controlat de indicatorul de timp al t&st Utilizatorul poate reveni in timpul testului pentru a
revedea unele infornig insa contorul de timp nu se opte. Dad timpul alocat se termii) testul
se incheie automat se ohine punctajul doar pentru itemii rezotvén acel moment. Revenerile
asupra unuiaspuns sunt urmate deisierea punctajului.
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3. Conceperea legei

Proiectul are ca scop o introducere Telegerea lipidelor, clasificarea lor, imporamentru hrana
omului si influenta asupra metabolismului uman. S-a &nimexplicarea acestor lucruri prin
imagini, diagrame, aninii§ experinge virtuale interactive. Unele momente pot fi folosite
independent la leit de chimie, biologie, educi@ pentru 8natate si chiar si la fizica, pentru a
explica topirea unor subst@namorfe.

Teat LIPIDE

Lipidele in alimentatie. Test partjal
4 itemi grild cu un singur

raspuns corect.

Raspunsul a fost corect. Treceti Ia testul urmator.

Alegeti raspunsul corect si
treceti la itemul urmétor.

Durata testului: 300 secunde

e — Q >

Figura 8. Test patial

Folosirea la clasa proiectului a stimulat atéa elevilorsi implicare pentru o rezolvare a
testului cu punctaj cat mai mare.

4. Momentele legiei

I. Amintestei: apeleaZ la cunostintele cele mai simple despre lipide (alimente careicdipide,
aportul energetic, lipidele in corpul uman, consgdinexcesului de lipide).

IIl. Test parial cu 4 intrefldiri simple bazate pe inforrtide din momentul anterior. Timpul de lucru
este de 300 secunde.

lll. Clasificarea lipidelor, cu un singur cadru, explicAnd sumar lipidele simplet{caioar atomi
de carbon, hidrogesi oxigen)si lipidele complexe, care cg@n si alte specii de atomi, in afara
celor 3 amintite. Aceastpagiri, casi cele care urmedz cu excepa testului sumativ, permite
apelarea minidigonarului de chimie.
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IV. Trigliceride. Incepecu o animge a readei de esterificare a glicerolului. Urmeamealizarea
unor diagrame legate de puncul de topire pentru acizi carboxilici satnrfunaie de nurdrul de
atomi de carbofobservandu-se apédd a dod dependete, du cum nunirul de atomi de carbon
este par sau impar). Al treilea

0

Trigliceridele sunt lipide

TRIGLICERIDE

Punctul de topire

simple, farmate din gliceral
(glicerind) unit cu trei
molecule de acizi grasi,
printr-o reactie de
esterificare.

Grasimile naturale sunt
formate majoritar din
trigliceride mixte.

Cu cat numarul de atomi de carbon, din radicalii acizilor grasi, e mai

50—

ridicat, cu atat temperatura de topire creste. =

Pt .T(Fi . &m = =
—||-34C

Numarul de atemi de carbon din 0iC—|

radicali ai acizilor grasi saturati

Notati in caietele de lucru

m

concluziile rezultate din
aceastd plansa.

@

Figura 9. Trigliceride, a doua interfa

o 0 ‘

STEROLI

Steranul este o substantd organica
avand molecula formata din 3 cicluri de
céte 6 atomi de carbon (cicluri notate A,
B, C) si un ciclu, notat D, cu 5 atomi de
carbon.

>

ran, steroizi
est o lipida avand un nocleu de steran al carui

se leaga de o grupa hidroxil. Sterolii sunt consideratj
=3 a steroizilor.

Steran

Notatj in caietele de lucru

Structura chimica a
| sterolului

Stiuctura

steranului

-_=
=

HO

concluziile rezultate din
aceastd plansa.

©

<0

Figura 10.Steroli (cu o fereastrde informaii privitoare la steran)
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submoment studiazpunctul de topire al acizilor gyianesaturg, In fungie de nurarul de legturi
duble care poate fi schimbat cu un control alédtecsi se urnaresc valorile temperaturii pe un
termometru virtual. In fine un experiment virtual simuland topirea untului.

V. Ceruri. Incepe cu o anim care prezirt esterificarea acidului palmitic cu alcoolul cetilic,
urmea proprietiti fizice ale cerurilor (plasticitate, vascozitagehidrofobie), simularea topirii
cerii de albinssi, n final, cateva tipuri de cear

VI. Steroli, contindnd definiia si formula chimid, steroli prodsi de plante fitosteroli) si animale
(zoosterol), iar ultimul submoment despre colestafiablul sau in organismul uman.

0@ [ ceruri

Cerurile sunt esteri ai unui Punctul de topire

alcaol gras si ai unui acid Punctul de topire al cerurilor este superior valorii de 45 C (mai

aras. Su_nt componenta mare in comparatie cu grasimile si uleiurile)
| esentiald a cerurilor de

origine animala sau
vegetala. Sunt substante Palmitat de cetil fo)
salide, incolore, insolubile in |

apa, solubile in benzen si /\/\/\/\/\/\/\)\
cloroform si sunt chimic (0]
inerte.

Avand lanturi lungi de
carbon au punct de topire —]
ridicat, fiind solide la —j535

temperaturile obisnuite
Lanturi de —
carbon i
Pinct'de Q 635C 3
topire .
Temperatura

Notatj in caietele de lucru Topiré/solidificare
concluziile rezultate din
aceasta plansa. @

- Q >

Figura 11.Ceruri, interfga care cotine experimentul virtual de topire a cerurilor

@ "LIPIDELE iN CORPUL UMAN
Rol plastic

Lipidele sunt princi F ale
lare si ale tecii de mielina.

Lipidele:
= au rol de protectie termica

sl sein

Teaca de mielina izoleaza si protejeaza
fibrele nervoase asa cum materiale
plastice izolatoare protejeaza
conductorii electrici. Lipidele sunt
componente fundamentale ale tecii de
mielina.
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Figura 12.Rolul lipidelor in formarea tecii de mietin
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VII. Fosfolipide prezint reagia de esterificare, reprezentarea simplificitositi Tn biologie cu
capul hidrofil si coada hidrofob, comportarea fosfolipidelor la contactul cu aparolul in
formarea membranei celulare.

VIII. Lipidele in corpul uman, cu 3 cadre, prezentatesutul adipos, rol in protée termic, mecanié si
energetid, rolul plasticsi construgia tecii de mieli, rolul funaional (dizolvarea vitaminelor).

00

=2

|| Lipiete: ! - ‘ Rol protector
- au rol de protectie termica = : = srt £
A tectie termica si energetica.
Lipidele din tesutul adipos constituie o
rezerva energeticd. De asemenea ,
prezenta lipidelor asigura functionarea [
cardiaca, pentru ca muschii inimii nu pot ||
utiliza decat grasimi pentru nevoile lor 1>
energetice.
ul
(%] i
| nara si fiind transportori ai
| unor substante fiposolubile.
! Protectie Protectie Protectie
mecanica | - termica energefic;d
|
Evid itului adi
Notafl Tn caietele de lucru MCEIRROIOR ot 0

concluziile rezultate din
aceasta plansa.
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-
=

Figura 13.Lipidele Tn corpul uman (primul cadru)
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| Lipidele:
= au rol de protectie termicd
5i mecanica, depunandu-se n
| piele siin jurul unor organe.
'+ au rol energetic. Puterea
calorica a lipidelor este de
aproximativ 9 kcalig
=au rol plastic, fiind princi-
palele componente ale mem-
branelor celulare si ale tecii de
mielina.
-au rol functional, fiind util-
izate pentru construirea altor
molecule ale celulelor, contro-
1&nd permeabiltatea membra-
nara si fiind transportori ai
unor substante liposolubile.

Notati Tn caietele de lucru
concluziile rezultate din
aceasta plansa

LIPIDELE IN CORPUL UMAN

Rol functional
Asigura transpertul unor substante liposolubile i sunt
"precursorii” (permit producerea) unor substante esentjale,
precum unele vitamine gi hormeni.

Vitamine lip

A D

COLESTEROL

I Lipo- (T il
solubile |

STIINTE Clasa a Xll-a

Profil umanist Specializarea Filologie

Figura 14.Lipidele in corpul uman, vitamine liposolubile
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IX. Lipidele in alimentaie, cu 5 cadre (consumul de lipide, efectele consumubausae lipide,

Universitatea din Bucuresti si Colegiul National ,M. Eminescu” din Satu Mare

efectele consumului exagerat de lipide, lipidele Th alinfargapiilor, lipidele Tn alimenta animalelor)

00

= Consumul de lipide este es-
timat la 70-100 g/zi pentru un
om cu masa de 70 kg (adica
aprox. 1-1,5 g/zi la 1 kg corp)

= Surplusul de grasimi in
alimentatie duce la dereglarea
metabolismului, contribuie la
aparitia unor maladii, provoaca
disfunctia unor organe.

= Limitarea drastica a grasimilor
in alimentatie atrage micsorarea
masei corporale, rezistentei or-
ganismului la diferiti factori ex-
terni, dauneza cresterii tinerilor.
= Se recomanda mai multe lipide
in alimentatia copiilor, dar o
reducere la cei in varsta.

» Lipidele sunt esentiale pentru
animale, care le stocheaza in
tesutul adipos.

Notati in caietele de lucru
concluziile rezultate din
aceasta plansa.

LIPIDELE IN ALIMENTATIE

Consumul de lipide
Se estimeaza un necesar de lipide la aprox. 80g pe zi.
Majoritatea lipidelor alimentare sunt formate din trigliceride (85-35%)

Lipide Lipide
grasand de prasuni de
ovigine vegetaia) oeigine animaia)
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| cantitatii
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Alimente |
lipide,
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Figura 15.Lipidele in alimentge, primul cadru
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= Consumul de lipide este es-
timat la 70-100 g/zi pentru un
om cu masa de 70 kg {(adica
aprox. 1-1.5 g/zi la 1 kg corp).

= Surplusul de grasimi in
alimentatie duce la dereglarea
metabolismului, contribuie la
aparitia unor maladii, provoaca
disfunctia unor organe.

= Limitarea drastica a grasimilor
in alimentatie atrage micgorarea
masei corporale, rezistentei or-
ganismului la diferiti factori ex-
terni, dauneza cresterii tinerilor
= Se recomanda mai multe lipide
in alimentatia copiilor, dar o
reducere la cei in varsta

« Lipidele sunt esentjale pentru

animale, care le stocheaza In
tesutul adipos

MNotafi Tn caietele de lucru
concluziile rezultate din
aceasta plansa.

LIPIDELE IN ALIMENTATIE

Exemple din lumea animala
Lipidele din hrana animalelor le furnizeaza energie, acizii grasi esentiali si
ajutd la absorbtia unor vitamine. Lipidele sunt digerate in stomac si intestin
Ficatul le transform3 in acizi grasi care servesc |a producerea energiei.

Figura 16.Lipidele in alimentga animalelor
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X. Test sumativcu itemi de tip gril si itemi de asociere prin tehnichag and drop.Timpul de
lucru este limitat. Dup480 secunde programul nu mai permiispunsurisi acordi nota finafi.
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Folosirea tehnologiei in proiectarea-ini#tarea lediilor
cu ajutorul instrumentului Learning Designer

Cobel Gabriela Marusia, ambasador Scientix
Scoala Gimnazial Nr. 7, Boga, Maramurg
cobel.gabriela[atlgmail.com

Abstract
“Learning Designer” este un instrument pentru a ajuta profesgrilectorii sz proiecteze
activitasi de predaresi Invarare si sa-si impartaseas@ modelele de Trare intre ei. Learning
Designer este un instrument online de planificare aiilec A fost dezvoltat de o echip
condug de Diana Laurillard, (Professor of Learning with Digital Technologies — Profesor de
Tnvarare cu Tehnologii Digitale) la UCL Knowledge Lab (London Global Universitgste
gratuit pentru oricine dorge si-l foloseasa.

MOTTO: , Educaia intregii lumi este mai presus de orice.
(Pierre Larousse 1817-1875)

1. Despre Learning Designer

Designerul de irgrare “Learning Designeréste un instrument pentru a ajuta profesotiéctorii

sa proiecteze activiti de predaresi Tnvatare si sa-si Tmpartdseasd modelele de ritare ntre
ei. Pe scurt, Learning Designer este un instrument online de planificatélar lacfost dezvoltat
de o echip condug de Diana Laurillard (Professor of Learning with Digital Technologies-
Profesor de Intare cu Tehnologii Digitale) la Laboratorul de cstimte UCL (London Global
University)si este gratuit pentru oricine date si-l foloseasa.

Profesor Diana Laurillard (1993, 2002), $us ¢ exisé patru aspecte principale ale
procesului de predare-ivaresi ca diferite medii educgonale pot fi analizates{ utilizate) Tn ceea
ce privete aceste dimensiuni. In opinia Dianei Laurrillard dtamantul superior se refemult la
dobéandirea ,modurilor de a vedea lumea”.

Strategia pedagodi@social, trebuie & ia Tn considerare diferite forme de comunicsgire
activitati mentale asociatetiscuie, adaptare, interaune, reflege.

CadrulLaurillard include patru componente importante:

Conceptele profesorului

Mediul de Tndtare construit al profesorului

Conceptele studentului

Actiunile specifice ale elevului (legate de sarcinile dafere).

PN PE
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Teacher's ——— Theory, ideas ———————- Student’s
specific
Concepts
€6——— (Questions, ideas — concept
e -
Adaptation
Adaptation of actions in
of learners’ light of theory
activities
Reflection Reflection
on learners’ in light of
actions experience
Teacher’s constructed Goal Feedback Student’s
environment . . . ifi
+—— Actions / Revisions ——— 5p'3_°'f'°
actions

Fig. 1. Aspecte ale procesului de #are-predare

Fiecare scenariu pedagogic ar treliuingluda toate cele patru tipuri de actifit (forme de
comunicare) care se buduwte 8 tipuri de ,fluxuri” din model.

(1) Discuii — intre profesorsi elev. Concepa profesorilorsi a cursatilor ar trebui & fie
accesibil reciproc. Ambele ar trebufi €adi de acord asupra obiectivelor dedtare.

(2) Adaptare —a adiunilor cursatilor si a mediului de Tn&tare construit, al profesorului. Profesorul
trebuie § adapteze obiectivele Tn raport cu conidepexistente. Elevii trebuieidntegreze feedback-ul
si sd-l lege cu propriile lor conceijn

(3) Interactiune —intre elevsi mediul definit de profesor. Profesorul trebuigi .8 adapteze
lumii”, adicad sa creeze un mediu adaptat sarcinii deatake oferit celui care Tn¥a Profesorul
trebuie 4 se concentreze pe sprijin pentru sareirsi dea feedback adecvat cursantului.

(4) Reflexie —a performatei elevului atat de are profesor, cati de ctre elev. Profesorul
trebuie & sprijine elevul pentru & revizui concegile si pentru a adapta sarcina la nevoile de
invatare. Elevii trebuiesreflecte cu toate etapele procesului deifame (concepte inale, sarcini,
obiective, feedback, ...).
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Fig. 2. Pagina prof. Diana Laurillard

InstrumentulLearning Designerse bazeaw pe celesase tipuri de initare din “Cadrul
conversational’- Conversational Framewotk(2012) al Dianei Laurillard — un model al
condiiilor necesare pentru Tatare. Celesase tipuri de nitare sunt: citire / scriere / ascultare,
intr-un cuvant achiziie (Acquisition), investigare (Inquiry), practic (Practice), produge
(Production) discte (Discussionyi colaborare (Collaboration).

In principiu, un proiect de avare bun va caine un amestec de toate aceste tipuri de
invitare. Exisi doui ecrane TrLearning DesignerecranulBrowsersi ecranulDesigner.Putei
cautasi adapta modelele de fvare ale altor persoane in ecranul Browserului sauipr@Eecta
singuri de la zero Tn ecranul Designer.

Instrumentul ofet feedback cu privire la modelul dumneavoastritandu-vi propotia
fiecaruia dintre celesase tipuri de initare din eventualul plan creat, sub forma unui grafic, astfel
incéat & putei vedea unde trebuiei dacei ajustri. Modelele de Tnitare pe care letacreat sau
adaptat vor afrea sub,Modelele mele” (My Design) in spaiul dumneavoasitr personal,(My
personal spadeunde putg salvasi alte modele pe care le considérdile.

Aceasta este 0 versiune timpurie a instrumentillsg dezvolt fungionalitati suplimentare.

Pe lang faptul ¢ Learning Designenjuti profesoriisi lectorii s proiecteze activiti de predare
si Tnvitare, acesta oférde asemene&edbackcu privire la modelul dumneavoastaEtandu-i
propotia fieciruia dintre diferitele tipuri de Trivare Tn design sub forma unui grafic décpita
(cerc), astfel Incatiputei vedea unde ar trebui acei ajustri.
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2. Ce este Designerul de idvare-Learning Designer?

Learning Designereste un instrument bazat pe web pentru a ajuta la creafe®artasirea
modelelor de Tnitare (de exemplu, planuri de t&) si pentru a sprijini integrarea tehnologiei de
Tnvitare. Un model de Travare este afat ca secvan de activiiti pe care @ creat-o, similar cu un
plan de legde si arat toate propriettile sale principale in cargigroiectat, cum ar fi subiectul,
numirul de studeti, scopurile, rezultatele, durata timpului deadtaresi tipul de Thvitare implicat.
Intrucat instrumentul este online, plitelege & va impartasiti activitatea cu colegiisi si
vizualizgi si si adaptd modelele de Tnitare care au fost partajate degiialPutei gasi
instrumentul la adresa: https://www.ucl.ac.uk/learning-designer/index.php.

Unde pot afla cumdsfolosesc Designerul de iivare?

A fost creat un ghid video pentru Designerul deifeme pe care 1l pufevizualiza pe canalul
YouTube Learning Designer Community, https://www.youtube.com/watch?v=S0edRboC9vI impreun
cu o list de redare suplimentade tutoriale video.

3. Cum poate fi folosit Designerul de in&are, in invitare si predare?

» Designerul de inirare va ajuti s proiectai experiene de invtare ca secvea de activiiti de
predaresi invatare (TLA) care ¥ vor ajuta elevii 8 se indrepte spre obiectivele lor dedave.
Designerul de Tratare \a invitd s specificai obiectivelesi rezultatele didactice, pe care le
putgi clasifica Tn funde de taxonomia obiectivelor eduimmale ale lui Bloom (1956).
Designerul de Tratare \& sprijina apoi Tn proiectarea actigitlor de predarsi Invitare, care
apoi 4 le permiti elevilor g atingi aceste rezultate.

* Designerul de Tnirare va soliciti si selectd dintr-o lista derulani de sase tipuri de nitare care
descriu cel mai bine fiecare activitate pe care otcrievata din achiziie (citire / vizionare /
ascultare)? Tnstati din anchei? Invaa din practia? invatati din producie? Tnvaa din discuie?
Sau ndtand din colaborare?

Aceste tipuri de Tnitare sunt extrase dinCpnversational Framewotk(2012) a lui
Laurillard - un model in care profesorul trebuiel adpteze pentru ca elevi $nvee. Laurillard
(2012) susne a Tnvatarea neceditcicluri de comunicare care au loc intre profesbstudeni,
studetii si colegiisi cd acestea sunt promovate de combinalin celesase tipuri de Tritare.

Designerul de iniare va soliciti apoi ¢ specificai dimensiunea grupulugi cat timp
urmeaz sa dureze fiecare activitate, chiar daeste ceva ce elevul face acasu online. Acest
lucru VA ajuta S tineti cont de Tntreaga experiginde Tnvtare, nu doar de ceea ce se int&impl
atunci cand este prezent tutorul.

Designerul de nirare va aduga timpul de Tnatare in timp ce lucta astfel incat pute
verifica daé@ nu solicitai cursanilor sa faca prea mult, ceea ce este gtnpentru metinerea
motivatiei lor.

Analizand Tnvatarea
Designerul de inwrare creeai o diagram grafici dinamic care arat natura experigei generale

de Tnatare pe caretacreat-o astfel incatisputdi vedea dintr-o privire ddcacesta este sau nu
tipul de experiefa de Tnvitare generélpe care o considgiadecvai.
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Putei face apoi ajugti in doar céteva clicuri, de ex. schingb&ipul de Tndtare si
descrierea activitii, modificati timpul pentru o activitate, modifigiadimensiunea grupului,
adauggi o resurg diferitd sau chiar muta activitatea pe un alt TLA. Aceasta sne abordarea
bine definit de model reflector iteractiv, utilizat in toate domeniile edacs formarii.

4. Utilizarea eficienti a tehnologiei

Designerul de initare sugne utilizarea eficierita tehnologiei Tn predasg invatare, ajutandu

sa facei explicit ce fel de Tnitare este necesarTipul de invdtare identificat te ajdtsi decizi ce
instrument ar fi cel mai potrivitasfoloseti. De exemplu, instrumente precum wikis-urile sau
documentele partajate pot fi utilizate pentru a facilita colaborgirgaoducerea, in timp ce
Jforumurile” sau fundgia ,comentariu” in bloguri pot facilita disdie. Designerul de Tritare \a

permite & ataati linkuri catre instrumente digitale sau resurse edooale deschise (OER)
oriunde pe web. De exemplu, o prezentare pe SlideShare https://www.slideshare.net/?ss ar putea
fi atasati unei activititi de citire / vizionare / ascultare; un instrument de curare, cum ar fi Scoop.it!
https://www.scoop.it ar putea fi @& la o activitate de investige; un document Google
https://www.google.co.uk/docs/about/ar putea fy@tta o activitate de prodtie.

Impart asirea modelelor

Designerul de initare ajul la crearea cuntintelor comuniitii Tntr-o practié didactia eficiens,
permitand profesorilor & Tmpartaseasd cele mai bune idei cutalprofesori. Fiecare utilizator al
proiectantului de Tratare are propriul sp@ personal In care sunt salvate desenele tifulége §
mutgi design-urile Tn spiul dvs. public pentru ca @il sa le poai vedea. Pute partaja modelele
de Tn\itare cu colegiki elevii dumneavoasir chiar daé nu sunt conectala Learning Designer,
trimitdndu-le un link, iar instrumentul va oferi o adredRL scurtai dac facei clic pe
pictograma partajare din vizualizarea Designer. De asemened, gierta designul dvs. de
Tnvatare ca documem!S Wordpentru editare, imprimare sau partajare.

Putei Tmprumutasi de la afii, folosind ecranulBrowser pentru a gsi modele care &
intereseaz. Cand facg clic pe unul, acesta se deschide in Designer, unde il [ngpecta sau
facdi clic pe ,Activare editaré pentru a-l adapta pentru contextul dvs.

Acest instrument |-am iavat participand la multeursuri de pe platforma European
Schoolnet Academiar ca ambasador Scientix pentru Romania I-am promovat. Am folosit acest
instrument cu success in crearea unor modele digldegtiinte, Fizia si nu numai.

Va prezint mai jos modele de téqe care le am creat cu ajutorul acestui instrument de pe
contul meu_earning Designer-Gabriela88.
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LDLeamIngDeslgner Home | Browser  Designer Q & 1 Gabrelags

My designs R - R

Fig. 3. Pagiri cu modelele de l¢i¢ create

5. Ce trebuie 4 faci profesorul pentru a proiecta o letie?

» Mai intai &i face cont peLearning Designerfolosind adresa https://www.ucl.ac.uk/learning-
designer/index.php. Apoi pentru a proiectatitecse face clik pe butonDesignerunde apre
urmatoarea imagine:

LDPrclec(am deinvitare  Acsd  Browser | prosectant ® & 1 Gatrislasg
-
Nume Modul de livrare
Tfen Obiective
Timp de Tnvitare
A pie chan will appear
Timp de fnvitare pro... . : e you add e
rezultate 0 O A
Dimensiunea clasei *:
Dascriere
RCETTURITR A~ Extincey notels DMou destgn O imgport dosign | 4 Design de ssport | 2 Acgjune .‘.'i-.w—-:..-'

w asoxw’ +0

Fig. 4. Pagira cu crearea unei léc

» Pe aceastpagiri profesorul va scrie titlul lei, subiectul, timpul de irare, nunirul de
elevi, descrierea Ig¢iei, obiectivelesi rezultztele. Se poate reveni la fiecare in parte pentru a
modifica sau agliga agiuni. Mai jos \a prezint modelul unei leit createsi pasii care trebuie
urmgi. Cum aceste leit trebuie & includa sase tipuri de Tnitare, citire / scriere / ascultare, intr-un
cuvant achizie (Acquisition), investigare (Inquiry), pradiiqPractice), produt (Production)
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discuie (Discussion}i colaborare (Collaboratiorgm 4 prezint secvetie din aceste tipuri inare,
create pentru leia de fizia “Light, and light sources-Luminga surse de lumiii* la clasa a Vl-a.
Am creat aceaste lgcin limba engleZ pentru a fi imgrtagite si altor colegi din Europasi nu

numai. Aceste lgi pot fi create Tn limba orirei tari.

LDLearningDe5|gner Home  Browser  Designer

¥ A 1 cabnelass

Mame Maode of delivery
Topic Aims
Learning time racth
Designed learning ti... i ; =
Size of class + e
Description ’ o
% o
’
Ak TLA - [T o a B o - |
oy [¥) 4
i & oxw? +0 O o - aaxt® +0 O s » s exe’ +0
= a
] & Gny? +0 e s & axw® + 0

Fig. 5. Pagira cu legia “Light, and light sources-Lumind surse de lumid *

Am Tmpartit lectia Tn trei activikiti care cuprind cele 6 tipuri de ftave, dei se poate realiza

acest lucryi defalcat.

Pentru prima activitate,

1. Activitatea 1-Evocare, anticipare, interviu de grggvocation/Anticipation, group
interview), am introdus Achida, Investiggia si Discuiile. Pentru a le putea scrie
trebuie selectate tipurile de tare (in cazul meu citire / scriere / ascultare-Read
Watch Listen), se selectearimpul, nunirul elevilor, daé profesorul este prezent,
daci activitatea e onlingi resursele atligate. In cazul meu am adyat un testi ca
resurd am folosit filmul Paxi-Sistemul solagi filmul Calea Lactee. La séanea
Discuii am Tmpirtit clasa n 4 grupe (5x4) fiecare grup au discutat resursele &rite

si interpretarea testului.

Pentru a doua activitate,

2. Activitatea 2- Relations (Reglg am introdus Practica, Colaborarga

Pentru a treia activitate,

3. Explicgie / reflegie (eseu de 5 minute — feedback / disguExplanation/Reflection (5
minute essay metacognitiv- feedback/discussion) am introdus Bieoduc

Pentru a scrie sau modifica actitile se folosgte butonulZoom iar pentru a introduce
tipurile de invtare se folosge butonulTLA.
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lOLearningDesigner Hame  Browser  Designer % F L Gabrielasg

Size of class

Description
-

Zoom

- = & a2t +
rO s e e+ “

» O =W asaxa® +0

Fig. 6. Pagiri cu evidefierea butonuluzoom

Pentru a scrie rezultatele Tn gseneaOutcomes (Rezultg@esignerul de initare \a invita
sa specificai obiectivelesi rezultatele didactice realizate, pe care le fpafasifica in funge de
taxonomia obiectivelor eduganale ale lui Bloon(1956)si de unde se pot selecta.

'-DLearnirlgDesigner Home  Browser | Designer ¥ F 1 Gabrielss

Name Mode of delivery
Topic Select a category from the Blooms taxonomy
Learning time
Designed learning ti..
Size of class
Description
m 2 ] ! [EE =S
0 o o arexd® +0 1T & axs® +0 BRI a axal +0
@ s o0 A exd? +0 @ e axe? +0

Fig. 7. Pagiri cu evidemierea seledtrii,a unei categorii diffaxonomia lui Bloom

Cand activitéile sunt gata se salvefZfiecare utilizatorLearning Designerare propriul
spaiu personal In care sunt salvate aceste modele, folosind b&awelAceste modele de Igic
de Tndtare se pot partaja cu colegii elevii dumneavoasty chiar daé nu sunt conectala
Learning Designertrimitandu-le un link, iar instrumentul va ofeo adres URL scurtai dac
facai clic pe pictograma partajaiharedin vizualizaredesigner
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LDLearningDesigner Home  Browser  Designer

Description

(=)
=]
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Shortenad URL
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(O] =i as oxa? +0
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Fig. 8. Pagira cu adresa URL a lgei

= > L GabrielaBs

Linkul URL se copia si apoi se poate partaja. https://v.gd/qB4sH6

Home MNews FAQ Software Developers Contact
Shortened link

The link you followed has been shortened with v.gd. Shortened links can go anywhere on the Internet so you shouldn't continue if you got the link from a suspicious seurce e.g. junk email.

Tha full original link is shown balow. Click the link if you'd like to proceed to the destination shown: -
https://www.ucl.ac.uk/learning-designer/viewer.php?

uri=/personal/Gabriela88/designs/fid/817da711595af4bc660dcbcf08655ab095f98f04e9c53debc08887edce7ccdad

Fig. 9. Pagiri cu adresa linkului URL partajat

In toate modelelele de Igii, cele sase tipuri de
invatare care sunt introduse in fié@apar sub forma unui
cerc colorat insase culori In dreapta Instrumentult
Learning Designer,si accesandu-le se pate vedea
claritate procentul, propgia in care tipurile de irigare

Fig. 10.Pagini cu tipurile de indrare ce apare in
lecrie, in procent

Acest model de lee se poate exporta folosind
butonulExport designselectandExport to MS Word
pentru editare, imprimare sau partajare. Mai jos apafie lec
salvati in Word, care se poate imprima.

Learning Design for: Light, and light sources
Context

Topic Physics

Total learning time1 hour and 30 minutes
Designed learning timel hour and 30 minutes

> 2 Gabrielags

0

Practice
22% o

[# Turn editing on
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Size of class: 20

Description Description

My students are in sixth grade.

The topic of this lesson is related to these big and beautiful ideas of science:

1. Study natural sources of light and light bodies, were always in the attention of physicists.

2. Our solar system is a very small part of one of millions of galaxies in the Universe. Our
Sun and eight planets and other smaller objects orbiting it comprise the solar system.
Day and night and the seasons are explained by the orientation and rotation of the Earth
as it moves round the Sun. The solar system is part of a galaxy of stars, one of many
millions in the Universe, enormous distances apart (calculated in light years), many of
the stars having planets.

3. Objects can affect other objects at a distance
Some objects have an effect on other objects at a distance. In some cases, such as light,
the effect is through radiation which travels out from the source to the receiver.

Mode of deliveryBlended

Aims— Students will find out about light, about light sources/light travelling through space.

Outcomes— Comprehension: To distinguish from the observations made: a) natural and
artificial light sources b) light sources and light fixtures; objects (transparent, translucent, opaque);
diverging light rays (narrow beam); c) natural sources of white light; d) light beams and diverging
light rays (narrow beam); e) classes of illuminated; f) visibility of the light beams or light bodies.

Knowledge Exemplify bodies: opaque, transparent, translucentdents.

Application Students will develop different materials ( videos, photos, drawings
experiments) related in the topic.

Affective learning outcome$hey will discover the mistery and beauty of space.

Teaching-Learning activities
« Activity 1 — Evocation/Anticipation (group interview)
Read Watch Listen 15 minutes 20 students Tutor is available F2F

We will begin with an quiz to evoke notions about light and the cosmos pupils already know.

Quizz

Question 1 of 10: There are eight(or nine) ..........c......... in our Solar system.
Question 2 of 10: The planet with the most rings is ..........

Question 3 0f 10: .....ccovvviiiiiiieeeee, of the Sun is about 5500 Celsius degrees.
Question 4 of 10: The Moon is the only natural ..................... of the Earth.
Question 5 of 10: The..........cceee of light is 300000 km/s

Question 6 of 10: .............. is the largest planet in the Solar System

Question 7 of 10: The first man on the Moon was Neil ...................

Question 8 of 10: Cea mai apropiatea de #mant este.........

Question 9 of 10: Our galaxy is named the ..... Way

Question 10 of 10: The light travells the ........ .between the Sun and the Earth in 8 min
1 punct each question

Total 10 points
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Test

Intrebarea 1 din 10: Exisbpt (sau Nod) .................... n sistemul nostru solar.

intrebarea 2 din 10: Planeta cu cele mai multe inele este ..........

Intrebarea 3 din 10: ......ccccooeevereveeienenn. a Soarelui este de aproximativ 5500 grade Celsius.
Intrebarea 4 din 10: Luna este singurul natural .................. amgdriRului.

Intrebarea 5 din 10: ...................... de luminii este de 300000 km / s

intrebarea 6 din 10: .............. este cea mai mare pldireSistemul Solar

Intrebarea 7 din 10: Primul om de pe Eunfost Neil....

Intrebarea 8 din 10: Cea mai apropistea de mant este .........

Intrebarea 9 din 10: Galaxia noaséste numit Calea.........

Intrebarea 10 din 10: Lumina parcurge ........ .... intre So&@mant in 8 minute
1 punct pentru fiecar@aspuns

Total-10 puncte

Investigate 15 minutes 20 students  Tutor is available F2F

Next | propose to my students:

To observe, by viewing the videos, drawings, photographs, images of cosmic bodies (stars,
planets, satellites ,Moon) and optical phenomena in the cosmos products (eclipses, lunar phases,
the alternation of day and night), in contrast to the dark cosmic space, the dark sky); I've chosen
resources on: https://www.youtube.com/watch?v=XIBIVNtzymU

Linked resources
Cakea Lactee
Sistemul solar

Discuss 10 minutes 5x4 students  Tutor is available F2F

Communicate observations / findings;

Examples of findings:

» We find that the influence of the sun on our planet is important. He gives light, warmth
and energy without which life on Earth would be impossible. In the Solar System there are
other celestial bodies except The Sun and planets — asteroids wandering stone pieces, which
says that many millions of years have made disappear many of the animals and plants.

e Some celestial bodies remain invisible to humans if not lit, if interposed between the
source and the observer or if scatter / reflected beam / light rays by observers on Earth
(sun or moon during the eclipse of the Sun during the eclipse of Moon).

* Not all cosmic bodies emit light / are light sources; we can not see the beams / rays of
light that propagates through space / free bodies, but we can distinguish course / path
using sunlit bodies (Moon, planets, satellites of the Earth, etc.).

* Activity 2 — Relations
Practice 20 minutes 20 students Tutor is available F2F

Exploration /Experimentation/ (Group Investigation)
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To observe experimentally the propagation of beams / rays through various environments,
highlighting the visibility of light beams:

a) during the propagation through transparent media (such as produced by a pointer light
propagation through the air, the water from a tank;

b) the scope of the opaque bodies (eg deviation / light scattering / reflection of light on
objects, walls, mirrors, water surface — wall observing the light spot of reflected laser
pointer with water from a tank, light propagation de- along the surface of a sheet of paper)

c) during propagation through translucent medium (eg water from a tank where they put
milk), smoke, steam, sun seen through the trees in the forest, clouds;

Experimental observation of divergent light beams (produced by flashlight) and narrow
beam produced by a laser pointer that propagate on the surface of a screen / a sheet of white paper,
air, water.

Collaborate 15 minutes 5x4 students  Tutor is available F2F

The students divided in 4 groups post their findings on a Flipchart. Leaders group will
present findings.

« Activity 3 — Explanation/Reflection (5 minute essay metacognitiv — feedback/discussion)

Produce 15 minutes 20 students Tutor is available F2F

To observe experimentally the propagation of beams / rays through various environments,
highlighting the visibility of light beams: a) during the propagation through transparent media
(such as produced by a pointer light propagation through the air, the water from a tank, with a
block of glass /

» Communicate (in various ways: drawings, essays, evoking personal experiences,
experiments) Comments / concepts and conclusions obtained. Once students expressed
themselves in the essays stating whatthey found most interesting during the lesson, which
facts corresponded to their expectations and what is totally different from their
expectations, some of the essays are randomly chosen to be presented.

« Sample commentsve can not see the beams / rays of light that propagates through
transparent media; we can see the light propagation through media containing particles /
objects opaque spreader / reflected light by an observer; cosmic bodies / planets / moons
etc. scatter sunlight around them; not all bodies forming light shade; shadows can form
opaque or translucent bodies; particulate environments in transparent bodies around us
helps us see how light propagates; Space is a transparent medium for light beams etc.



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVII-a, 2019 221
Representations of the learning experience
Learning through Minutes % Minutes %
Acquisition (Read, 15 17 . Face to face 90 100
Watch, Listen)
Investigation 15 17 Online 0 0
i 0,
Discussion 10 11 Minutes %
I Whole class 65 100
Practice 20 22
l Group 0 0
Collaboration 15 17
Individual 0 0
Production 15 17
M Face to
face
C Online
q o0 0
Minutes %
n Teacher present 90 100
. T Teacher not present 0 0
o e
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Concluzii

InstrumentulLearning Designeeste un instrumemmnline de planificare a letlor, gratuit.
Designerul de Triitare ajul la crearea cugtintelor comuniitii intr-o practic didactic eficient.
Permite profesorilorasimpartaseasé cele mai bune idei cutaprofesori.

Fiecare utilizator al Designerului de &w&re are propriul spiaa personal in care sunt salvate

planurile de legi.

Profesorii pot alegeasmute modelele de lgcin spaiul lor public pentru ca &l si le poai

vedeasi studia.

Profesorii pot partaja modelele de dtare cu ai colegiisi elevii, chiar dag nu sunt conectala

Learning Designer, triiindu-le un link, iar instrumentul va oferi o adréiRL scurtai.

Modelele de lefii se pot exporta ca documeviS Wordpentru editare, imprimare sau partajare.

 Aceste legi pot fi createsi folosite nu numai Tn predarea-ttareaface-to-facecuclasa de elevi gi
onling cu resursele stabilite, iar elevii e studieze acase propriile dispositive digitale Th urma
linkului URL trimis de profesosi sa tragi conclziile necesare safiafectueze anumite sarcini.

* Se creeaza foartesar, deoarece Tn acest instrument eéxistate agunile/obiectivele pe care
profesorul trebuie doatde dezvolte.

« Se imprind/partajeai/salvea foarte gor, rezultdnd un material foarte compkgxoncis.

« Toate modelele de ldcpot fi editatesi apoi Tmbuditatite sau schimbate anumite obiective,
cerine sau resurse.

Learning Designesprijind n proiectarea activdtilor de predarsi Tnviatare care &le permit

elevilor 4 atingh aceste rezultate.

Designerul de nyare susine utilizarea eficierita tehnologiei in predakg invatare, ajutandu-

vi si facgi explicit, ce fel de instare este necegar
« TImbunititeste abilititile digitale atat pentru profesori cépentru elevi.
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Abstract
Aplicaria e-Learning, ,,Aventura cungexii” este o cilatorie care i poaré pe
utilizatori de la adacinile evolutive ale omului panla epoca ingineriei genetice,
pentru a descoperi cine este Homo Sapiens. Noutatea agilinaastre nu conatin
informaiile concentrate, ci Tn modul n care le-am organizat, subordonate scopului
nostru, acela de a realiza o restireeducgionalz interactivi Tn metodologia
Transdisciplinaritizii experimentale.

1. Introducere

Suntem inEra Big Dates coplaiti de boomul informatic. intr-o lume plia de informaii

irelevante, claritatea confeputere. De aceea, se impurie dezvolim acele abiligti prin care
vom reyi si ajungem la ese# la sinte, pentru &, asa cum spunea Steve Jobs ,,cine wp&sii
informatiile va fi sipanul lumii” *. Acesta este principiul pe care ne-am organizat afsicAm
pornit demersul nostru de la o prefnidcum 100.000 de ani, paipant existau cel pin sase
specii de oameni. A&ti exist una singut: noi, Homo sapiensi de la cateva interoga Ce s-a
intimplat cu celelalte specii? Cum am ajuidis stipanii planeteiSi cum ne transform 1n
Homo Deusacum, in Era Inteligeelor Artificiale?

Aventura Cunagerii este o &latorie care 1i poa#itpe utilizatori de laddacinile evolutive
ale omului péa la epoca ingineriei genetice, pentru a descoperi cineHzmst®g SapiensAm
gandit aceast aplicaie ca pe oresursa educgionala interactiva, care § poat fi folosita
deopotrivi de elevisi de profesori, & sugina procesul de e-Learning, metodle predare
interactivi moderr, specifié Erei Cunoaterii si a Complexitii. In acest sens, apliga poate fi
utilizata la specialitatea Istorie, la fpnale derivate, cum ar fi: ,,Istoria prin surse vizuale",
.,Istoriastintei si tehnicii”, ,,Istoria culturiisi a civlizaiei”, dar, in egal masu, la alte discipline,
precum: Literatut, Filosofie, Arte, Biologie, Chimie, Fizi¢ Informatic si, nu in ultimul rand, la
optionalul intersi transdisciplinar Ipvézare in societatea Cungizrii. Inter si Transdisciplinatritaté.

1 Apud Harari, Yuval Noah21 de ledi pentru secolul 21 Editura Polirom, 2018, Colga Historia, p. 2.
2 Apud Harari, Yuval NoahtHomo DeusEditura Polirom, 2018, Coléa Historia, p. 4.
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2. Descrierea aplicaiei

Aplicatia se articuleazpesapte seguni.

Noduri i semne
Sdgeata timpului
Trepte pe nisip
Istoria ilustratd
e-Learning

Bibliografie
Descriere proiect

Fig. 1. PrtSc.: Pagina de meniu

Aplicatia se deschide printr-o grafi@nimat, pentru a introduce utilizatorii Tn atmosfera
unei explodri si pentru a oferi perspectiva unei ingamxterioare, mascota din gphkintergalactic,
care descopérstoria umanitii, saltul pe care il face Omul, detomo Sapienta Homo Deus.

Fig. 2. Mascota apligéei — entitate intergalactic venit din constelga Orion

Noduri si semne

Titlul sediunii are valoare metafori¢ parafrazdnd un volum de versuri al lui Nichitarscu.
Secvemn fixeaz principalele descoperiri care au amprentat saltul Omului Tn stamea din
epoca preistoricpari Tn prezent. Fiecare NOD — marcat printr-un buton personalizat, pe spirala
ADN - constituie o victorie a spiritului de cursteresi a inteligenei umane, care au modelat
lumeasi au generat SEMNE, adidescoperiri care au marcat definitiv umanitatea.
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Grafica selectétnu este intdmfioare. Am optat pentru reprezentarea icoaidDN-ului, ca
element fundamental @enomului uman adica totalitatea infornigi genetice in bazaireia
individul poate 8§ fie integral duplicat / reconstruit. Genomul uman préziurme ale evoliei.
Progresele in secvg@rea ADN-ului, genomica futionak si modelarea genetica populdei ne-
au Tmbuatatit Intelegerea istoriegi a dinamicii populdilor umane. Studiul evoliei genomului
uman este interesant pentrii dez\iluie raspunsuri la intrelsile fundamentale despre originea
umari si ne arall baza geneticce fixea2 trasaturile specifice umane.

Fig. 3. PrtSc.: Setunea Nodursi Semne

Nu puteam Tncepeilatoria pe urmele Aventurii luHomo Sapiendira sa pornim de la
momentul BIG-BANGsi fard 1 ne oprim asupra locului pe care 1l ogugimantul Tn Univers,
pentru @ nu putem separa cercetarea istoriei urdiginite istoria Universului.

Nodurile pe care le-am considerat a fi relevante in ¢i@otwnoaterii sunt:Focul, Pictura
parietakz, Scrierea, Cifre / Numere, Astronomia, Tiparul, Zborul, Tehtizisa si Inteligeryele
Artificiale. Seciunea se incheie prin cateva concluzii generalizatoare.
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Siageata Timpului

Segiunea ofe o0 alt perspecti¥, de data aceasta accentizdnd asupra Revadlilor care au
marcat aventura cungiarii: Revoldia cognitivi, Revoluia Agragi, Revoldia Industriad / Revoluia
Stiintifica, Revoldia Tehnologid (4R). Simbolul grafic al ®eii Timpului se subordoneéaz
tematicii sedunii.

Preistorie '

REVOLUTIA 1914 pand in
rezent |
—rao— = Epoca stiveche

TEHNOLOGICA
sec. KVHl - 1924

REVOLUTIA B emSA
INDUSTRIALA Epoca moderna Revo lut‘ia cognitjvﬁ

(m] Homo sapiens sapiens

e VI - sec

o ~f5h

O Limbajul uman

REVOLUTIA
AGRICO!
REVOLUTIA
COGNITIV.

d o o 8 o D,
Epoca stivecne

Fig. 6. PrtSc.: Setunea Sgeata Timpului

Am asociat conceptul de Rev@g) preluat din studiile lui Yuval Harari cu cel de ,,val”, din
studiul lui Alvin Tofler, ,,Al treilea val’. Fiecare Revadla este asociatunei perioade istorice,
precizate cronologisi prezentate succinct, priNoduri semnificative, dasi date relevante. In
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prima sedune am numit Revolia: Revolyia cognitivi (cum au ajuns oameniia sdezvolte
capacitatea de comunicase fictiune); Revoluia agricoli (cum s-au transformat oamenii Tn
sedentari-fermieri), stabilirea imperiilor (cum au inflggnimperiile culturi Intregisi relatii de
putere intre acesteaRevolyia Industriaki si Revoluia stiingifica (cum am accelerat procesul
tehnologic si cercetareastiintifica). In a doua sene am precizat reperele cronologice,
periodizarea. In cele daderestre aturate am fixat acellloduri care au amprentat perioagam
ataat imagini relevante.

Trepte pe nisip

Sediunea cofine informaii referitoare la marile perioade ale Istoriei: Antichitatea, Evul Mediu,
Epoca modery Epoca contemporanAici, utilizatorii au acces la date referitoare la peripad
durati, caracteristici, manifesti artistice, mentalitti, completand cercetarea individaasi
deschizadnd par spre noi subiecte de cercetare. tBewma ofei utilizatorilor perspectiva
cronologi@ si clasici asupra epocilor istorice. Tocmai din acest motiv, aspectul grafic duce la
ideea de letopisede carte veche.

geologice,
Precambrianul. Urmeazd apol erele

Fig. 7. PrtSc.: Seiunea Trepte pe nisip

Istoria ilustrat a

Se dorete o alternatig la istoria scri, segiunea cuprinzand grafigi benzi desenate originale,
care transfiguredz artistic informaiile cuprinse Tn sawnile anterioare, oferind o viziune
personalizat a celor doa autoare.



228 Universitatea din Bucuresti si Colegiul National ,M. Eminescu” din Satu Mare

Fig. 8. PrtSc.: Scara evdiiei

Astfel, utilizatorii din clasele primare sau gimnaziafe de ce nu, din clasele de liceu, pot
sa Tsi imagineze mai clar anumite momente din istoria urighitdesenele oferindu-le sugestia
unor credi personaleSi pentru elevii de liceu aceé@steciune este atractily Intelegdnd mai bine
ci istoria nu Tnseanindoar datei informatii, ca se compune din evenimente vii, reprezentabile.
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e-Learning

Este segiunea didactig a proiectuluisi cuprinde trei sub-séani: puzzle-uri ale unor
artefacte; propuneri de proiecte in metodologia Transdisciplitigixperimentalai teste.

< PROIECTE
[’:3] a INTEGRATE

—

PROIECTE INTEGRATE TESTE

* Istoria culturald » Limbd si literature *
Stiint + Studii 5i tehnologie media, Arte
vizuale * Matematica

Fig. 10.PrtSc.: Segunea e-Learning Fig. 11.PrtSc.: Segunea e-Learning

Am creat un test — demo, in care mascota are rolul de a da feedback testgr@ndus
astfel interactivitatea.

Scorul tau este unul bun, dar cu
siguranta poate fi unul foarte bun

6 raspunsuri corecte si4
raspunsuri gresite
Mai incarca odata

Fig. 12.PrtSc.: Sefiunea e-Learning.Feedback magcot

3. Realizare tehnia

Sub aspect tehnic, am folosit uitmarele programe: Game engine-ul Unify mediul de
programare Visual studio, iar pentru grafici Photoshop si Inkscape. Peninesass aspectului
educaional, am realizat o sgune de e-Learning, in care elevii au oferte multiple: de la
reconstituirea unor artefacte culurale, prin tehnica puzzle-ului, la realizarea unor proiecte n
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metodologia Transdisciplinafiii experimentale sau parcurgerea unor teste sumative. Ruilele
sunt create Tn Javascript, fiind un joc edigcwl care dezvalt variate abililti si se bazeaz pe
inteligertele multiple.

Concluzii

Aplicatia Tmbira Istoriasi Stiinta, pentru a ne ajuta svem o privire holistig, integratoare asupra
aventurii omului, dasi pentru a reflecta ulterior asupra cafeliumanesi a condiiei istorice, in
general. Informgile nu vin doar dinspre Istorie, @i dinspre Biologie, Genetic Matematid,
Antropologie, Arte, Studii culturalgi, evident, dinspre Fizicsi Chimie. Ne dorim ca utilizatorii

sa parcurg aplicgia nu cu scopul de a descopé@spunsuri absolute, ci, mai degiaki giseasa
"semirte” pentru @utiri personale, intrefi care & genereze proiecte de cercetare. In acest mod,
aplicaia devine cu adevat interactid, dac provoad undialog interncu utilizatorii.

Mul tumiri

Aducem mujumiri colectivului CNIV pentru deschidereatfade cercetarea din T@dmantul
preuniversitar, oferind elevilor posibilitatea de a participa direct la dialogul academicddaasi
prezenta proiectele de cercetare.

Echipa de proiect

Software: Casian Gawr{Xl), Antoniu Gavri (XII)

Desen artistic: Maria Carla Ban, Daiana Neipéd)

Concepie si perspectid transdisciplinaf: prof. Dr. Georgeta Cozma
Referent Istorie: prof. Nicoleta Chereghe

Bibliografie
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Abstract
Explorarea unorinuturi izolate, ostile, expefiie la mare altitudine (Everest, Himalaya, K2
s.a.), Trail running sau simpla drurie pe munte, vara, dar mai cu seanarna, ridica
probleme chiarsi celor experimentd, cu atat mai mult celor mai p iniziazi in tainele
murnilor sau in explodrile de andurami. Muntele are legile lui, care, damu le respedm,
se pot intoarce Tmpotriva noagtrPornind de la cateva intreb eseniale, demersul nostru de
cercetare propune céateva sfilgare pot optimiza expetlie montane sau cele din zonelearctice.

1. Introducere

Existi oameni imptimiti de explorarea zoneloélbatice ale lumii (Alaska, Cercul Polar de Nord,
Groenlanda, Siberia), dornici parcurg@ trecitori primejdioase orisescaladeze stanci abrupie
ameninitoare sau & experimenteze night rur. Explorarea unortinuturi izolate, ostile,
expediiile la mare altitudine (Everest, Himalaya, K2.), Trail running sau simpla drume pe
munte, iarna, ridi¢ probleme chiasgi celor experiments cu atat mai mult celor mai po initiati

in tainele mutilor sau a expldirilor de andurafi. Hartile, telefonul prin satelit, echipamentul pot
sa fie insuficiente la fea locului, Tn condii extreme, cand supravig@reasi rewita unei expedii
pot depinde de céateva detalii care fac difeaeimtre viga simoarte.Pe vremea cand Edmund
Hillary si serpaul Tenzing Norgay au atins, in premdiemondiafi, varful muntelui Everest, in
anul 1953, echipamentul de munte la thaltitudine era format dintr-un pulévde lar, pufoaic
groad, bocanci din piele, iar ca auxiliare o butelie de oxigen de vreo 9 kg, fr&ngioiet, mai
greu decét un topor daiat lemne. Grae tehnologiei, exploratorii din zonele arctice sau adgini
de andurafa ori iubitorii de ascensiuni pe mtirau acces la un echipament in care tehnolaggia 1
spunecuvantul.Echipa de proiect este mare iubitoare de munte, astfel incat pasiunéa noastr
comuri a generat acest demers de cercetare, pornind de la aliisecamcrete pe care le-am
efectuat pe parcursul drumior sau chiar ascensiunilor montane, de la dileucu mentori ai
echipei de proiect (salvamogttide la Salvamont Victoria; sportivi de andugan Zsolt Torok, un
mentor al nostru).

2. Obiective
2.1.Intrebdri de cercetare
» Cum i poate ajuta tehnologia svit situaiiextreme?

» Cum poate suie tehnologia escaladarea rnilor de dGtre nevizatori?
= Ce opiuni imi oferd tehnologia In cazul in care amiticesc pemunte?
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= Cum pot 8 ma salvez Tn caz de avalkgn cu ajutorultehnologiei?

» Cum pot face féa frigului extrem din zonele arctice cergtrii din stgiile polare care vorss
explorezeinutul / banchiza pe o perioadai lundi detimp?

= Cum se pot evita sau minimiza degerile si arsurile de pe fa la temperaturi de —40, —60 degrade?

2.2.0Obiective
Intrebirile de la care am pornit demersul ceftehoastre genereaobiectivele proiectului:

0.1. Minimizarea riscurilor deatacire pe munte, noaptea sau in timp decea

0.2. Oferirea de solii celor cu deficiefi de vedere care dorescescaladeze mtin

0.3. Reducerea nu#inului de victime surprinse deavalgn

0.4. Evitarea degéturilor si a hipotermiei Th expetiiie la mare altitudine sau in zonelearctice.

3. Solui

In aceast etap oferim sugestii dalesign conceptugbentru echipamente de munte, menite s
optimizeze situgile identificate in contextele descrise .

3.1. CIP-uri si BRATARI SMART

Daad vrei i fii in sigurana in timpul parcurgerii unui traseu montan, intotdeauna trekiuie s
urmaresti marcajele turistice. Referitor la marcaje, am semnalat, in escaladele noastre tiitediscu
cu salvamonttii, cu alpinkti si atleti de anduratd cateva aspecte: Insuficienta marcare atraseelor;
Lipsa concordaei intre marcajele de pe tergharti;Vizibilitatea redug a marcajelor pe timp de
noapte saucggAbsena unor informéi relevante pentru formele de risc de petréBeénd cont
de aceste aspecte, darde faptul & exist alpinisti consacré nevazitori (ex. Jack Garner, un
alpinist britanic care, in octombrie 2018,a urcat pe muntele Elbrus, cel mai inalt varf din Europa
s.a.), scopul nostru esté sferim o soltie viabili pentru marcaje.

Propunem realizarea un@iP si a uneiBritiri Smart, care permit escaladarea nilor si
celor cu deficiete de vedere, dai soluii in cazul &tacirii pe timp de noapte sau ¢g@dmpreuri
cu salvamonttii si sportivii de anduragi am decis & incorpoim aceste CIP-uri pe traseele
tehnice din Romania (aBiras, Retezat, Bucegi). De asemenea, vom lansa campanii dieadea
a turktilor asupra neceditii folosirii Bratarii Smart, care ar putea salva tisi ar minimiza
numirul de #taciri pe muni.

Marcajele montane indicdiregia de mers, altitudinea, locul in care sé,aflunirul de ore
de parcurs, dagi gradul de dificultate al traseului respectiv. Semnele utilizate pentru marcarea
traseelor montane sunt proiectate pe culorile galban,sfalbastru, intotdeauna pe fond alb.Cu
toate acestea, noapteagidaunt fosforescente, in special dacce#, vizibilitatea lor este redés
ori chiar minimizai.

CIP-ul pe care 1l propunem are rolul de a @tera drumeul care poatt bratara asupra
unor obstacole din teren care i-ar putea crea probleme (crevépastpm, etc) sau i-ar oferi
informaii audio referitoare la traseu, ditex dificultate, puncte de interes turistic.
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Fig. 1. CIP — Computer Art  Fig. 2. Carcasa CIP — baterie lipo Fig. 3. Carcasa CIP
de alimentare (receptor-gior)
placa de bazde montare

Bratara

Functii

= Are GPS conectat cu CIP-ul din marcajele montane — argduie a ghida péina marcaj, de a
atentiona asupra obstacolelor, de a descrie locul.

= Masoa#t pulsul.

= Numira pasii, anuntdnd cé@ kilometri mai sunt pé&ila urmitorul marca,.

= Notificare Salvamont in caz de pericol.

= Anunta prognoza meteo.

= Are incorporat o lantera.

= Este rezisteditla Zipadi.

Utilizare

» Conine ecran tactil OLED, care este o compoaehéctroni@ in forma de folie foarte sufore,
luminoad, facuti dintr-un material organic semiconductor. Marele avantaj al tehnologiei vine
din faptul & OLED ofef control la nivel de pixefi astfel display-ul poate gk cel mai profund
negrusi cea mai realigtsi intengi palet de culori.

* Are buton tactil.

* Are algoritm pedometru. Tehnologia pentru un pedometru include un senzor mgcanic
software pentru a nuira paii. Contoarele avansate de pas se baze&z senzorii inegiali
MEMS si pe software-ul sofisticat pentru detectaregilpa Acesti senzori MEMS au detectarea
accelerdei pe una, doiisau trei axe.

Material

Bratara este confeiona& din poliuretan termoplastic (TPU), care este o aclde materiale
plastice din poliuretan cu multe propéigt cum ar fi elasticitatea , transpatani rezistena la
ulei, grasimesi abraziune.

Fig. 4. Bratara Smart — Computer Art
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Cum fungioneaz?

Aplicaii
Aplicatiile au la baz OpenStreetMap, o harintrginuta de utilizatori. Avantajul OSM esteic
ofera posibilitatea de stocare a unei caititimari de informdi despre rute (tip drum, pot&c
marcaj, etc.).

Noi am disit 2 aplicaii care au la bazharta OSM pe care dorini ke dezvolim:

= Locus Map Pro

= OsmAnd

Locus Map Pro

Locus pune la dispo@@ o mutime de Hrti online, cele mai utile fiind cele de la OpenStreetMap.
Ecranul aplicdei este complet personalizabil, din meniul de configurare putandu#seyaad
scoate sau rearanja butoagiediverse informéi. Pe ecranul principal se aflharta, diverse
butoane utile, toate configurabite alte informaii cum ar fi viteza de deplasare, altitudinga
precizia localiZrii. Aceast aplicgie fungioneaz online, dar permite vizualizarea offline a
hartilor desarcate.

OsmAnd
OsmAnd nu se evidgiaza printr-un nuniar mare de facilitti si nici printr-o interfai prea
prietenoas, dar casi Locus are la bazOpenStreetMaps. Spre deosebire de Locus, OsmAnd se
poate utiliza offlinesi are mai multe moduri de futicnare:

* autoturism

* bicicleta

* pieton

3.2. AIR BODY SECURITY (ABS) — pentru salvarea vi€in caz de avalagi

Sestie c unul dintre cele mai mari pericole pe munte este ayaJam flux rapid de #adi de-a
lungul unui versant, declsat brusc, fie din cauze naturale, fie artificiale (intetfi|eomului), fie
mixte. In Carpd, zonele cele mai periculoase in producerea ayalansunt mutii Fagarasului,
Retezat, Parang, Piatra Craiului, Rodnei, Maragoluie Greutatea @pezii difeéi. De pild, 1 mc de
zapadi proaspta si uscad are 30-60 kg; proast si umedi 60-150 kg; presatde vant 150-300 kg;
veche, uscét400-600 kg; veche, umad00-800 kg; ghga 800-920 kg. Conform statisticilor,
dupa 18 minute petrecute sub o avalarfl% din victime suntigite in viaa. Dupi 35 de minute
ingd, sperate de viga scade sub 34%. Moartea se produce lent, dafotaxicaiei cu CQ.
Apeland la Biomimicry , imbinand design-ul inspirat de faursugestia puricelui de ap-
Daphnia — combinat cu fartehnologiei — sistemul Airbag-ul EnVeloP de la automobile, propunem:
= ABS adionat de un mecanism care degkaw gonflarea, amortizandaderea #pezii
asupra coloanei vertebraleacapului.
= Acesta este prégut cuosondi flexibila, cu o lungime minirhde 2,5 m care asigur
oxigenarea interiorului.
= Body-ul este confgmnat din fibrele textilehigh-techKevlar.
= Body-ul aresi 0 caguli care protejeaizciile respiratorii.
= Computerul care aprecinaitilitatea declagarii gonflarii body-ului ia aceaét decizie
intr-o perioad de timp care varidzintre 15si 30 de milisecunde de la tianarea
butonului de comarid Body-ul este complet umflat la 0.04 secunde, de cinci ori mai
repede decét timpul de care are nevoie ochiul pentru a clipi (0.2 secunde).
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= Bratara va atetiona Salvamontul cu privire la sittia decriz.

= Cu ajutorul detectorului damiti salvamonttii vor putea § salveze victima in timp optim.

= Rucsacul are agate 2 fumigene, legate cu o funie de 2-3 metri; in timpul ayeilae
desprind de pe rucsacse declageaz, anunand salvamontgtii.

_.ﬂ -
*\2 y

Fig. 5. Puricele de ap/ Daphnia — Computer Art Fig. 6. Puricele de ap/ Daphnia -apud Atlas
Zoologic, p. 235

Fig. 7. Air body security — peste costutiaede schi Fig. 8. Air-body security — expandat

Fig. 9. Detectarea victimei prifidn avalaga cu ajutorul detectorului
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3.3. Echipament adjuvant contra frigului extremMasai — Ciorapi — Minusi incalzite.

in zonele arctice sau In expgiteé pe optmiari o probleth fundamental este frigul, care
genereax degedturi si hipotermie. Pentru sittia extreme, propunem un echipament auxiliar:
masgi, ciorapi si manusi incilzite.

Pe pig exist produse similare, noutatea pe care o aducem noizsgterccombinasiliconul
100% non-alergenicciibre prelucrate in tehnologia Outlast®, dezvoltai initial pentru NASA,
care utilizeaz materiale de schimbare a fazei (PCM) care absorb, stackieslibereaz cildura
pentru un confort termic optim, iar #izirea se va realiza pritehnologia Chaval Response
XRT .Noutatea pe care o aducem noi edtean combina daustraturi de protege:

Mascade Tnali performama oferd protecie fetei si cdilor respiratorii impotriva friguluki
a vantului Tn condi extreme. Este recomandapentru alpinism clasic,agirare,expedii, dar
poate fi folosii si pentru schi.

Fig. 10.Masca — Computer Art

M anusile si ciorapii sunt configurgé tot pe structura #stii: structura exterioarva fi 100%
din silicon moale, non-alergeniciri latex sau PVC, textura elastidmpermeabi, protejeaz
impotriva ingheului, pistreaz cildura, este confortatiiin interior, o ali pereche de amusi /
ciorapi confedonai din fibre cutehnologia Outlast®.Optional, putem folosi tehnologia Chaval
Response XRT, pentru un plus d#éldara. Sursa de energie: o pereche de acumulatori litiu-
polimer de 3,7 \4i 3900 mAh.

Concluzii

Valoarea aslugati generat de proiectul nostru se r&ggste, In primul rand, la nivel eduganal
si, Tn al doilea rénd, la nivelul secuiii si confortului celor care escalad@amurtii sau pornesc
in expediii polare:Educarea drurtior care §i propun & experimenteze aventura mior;
Schimld mentaliiti, oamenii Tnelegand necesitatea miniraii riscurilor prin folosirea soltiilor
care vin dinspre tehnologie; Tncorporarea CIP-urilor in margajélizarea bitirii smart asigut
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un plus de securitate, Tn cotidextreme; Reducerea ndamului de victime, datorit avalagelor

sau accidentelor de pe crestadere in pipastie, taciri, hipotermie etc.); Ajut la calitatea vigi
persoanelor cu dizabiiti sau deficiere de vedere; Explérile in zonele arctice sau escaladarea
optmiarilor de &tre oameni mai pin obisnuiti cu sportul de andurghpot deveni mai sigurg

mai confortabile.Solgile prezentate sunt 1n stadiul de design concept, echipa de proiect
prediteste realizarea prototipurilor.Proiectarea graficfost realizatin Blender 3D.

Echipa de proiect

Computer Art: Simina Bérle (XI)

Documentare; Marketing; Prezi; Poster: Mara Savinescu, Silvia Manoliu, Ariana Pop ( XI)
Concepie si perspectid transdisciplinaf: prof. Dr. Georgeta Cozma

Referenstiinte: prof. Claudia Pop; prof. Viorel Solschi;ing. Marian Stan, Continental, Frankfurt
Referent Salvamont: Lucia Lungu, Salvamont Victoria

Mul fumiri
Aducem mujumiri Comitetuluistiintific al CNIV pentru andura@a cu care contiriusa dezvolte

acest proiect unic in spial invatimantului preuniversitar, care ofeelevilor si profesorilor
pasiona de STEAM 4 Tsi faca publice ideilesi proiectele.






Mountain Life Saver

Cilina Oprea, Stefana Ursu, Dinut Bogdan, PatrikMihalca, Antonio Morar?,
Georgeta Cozma, Claudia Pop, Viorel SolscHi
(1) Atelier Transdisciplinar
(2) Centrul Judgean de Excelea Satu Mare,
multitouchcnme[at]lyahoo.com, cozmageorgeta20[at]yahoo.com
diady[atlyahoo.com, viorel.solschi[at]gmail.com

Abstract
Muntele fascineazsi atrage, asemenea ,,cantecului sirenelor”. Statisticile mondiale vorbesc
despre accidentele montane, despre eroii care salvdazmei cazui in répe sau chiar
alpinisti Tncercai. Dificultatea apare la coborareaanisilor, cu targa, kilometri intregi,
contra-cronometru, fiecare secungutand face diferga intre viaa si moarte.Proiectul
nostru vine in sprijinul echipelor de salvare montapropunand design conceptul unui
auovehicul-ambula@ monta, care imbid performanele unei mgini off-roadcu cele ale
unui rover masian, dotati cu un detector deiniti.

1. Introducere

Fiecare om are un Everest ausMuntele impune legi, Titcarea lor conducénd la accidente sau
chiar la tragedii. Statisticile mondiale vorbesc despre accidentele montane, despre eroii care
salveaZ drumai cazuti Tn rape sau chiar alpigti incercai.

Salvamonttii, paramedicii, asistgili medicali, jandarmii montani, céinii antremgentru
misiuni montane constituie ucluster specializat pentru saléi montane. Dificultatea apare la
coborareaanitilor, cu targa, kilometri intregi, contra-cronometru, fiecare sextirhnd difereta
intre viga si moarte. Viaa unei persoane accidentate depinde, int-o méaseiin de momentul
acordirii primului ajutorsi de aplicarea tehnicilor adecvaiecorecte in primele minute,critice.

Prin proiectul nostru, venim in sprijinul echipelor specializate de salvare miontan

2. Obiective

2.1.Intrebdri de cercetare

= Cum putem eficientiza opeamanile de @utare—salvare a@nitilor de pemunte?

= Cum putem inlocui coboréareanitilor cu targa de pe munte nlocurile incare elicopterul SMURD
nu are acces?

= Cum putem detecta mai rapid victimele surprinse deasefan

2.2.0Obiective
General: Corgtientizarea factorilor de risg a vulnerabilititilor la care se expun tytii care nu

respect codurilede comportament montan, infotii furnizate de Administidga Naionak de
MeteorologiesiSalvamont.
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Scopul proiectului: Furnizarea unei sofii inovative pentru sakri montane, Tn care tehnologia
optimizeaz operaiunile de dutare-salvare, in vederea reducerii &Awiui de victime
accidentate, bolnave saiticite pe versai muntilor ori sa intervind in caz de calamiiti sau
dezastre Tn zonele montane.

Specifice:
* Eficientizarea interveiilor operaionale prin utilizarea unei ambul@nmontane off-road.
 Folosirea unui echipament de detectare a victimelor surprinse degvalan

3. Solutii

Proiectul nostru propune sdiuprin care, cu ajutorul tehnologiilor de ultimgenerge, €
raspundem situdlor identificatesi obiectivelor pe care le avem in vedere:

3.1.MOUNTAIN LIFE SAVER — MLS

Propunem urdesign conceptugbentru o Ambulatai montai off - roaddle prim-ajutor/terapie
intensiva -MLS — un vehicul care comhinmaina de teren cu elemente specifice roverelor de
explorare spigali.

Aceasta va gona exclusiv pe versé@nin spaiul montan, asigurand transportanitilor
pari la sosea, unde echipajsil ranitii sunt preluséi de ambulata SMURD sau pé&nla zona in care
elicopterul SMURD poateascoboare. MLS poate infrunta cu adeat condiii vitrege de clind
si/sau accesibilitate.

Optim pentru aceastformuld, deoareceaspunde cerifelor unui teren accidentat, cu
denivebiri, gheaa, zipadi, pe creste montane saii.vAmbularta montas va putea urcai cobori
pe terenul accidentat gia sistemului de 1o care, la urcare sau coborare, sunt inlocuit de
perechi de mecanismeaseninitoare unor "picioare” care vor permite gimai si parcurg
traseuldenivelat.

Sugestiadesign-ului vine dinspre Natyrpaianjenulfiind o surg de inspirgéie. Astfel @,
apeland la Biomimicry, imbinand design-ul inspirat de faosombinat cu faa tehnologiei, propunem
0 maind non-invazid, care § fie folosita Tn scopul salarii vietilor omenati, darsi si amplifice
cunogtereasi expertiza oamenilor, pentrd aceasta poate colecta infoiheeferitoare la:

= latitudine /longitudine

=  masuitoriatmosferice

=  masuiatorihidrologice

=  mostre depmant

Caracteristici Design

Design-ul conceptupgline Tn prim-plan fun®nalitatea mgnii si mai puin partea estetic Am
configurat o caroserie aerodinagi@mintind, prin forma soby simpk si minimalisti de MIG 21
Lancer, dar pstrand caracteristicilagnjenului.

Caroseria rge, personalizarea prin crucea @l prin logo, inscriu mgina in standardele
interngionale.Caroseria este adaptainei unifiti mobile de reanimare, cu o capacitate de
minimum 4persoane: doi salvatori cu instruire paramedioah condugtor al mijlocului de
intervenie cu instruireparamedicalranitii.

Mecanismele care Tnlocuiesgite constituie elementul novator.
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Farurile Pixel — laser cu LEBi luminile de zi Signature ( folositel la Range Rover)
asigud o rezoluie foarte bu#, cu vizibilitate mai mare decét o jatate dekm.

Usasoferului si usa-plafon panoramic, realizate dintr-un compozit de &8pleciad, cu un
nivel ridicat de rezistg, confed luminozitate suplimentarsi senzgia despau.

Usa-plafon este préwzuti cu o perdea specialcare metine cildura n interiorul msinii,
n timpul iernii, reduce luminozitatea sau protefesticla pe vreme de ploaie sau ninsoare.

bending transdu:ers/

baskiands

e

Fig. 1.Sasiu giianjen

Ereccn-srscod Fiali rXo9nn
= 5

the Spider

Fig. 3. Paianjen 3D Fig. 4. Paianjen 3D

Fig. 5.MLS Fig. 6. MLS — partea superioacu insemnul
specific: crucea rge




Fig. 7. Habitaclu — compartimentul medical  Fig. 8. Habitaclu — compartimentul pentsafer
pentru primajutor

Fig. 13.Caroseria; sa-plafon Fig. 14.Cabina — interior; perdeaua protectoare
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Inovatia

Inovatia propuéd de noi constin:

« Tnlocuirea railor cu 3 perechi de mecanismeare preiau furt@ deplagrii in sus / ijos.

» Mecanismele vor fi gonate cu ajutorul unor pistoane hidraulice, care le peringes
extindi si si se contracte. Acestea vor ajuta laaaiea lor in sug in jos, Tn funge desituge.

» Mecanismele sunt giate lasasiu care va permite "alunecarea” acestora i sussj dar
jos, pentru a ridica sau cobori carosgrieompartimentul Znitului.

« In partea inferioara mecanismelor sunt moritaiste clesti, care asigur prinderea de sol
la urcare sau coborare, asigurand stabilitatea , pe terenul accidengtitaGlen design
special, gor asctit, pentru a putea ta” prin zipadi saughe.

» Deplasarea simuleamiscarea picioarelortarantulelor.

Fisa tehnici.Componente;
Sistem multimedia — Bord
» Sistem multimedia
» Comand vocak
* In control Apps
» Pro Services
* Protect

MLS va fi echipai cu dod antene receptor-emior. Aceste antene vor fi controlate de un
motor secundagi se vor afla atat pe partea superioamainii, catsi pe cea inferiodr. Ele vor fi
telescopice, astfel incat, in momentul @Gperse vor irilta pentru a putea comunica cu bgizeor
folosi unde electromagnetice.

Motor
* Specificaii motor:
5500 rotai pe minut(RPM)
Electric
Surgi de energie — Bateriile Li-lon
Actioneaz cu valve
 Specificaii motormic:
2000 RPM
Electric
Surgi de energie — Bateriile Li-lon
Actioneaz cu valve
Specificaiimobil
Folosit pentru a prelua pacigirdin zonele neaccesibile uneiambukan
Raza de operare: 600KM
Mod de indrcare: Stde personalizatsau specifig TESLA
= Greutate utidl: max. 2-2,5 tone (componentele din care estdatmobilul)
= Greutate pasiz max. 500 kg (aprox. 4 salvamattiti+ unpacient +echipament 30kg) Trebuie
Tncircati dupi maxim 2 zile de laoperare.
= 6X6
» Transmisieautomat
= Baterie: 170kWh
= Reincircarea duredizo zi
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= Lungime:2,5 m
= Latime:2m
» |naltime: 2 m

Alimentare

Alimentarea conétin bateriile Lithium-lon (Li-lon) care vor fisgzate in partea de jos a gimi.
Bateriile vor fi sursa primérde energie de care se va folosi motorul. Voltajul la care vor lucra va
fi de 300V. Alimentarea acestora, de la capacitate niitenmaxird, va dura intervale diferite de
timp, in fungie de puterea de alimentare, ele fiind: 240V - timp de 8 ore, 400 V - timp de 3 ore.
Racirea bateriilor, dagi a motorului vor fi realizate folosind un lichid.

Sistemul de deschidere al trapelgrdotareainteriorului

Sistemul de deschidere al trapelor din spatesic@tcelor din fa, vor fi agionate de nite brae
hidraulice. Wile vor fi prinse folosind nte chingi special concepute pentru aceastsiune,
rezistente atat la temperaturi joasest® uz sever, pe lafgraele hidraulice fixate.

Caroseria — Habitaclu

Caroseria este compartimentain dou spaii:

= compartimentul pentrgofer

= compartimentul medical pentru primajutor

Compartimentul medical include dolrile unei ambulate de prim ajutor: targa princigakcu
suport, targa lopat atele vacuum, butelii de oxigen fixe portabile, defibrilator semiautomat,
saltea vacuum, gulere cervicale, kituri pentru arsuri, balgiamésti de ventilaie, trusa medical
standard precusi mobilier minimalist (do& scaune detabilesi rulabile, un duipior detgabil ).

3.2.DETECTORUL DE RANITI

MLS va fi dotat cu un detector deniti prinsi sub avalaga sau @zui in pripastie / crevasetc.
Acsstia, in cazul n care vor posedathra de supraveghere, vor putea fi identifiva ajutorulsenzorilor.

= Plasat pe o partg pe alta a geamului ce acopecaunujoferului.
= Detectorul va recepta semnalele transmise &@atar purtat dedrume

Astfel se reduce timpul deiataresi de expunere subipadi / in piapastie etc., perriénd
echipajului de salvareisntervina prompt.

Fig. 15.Detectorul deaniti, plasat pe lateralele ambutai la cabina condétorului auto
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4. Metode experimentale. Rezultate. Concluzii.

in realizarea proiectului, am apelatrieetodele cercétii experimentalecare vizeax problema,
ipoteza, variabilele, planul experimental, analiza si interpretarea datelor. Am apektbtie de
gandire critiaz si am urmat psii specifici metodei proiectuluil munca in echi). Pentru
identificarea obiectivelor, am apelat@opacul problemeipentru formalizarea sdjiilor, impact
si beneficiari am apelat I@opacul soliilor .

Cercetarea a pornit de la expeteesi observaii personale, dar s-a consolidat prin apelul la
surse informale: mentori, sportivi de andu#aprecumsi prin bibliografia parcuts Proiectarea
grafici a fost realizét Tn Blender 3D. Soliile prezentatesunt Tn stadiul diesign concept,
darechipa are in vedere crearea prototipului.

Concluziile care decurg din acest proiect:

= Necesitatea caraési unor vehicule speciale, cu finisaj dotari de ultima generége,

destinate interveiilor n situgii de urgema din zonelemontane.

= Vehicul multi-rol, folosit Tn scopul saivii vietilor omenati, darsi pentru cunogtereasi

expertiza oamenilor, colectand infortinaeferitoare la: misurri atmosferice, rissurri
hidrologice, mostre deémant, latitudine /longitudine.

= Sprijinirea echipelor de intervga in zonele montane prin campanii de edecai

responsabilizare a drunier.

Mul tumiri

Multumim Comitetuluistiintific al CNIV pentru susinerea cercétii din palierul preuniversitasi
promovarea proiectelor elevilgrprofesorilor preocupade STEAM.

Echipa de proiect

Computer Art: PatrikMihalca (XII)

Documentare; Marketing; Prezi; Poster: KarinaSzauftmaglimaCOpreaStefana Ursu (XI)
Tehnologie: Bogdan @hut, Antonio Morar (XII)

Concepie si perspectid Transdisciplinait: prof. Dr. Geta Cozma

Refereni Stiinte: prof. Claudia Pop; prof. Viorel Solschi; ing. Marian Stan,Continental, Frankfurt
Referent Salvamont: Lucia Lungu, Salvamont Victoria
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Abstract
This project was carried out in the school year 2018-2019 within the MATh.en.JEANS
Research Workshop. We presented the results of our research at International Congress of
students MATh.en.JEANS, held on 10-12 May i [Bhe aim of our research refers to
finding the minimum number of parties a person should throw in order to see all of his/her
friends, considering that some of them don’t get along with each other. Supposing that each
friend can be present at several parties, how should one proceed in order to have the
maximum number of friends at each party? The particular form of the problem was taking into
consideration six friends and different inconveniences between them. Solving it, we realized
that we can generalize it for n friends and m inconveniences. We ended up finding two
possible methods, the first one being inefficient for larger cases, but convenient for the given
example, and the second one, more comprehended.

1. Introduction

With the technological advance of the 21st century, solving mathematical combinatorics problems
has received a new approach through virtual education and informatics. Mathematical models can
be transformed into IT algorithms and used to determine a more general case of the same problem.

In our problem’s scenario, the goal was to find the most efficient way to determine the
minimum number of parties one should throw in order to see all of his friends. Our first idea was
to solve the problem mathematically by finding a general formula for the total number of parties,
but we failed to find a suitable one. Therefore, we searched for an efficient C++ algorithm that
would generate both the number of parties and the participants to each and every one of them.

Although this may seem like a simple problem, the algorithm we came up with could be
used in solving issues of a greater importance, such as dividing people into groups within a
company in order to achieve a maximum level of productivity and profit.

2. Our goals and methods

The problem we have to solve was proposed by Serge Dumont, reseat¢himeedité de Nimes
France. The initial formulation of our research topic was:

Somebody would like to invite six friends we will refer to as number 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Unfortunately, some of his/her friends don't get on well:

» 1 doesn’'t get on well with 2;

» 2 doesn’t get on well with 1, 5, 6;
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» 3 doesn’t get on well with 5;

» 4 doesn’t get on well with 5;

» 5 doesn’t get on well with 2, 3, 4, 6;

» 6 doesn’t get on well with 2, 5.

What is the minimum number of parties this person should have to see all his/her friends?
How should he/she proceed to have the maximum number of friends at each party? (One
friend can be present at several parties).

Graphs are the mathematical structures appropriate for modelling this problem (Fig. 1), and
theadjacency matriXFig. 2) will prove to be their ideal representation for finding a computational
solving of problem. The method we choose to followbéktracking a general algorithm for
finding the solutions that incrementally builds candidates, and abandons a candatateatks) as
soon as it determines that the candidate cannot possibly be completed to a valid solution.

Fig. 1. Modeling the problem as a graph

We considered every friendship as a link and every friend as a node. So, by finding the
largest complete subgraph of the given graph, we found the first party, the one with the maximum
number of friends involved. Repeating this process, we managed to conclude that in the case given in
the problem, there can be minimum 3 parties the person should throw in order to see all his friends.

We chose to represent the relationships between these people using the graph structure
because it is easier to operate with them, having all the friendships represented in the adjacency
matrix. However, we thought of a more efficient solution, so that we don't have to generate all the
subgraphs, because in the cases in whiisharge, it will cost us a lot of time and memory.

an|b WN=
ol L e L el el T
OOk O|0|N
el =R K e R P
= IC|O - ==
OIo|Io|C|C |-
oo~ o]k

Fig. 2. The adjacency matrix of the graph
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3. The first method

The first version of our code involves eight subprograms that generate all complete subgraphs of
the initial subgraph. The largest complete subgraph (the first party, which also contains the most
people) is generated at the beginning, and the next will be the largest complete subgraphs that
contain previously unseen nodes (people who did not participate in at least a party). Thus, we have
declared the following: a[ ][ ] — adjacent matrix; q[ ] — stack used to store the nodes (friends) from
a party; viz[ ] —array that keeps track of the visited nodes (people included in at least a party). For
introducing the data, we used two functions: init( ) and read( ). In init( ) we initialized all the
elements of the adjacent matrix with 1, so that when we read the “enemies”, in read( ), we change
the value in the matrix, for both of the friends, in 0.

The main part of the first method has the following structure:

voi d bk(int k) //backtracking inplenmentation

i f(sol (k)&&conpl ete(k-1)&~&party(k-1)) //if the elenments
represent a solution, the described graph is conplete and the
nodes reassenble a party with new people

{

tipar(); /1 we display the group and..
for(int i=1;i<=k-1;i++)
viz[q[i]]l=1; // mark the people that participated
to this party

}
el se /I however, if that does not happen..
{
a[ k] =a[ k-1]; //we continue our search
whi | e(cont (k))
bk(k+1);
}

}

We considered several sub-algorithms that helped us in solving the problem: sol( ),

complete( ), party( ), tipar(), cont( ).

» sol( ) — we consider a solution when the stack is completed; in this case the function
returns 1, else 0.

» cont( ) — this function is examining if the considered friend is in the list of friends.

» party( ) — we are going through the stack and check if at least one node has not been
considered in a previous solution (in other words, if the participants at the party have not
already been invited to a previous party).

* tipar() — we display the party and the participants at each of them.

» complete( ) — we are verifying whether the subgraph is complete or not (if all the friends
at one party are getting along with each other).
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How does the algorithm
work when p=4 until it finds
a solution?

Fig. 3. Content of the stack just before the algorithm finds the final solution

For a better understanding of the concept of stacks and backtracking, let's consider the case
when the number of persons at one party is p=4. In Fig 3 it is represented the content of the stack
just before the algorithm finds the final solution. However, in this case we observe that the four
elements don't fulfill the condition that everyone gets along with each other (see function
complete( ) ). Therefore, the last introduced element is ,pulled” out of the stack and the search for
the next corresponding value continues. For this example, the next valid element is 6. As one can
see in Fig 4, these values form a complete party. After running the first version of our program, we
obtained 3 parties, as one can see in the figures 5.

How does the algorithm
work when p=4 until it finds

top 4 .
B a solution?

1 3 4 5

0 1 2 t] 4 5 6

Even though the stack contains 4 different elements, these aren't
solutions, since the function complete returns 0.

Fig. 4. The values that form a complete party
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Fig. 5. Input data and output data

4. The second method

For the second method we approached a more efficient solution&tsindard Template Library
(STL). This way, we shortened the number of lines of code and made it easier to follow.

What is different from the first method is that we did not generate all the subgraphs of the
initial graph. Indeed, we began searching for a new solution starting from the first ,unvisited”
friend (node). Another thing that seems distinct from the first solution is the stostducture.

Despite its appearance, it follows quite the same pattern as the backtracking algorithm, using the
stack structure, just like we did previously.

This way of solving the problem is better because we can use it for a larger number of
friends, when the total number of subgraphs would be huge.

The following algorithm represents our second solution:

#i ncl ude <bits/stdc++. h>
usi ng namespace std;
constint NVAX= 1005;
int n, m i, X, vy, A NVAX][NMAX], f[NMAX], party;
vector<int> v, ANS[ NMAX];
int main()
{cin>>n; //nunber of friends
cin>>m //nunber of friendships
for (inti=1; i<=n i++)
{ cin>>x>>y; [/a relationship between two friends
Al X][yl=Alyl[x]=1; //representing the relationships in the
adj acent matrix

}

for (int nod=1; nod<=n; nod++)
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{ if (f[nod]==0) //checking whether a friend was al r eady
considered in a previous party

{ party++;//a new party is considered
v.clear(); v.push_back(nod); // nenorizing the friend in the stack

f[ nod] =1;
for (inti=1; i<=n; i++)
{ int ok=0;

for (int j=0; j<v.size(); j++)
if (A[v[j]]1[i]==1) //checking whether there is a
rel ati onship between the two friends
ok=1;
if (!ok)
{ v.push_back(i);
fli]=1;

ANS[ party] =v; //saving the content of the stack

}
cout <<"Nunber of parties: "; //displaying the final results
cout <<party<<"\n";
for (inti=1; i<=party; i++)
{ cout<<"Party no. "<<i<<": ";
for(int j=1; j<ANS[i].size(); j++)
COUt <<ANS[i][j]<<" ";
cout <<"\n";

}

return O;

}

5. Conclusions

According to the 2 algorithms, we obtained that in order to see all of his friends, this person should
throw 3 parties, the first one with 4 people (1, 3, 4, 6), the second one with 3 friends (2, 3, 4) and
the last one with only 2 persons (1, 5). Also, by generating all the complete subgraphs we managed
to generalize the problem, so in the ,graf.in” file we can introduce whatever we need.

We discovered that the problem we had studied is a well-known Computer Science
problem, for which more efficient versions are yet searched for, considering the utility of the
results and its various practical applications. Hence, starting from the Bron-Kerbosch classical
algorithm [2], more performing algorithms have been develoBesh-Kerbosch with degeneracy
ordering, Tomita, Tomita with degeneracy orderargl Tomita on vertex covgs].

Applying our knowledge in Mathematics and Computer Science, we also developed our
team work skills and discovered how to learn through our failures. Moreover, we realized that
knowledge in Mathematics and Computer Science are fundamental for solving this sort of issues
that a lot of companies deal with nowadays: how to divide people in groups in order to achieve a
higher level of productivity. We would like to develop a more efficient and comprehended
algorithm, which may be used for companies, for example.
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Abstract
Invararea si implicit optimizarea scenariului didactic imaginat pentru odrare eficiend
sunt activitifi cu un fnalt grad de complexitate care presupun selectarea rigiareas
coryvinuturilor de invirare precunyi accesul la experige de Tndzare autentice ingde de un
feedback imediagi personalizat. Din perspectivtradifionala realizarea acestor deziderate
presupun o crgere exponetiala a resurselor de timpi efort alocate pentru Taptuirea lor.
Nu la fel stau lucrurile in cazul in care folosim instrumente digitale avansate n proiectarea
Tnwvazarii; parte Tnsemnat din povarasi complexitatea problemelor cu care ne confiimtin
gestionarea resurselor necesare asigiir unui act educgonal la standarde calitative
superioare este preluatde resurselgi facilitarile implementate pe platformele edrioaale.
Randomizarea este o fiyne/facilitate fireasé, specifiad adordirii demersului didactic din
perspectiv digitala, opriune practic imposibil de realizat in abordarea tradinalz. Lucrarea
va prezenta modaliti, consecire si avantaje ale randomizii Tn evaluarea formati¥ - cu
exemple concrete pentru igrea matematicii.

1. Argument in favoarea randomizirii

Tehnologiile informaticectuale s-au dovedit a fi inasua s dudi la eficientizarea Tritarii prin
soluii inovative specifice Tnatarii asistate de calculator.

Numérul aplicgiilor si al platformelor care propun diversificarea resursglactivitatilor
in format digital atractiv pentru tdra generge deloc reticerit la digitalizare, este in contiiu
crestere. Printre aceste aplitade daii mai recerit amintim platformele learningappsh5p care
pot fi folosite ca atare, sau aplitale acestora pot fi inserate in cursurile portalurilor etincale
precum reteaua EDU Romania.

Atractivitaea unei platforme de iare rezid in primul rand din potefalul acesteia de a
oferi coninut interactiv diversivicatsi personalizat urmat de feedback imediat parcurgerii
activitatilor interactive. Posibilitatea reidi unei sarcini de lucru in ipostaze diferite pala
dobandirea curgtintelor si competerelor vizate — fapt careidie conemnat ( spre satistaccelui
care se confruaitcu rezolvarea sarcinii de lucru ) in aprecieri/note caspktesc efortul depus,
este deasemenea un aspect important cagte aneotivaia cursafilor si responsabilizarea lor
pentru propria Tnatare.

Realizarea unor sarcini de lucru n ipostaze diferite numar suficient de mare este o
cerintd care se rezolvprin randomizare. Platformele [§] [8] pot furniza cofinuturi digitale
atractive pentru toate disciplinele de studiu, cu feedback instant asociat sarcinilor de lucru, dar nu
si randomizarea caimutului. Matematicasi stiintele sunt privilegiate din acest punct de vedere
pentru @ de mai bine de 15 ani existi se dezvol continuu platformele GeoGebra [6]
Wiris[3]. Aceste platforme dau posibilitatea @miede resurse care aleator/random se &gygfaz
diferit la acce#ri diferitel Acest fapt este posibil ca urmare a aparatului matematic integrat care
permite folosiresi gestionarea variabilelor folosite la crearea resurselor digitale in general
itemilor Tn special.
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2. Studii de caz pe un test randomizat

Urmatorele capturi de ecran vorbesc despre felul in care radomizarea producdienatieaz
experiene de Tnvtare autentig, asigud progresuki recompensele meritate pentru efortul depus.
Sa vedem ce se intanipin mod curent la folosirea randoriiiz testelor online la matematic
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Figura 1. Rezultatele inceigilor la un test randomizat [2]

Captura de ecran afiatezultatele Alisiei la uest recapitulativpe care la primit cai temi
pentru acag in primele zile de scoalale acestui agcolar. Testul era prézut cu 5 incerari si
trebuia reluat p&hce nota otinuti la test era cel pin 6,50! Dug 3 luni de vacai apreciem ca
fiind burd nota Alesiei la prima Tncercare, dar ea alefjdusreze pentru o natmai bur,
analizeaz si invata din greelile ficute anterior; reyeste astfel dup alte dod Tncerdéiri, cu
explicgiile primite Tn clag si pe forumul de intrebri si raspunsurial cursului claseizsohtina in
final o not foarte but. Tn mod cert a fost elucidat motivul pentru care la ultima incercare nota
maximi a fostratata!

Experiena Alessiei nu a fost una singulamarea majoritate a elevilor din ciasu
experiee de indtare, sentimente, diri si satisfacii similare cu ale Alessiei. & analizam
parcursul lui Darius la acsligest recapitulativ randomizat cu 5 incaipermise:

: @ Darius I
- : Attempts 1,23, 4,5

1112|345 7 e
Started on Thursday, 12 September 2019, 8:35 AM
— ; ' State Finished
91110

7 vl Completed on Saturday, 14 September 2019, 4:55 PM
' Time taken 2 days 8 hours
Show one page at a time Marks 8.17/15.00
Finish review Grade 5.44 out of 10.00 (54%)

Figura 2. Darius la incercarea 1din 5 [2]

Sd remar@m aici & Darius a inceput testul in clasa (Joi 12 Septembrie) idilsaestului
i-au permis %1l reia acas (Samlita 14 Septembrie). Cu trei Intréabla care #aspunsurile date au
fost greite, cu alte treiintrekiri la care a regit raspunsuri pgial corecte — nu se putea declara
multumit. A avut posibilitateaasanalizeze felul In care &spuns, & vadi care erauaspunsurile corecte
si cum se obneau acesteai astfel pregtit — <1 abordeze rezolvarea sanse mai mari de reits!



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVII-a, 2019 257

ola’ oo
v I v | v . L' s |
(o]0 (1] (12]
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Show one page at a time

Finish review

@ Darius h

Attempts 1,2,3,4,5
Started on Saturday, 14 September 2019, 6:06 PM
State Finished
Completed on Saturday, 14 September 2019, 6:32 PM
Time taken 26 mins 14 secs
Marks 12.17/15.00
Grade 8.11 out of 10.00 (81%)

Figura 3. Darius la incercarea 3 din 5

Progresul inregistrat este semnificativ: sunt doa# dotekiri cu raspuns pafal corectsi o
singu# Tntrebare la careispunsul dat a fost gii€l Se poate costatd intervalul de timp scurt Tn
care Darius a reit saltul la nota 8.11! Svedem isprava lui la ultima incercare:

o duonooo
v Ivlivi~v1vlv
[ 9 ][10][11][12]
v v v v

Show one page at a time

Finish review

@ Darius N" -~

Attempts 1,2, 3, 4,5
Started on Wednesday, 18 September 2019, 3:19 PM
State Finished
Completed on Wednesday, 18 September 2019, 4:31 PM
Time taken 1 hour 11 mins
Marks 14.00/15.00

Grade 9.33 out of 10.00 (93%)

Figura 4. Darius la incercarea 5 din 5

Cu rabdare (timp alocat mai mared) cu experiera dobandit din incerdrile anterioare
Darius regeste 14 din maximul de 15 puncte acordate! Din darite a impune o prétire ritmica
acest test deschis in data de 12 Septembrie a fost inchis in 20 Septembrie; Problemele propuse la
toate cel 5 incedei, raaspunsurile dateaspunsurile corectgi notele olinute sunt salvate in
catalogul clasei (respectiv in istoricul fieai elev, aa incat pot fi reizute pasa la inchiderea
cursului. Elevii care ngi-au epuizat incetgile riman cu nota de la ultima ncercare, penéu c
astfel a fost aledsmetoda de notare la acest test. Dacest test ar fi fost aled fie testul
predictive/intial, atunci am fi putut §stra nundrul de Tnceréri, 5 , dar din setile testului am fin
ales ca notaasfie reginuti de la prima incercarg testul 4 fie dat sub supraveghere deoak in
timpul orei de matematic Am fi conferit astfel testulugi valente formative (pe langfunaia
predictivd). Toate acestea cu corectaiefeedback automat, avantaje imposibil detimlt Tn
aplicarea testului in format trgiinal. O facilitate utd a platformele din x este generarea de
rapoarte individuale, pe clase , pe adiiyjtetc ... . Raportul pentru testul mai sus prezentat arat
cd la finalul perioadei in care testul putea fi accesat un elev a avut nota maienét 5, cinci
elevi au avut note cuprinse intrei5/, iar restul elevilor in nuéin de 21 au regit note mai mari
decét 7. Dintre cei 21 de elevi cu note peste 7, urindm8 elevi au reiit nota maxind; Alessia
si Darius nu sunt printer agia!

Avem aici raportul complet al notelor tfute de clak
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3. Teste randomizate

Vom spune despre un test este randomizat dadtemi care il algtuiesc cofin variabile in
enunul lor. Aceste variabile genereala accesri diferite infatisari diferte ale itemului; evidentic
si raspunsurile vor varia in fugie de valorile aleator atribuite variabilelor din enuBestionarea

variabilelor,

generareaaspunsurilor corespuditbare lor, precunsi validarea sau invalidarea

raspunsurilor introduse de cei tgstsunt atribute ale unor softuri matematice specializate. Pentru
itemi pe care-i vom prezenta Tn cele ce urrigéiemi care au afituit testul recapitulativ deseori
amintit mai sus am utilizat softul Wiris de ani buni integrat in Reteaua EDU. Exemplu de item
deschis randomizat din incérite lui Darius:

question 10

Incorrect

Mark .00 out of
1.00

v
¥ Edit question

Introduceti un numar irational cuprins Intre 12 si 13.

Answer:
8 o |5 em|o |(39). ] )= ]a _ o
12,9 '

The correct answer is: 145

Figura 6. O clori a itemului 10
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intre doud numere rdonale exist o infinitate de numere it@nale, Darius nu aagit unul
la prima incercare, dar prigte casi feedback un exemplu déspuns corect.
La incercarea 5 (din 5) itemul 10 d@rastfel:

question 10 Introduceti un numar irational cuprins intre 20 si 21.
Correct
Mark 1.00 out of
1.00 Answer:
o -
B lvg g5l [(@8) [+ = |

/403

## Edit question

The correct answer is: 4/ 401

Figura 7. Alta cloni a itemului 10

Aici Darius raspunde corect! Bobserdm ci raspunsul lui este validat chiar diaeste diferit de cel
sugerat desistem Trebuie spusacin cazul acestui item randomizarea esteaskd urmare a
folosirii unei singure variabile, dar itemul este special peritreste deschis Th sensdl @dmite o
infinitate de #&spunsuri corecte,aspunsuri care pot fi analizate de softul specializat folosit.
Variabilele unui item pot fi numeroase variate precum numere, grafice, ftihncmatrice, text,
etc... , randomizarea putand fi astfel putefttionsisteri.

Concluzii

« Folosirea testelor randomizate prezimhultiple avantaje, fie & le privim din perspectiva
profesorului, fie & le privim din perspectiva elevilor, parte din ele au fost eviden sau au
putut fi deduse din cele prezentate anterior. Expgxieoat, a celor care le folosim ih XXX ne
spune & ele sunt o resufsimportani in asigurarea unui scenariu didactic eficient; elevii
agreaz evaluirile propuse cu acest tip de teste fiiladoot avea feedback imediat pot
Tnregistra progres #surabil imediat, progres care este direct corelat cu integiesidrtul depus
pentru a-l obine.

e Un alt aspect este faptuh draudarea evatirilor bazate pe teste randomizate devine practic
imposibil! Nevoia de colaborare s{ nu copierea sau transmiterea pe diveisea eispunsurilor
pentru un test care este identic penttil)tapare Tn mod firessi este posibil mai ales atunci
cand un astfel de test este propus spre rezofaaimpul orei de curs. Foarte important egte
feedback-ul instant primit detcelevi, chiar in timpul parcurgerii testului in cazul In care itemii
sunt set@h spre a avea incefi¢ multiple — cu penalizare de punctaj pentru ingele la care
raspunsul dat nu a fost corect.

* Reluarea testelor randomizageimplicit aitemilor din care sunt adtuiti asigué aprofundarea
netiunilor si cunastintelor vizate, inlesnesc formarea de automatisnseheme/tehnici de lucru
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Bi

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]
(6]

(7]
(8]

care reduc timpul necesar rezoiv problemelorsi probabilitatea &varsirii erorilor de calculsi
rationament.

Evaluareasi Tnvatarea sunt procese complexe practic iseparabile; prin teste randomizate se
ajunge in mod firesc la evaluare formétisare inseanincrearea unei premise importante n
realizarea unei iriigari temeinice, eficiente. Testele randomizate sunt o foprgioasi de
continut digital interactiv  utile in rezolvarea problemelor legate de calitatea demersului
educaional prin punerea n valoare a tehnologiilor informatice existente.
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Valorificarea mediului RobotC
in dezvoltarea abilititilor de programare

Natalia Lupasco, Tatiana Veverita®
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Abstract
Conformandu-se recomadgdor Consiliului Europei privind competgale-cheie pe tot
parcursul vigii, scoala modera trebuie & dezvolte aptitudini de programasede utilizarea
efectii a robgilor. Abilitatea de programare se formeazi dezvolé in gcoali, la nivel
mondial, din anii 60 ai secolului 20. Pe dedafiarte robotica edug#nal: este un domeniu
relativ nou. Autorii §i propun & valorifice mediul RobotC pentru dezvoltarea aptitudinii de
programare prin utilizarea efectiva robgilor educaionali.

1. Introducere

Evolutia fulgeitoare a inteligegei artificiale, nanotehnologiei, geneticii, 3D printing-lui impune
noi cerirte Tn pregtirea specialttilor. Acesteatin de formarea unor profesigtiiapii de a gandi
critic, inovativsi creativ, astfel incét ei singuri sfie capabili de ai inventa mediul in care ei vor
s traiasai. In asa fel, este concepunoua tenditi a educgei, educgia STEM. Scopul edugiai
STEM este de a educa #a genergie in cele patru domeniigtiinta, tehnologie, inginerie,
matematia, utilizand o abordare multidisciplinatbazai pe agiune. Incepand cu anii 80 ai
secolului XX, robai au fost folosii in educde, in special in Tritimantul primarsi secundar.
Construind robti elevii Tsi formeaz abilititile de cercetarsgtiintificd, de calcule matematicede
utilizare a tehnologiilor, acestea contribuind la formarea atilit de rezolvare a problemelor din
diferite perspective. Unii cercaori (precum Avsec, Sullivan, Bahrim, Sawaf) considet la
elevii ce studiaz robotica sunt mai bine dezvoltate ahilie practicesi au mai multe curgtinte Tn
stiinta, tehnologie, inginerigi matematid. Altii (RihtarS, Doerschuk, Kocijancic) considera
elevii implicai in activitati STEM au un interes mai mareifade tehnologiki avanseaz mai wor
n cariea.

In multe tari dezvoltate din Europai Statele Unite ale Americii au fost luate gin de
initiative care au promovat eddiga STEM inscoli pentru a dezvolta abiliile de cercetare
stiintifica si de rezolvare a problemelor. Cerieti precum Doerschuk, Nugent, Barker, Lindh,
Somyurek au demonstrai orele de robotic duc la o crgtere semnificati¥ a atitudinii pozitive
fata de STEMsi cresc scorurile la testele Tn domentiihtei si matematicii.

2. De ce RobotC

Seturile de robotic educaionali Lego Mindstorms pot fi utilizate de copii care abia prind gustul
inventicii, darsi de inginerii preocupade inventi@ avansat.

Astfel software-ul pentru rohio Lego a fost elaborat pentru diferite varsienivele de
preditire a utilizatorilor.

Mediul de programare al robilor Lego este grafic, drag-and-drop, simplu deiiat; dar
eficacesi productiv.
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Spre regret acest mediu are un mare dezavantaj: se pot crea doar programe fosirte mici
pentru unele sisteme de operare &xisele probleme de conexiugiqulare.

Flexibilitatea robdlor Lego permit programarea acestora in alte medii sau platforme de
programare cum ar fi Scratch, RobotLab, RobotC etc.

Medii de programare pentru robotii Lego Mindstorms

Mediul/limbajul Varsta Utilizare
Lego Mindstorms 8-12 ani Invatare individuéi, acas,
Home Edition / Lego (parinti, elemente de béz
Mindstorms copii, studiu la ledi,
Education profesori) utilizarea la competii.
8-16 ani Studiu la ledi,
Scratch " . o ; .
(copii, profesori) | utilizarea la comptii.
14-99 ani Programarea in limbajul C pentru crearea
RobotC (copii, rolb_qilor operani, o .
profesor, utilizarea robotului virtual, ceea ce permite
programatori) testareadra utilizarea modelului real

Dezvoltarea platformelor vizuale de programare a permigédrea robotii deatre cei ce nu
cunosc programarea. Tototlamediile grafice de programare deziadbilititi generale de programare.
Dar mediile vizuale in mare #sur limiteazi creativitateasi gandirea algoritmiz In acest mod
orieneim instruirea spre mediile textuale de programare avapsatru pregtirea profesionitilor.

3. Ce este RobotC

Platforma de programare RobotC se deagelse limbajul C standard doar prin setul de ingtroc
pentru lucrul cu unitatea de coman(rick), motoaresi senzori. Programatorii cu experigndar
si elevii din invitamantul liceal vor gsi aceast platforma mai utiki decat mediile grafice.

RobotC supoit generg@ia nou a robailor din seria Lego Mindstorms — EV3, céitvechea
genergie de robd — NXT. Pentru a alege tipul platformei de lucru, trebuise deschi@l meniul
"Robot", ¢ se acceseze meniul "Platform Tygesi se selecteze LEGO Mindstorms EV3.

nainte de a Tncepe lucrul cu Lego Mindstorms EV3, trebuieadestcla calculator un soft
special de la RobotC. Acest soft este compatibil cu mediul de dezvoltare standard RobotC,
LabVIEW si Lego. Desércarea soft-ului duredzntre 5si 6 minute.

Nota: brick-ul EV3 trebuie conectat la computerul personal prin portul usb. Tn meniul
.,Robot”, trebuie de selectat Download EV3 Linux Kernel. Pentru a incepe procesul de
actualizare a soft-ului, trebuie seleétapiiunea Standard File.

Dupa actualizarea cu succes a brick-ului EV3, se instalezgina virtuak RobotC (VM)
pentru a permite programarea brick-ului EV3 cu RobotC.

Pentru a instala RobotC VM, se deschide meniul ,Robkiose selectedizStandard File.
Dupa aceasta, procesul de d&sare a soft-ului va incepe.

Actiunile principale ale robotului le realizeatastele:

F5 —Compile and Download Progrgraompilea programuki il descarg in brick-ul robotului.
F7 —Compile Programcompilea fara a descarcprogramul pe robot.
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n fila Robot— Compiler Targettrebuie de selectat scopul final, care va fiifoarea
programului Tntr-un robot fizic sau Tn unul virtual.

Traditionalul, la lansarea programului Tn C desafea mesajului de salut ,Hello, world!”.
Programul in RobotC vai#a astfel:

task main()

di spl ayTextLi ne(0, "Hello, world!");
wai t 1IMsec(5000);
}

Instruagiuneadi spl ayText Li ne(0, "Hello, world!") va afsa pe ecranul brick-
ului in linia cu indicele 0 textul ,Hello, world!”, iar insrttianeawai t 1Msec(5000) va reine
acest measj pe ecran 5 secunde. Programul se sabteammele ,hello.c”.
Instrugiunea d spl ayCent eredTextLi ne(3, "Hello, world!") va afsa
textul ,Hello, world!” pe linia a 4-a cu aliniere centtal
Instrugiunea not or [ ] prezini un vector de patru elementeot or A, notorB,
not or C, not or D pentru fiecare motor, indicand starea i@ motor conectat la portul respectiv
al brick-ului. Agiunea de rotire a motorului conectat la portul A Tn dieeacelor ceasornicului cu
viteza maximal va fi realizai de instruguneanot or [ not or A] = 100, in diregia opud
nmot or [ not or A] = -100, pentru opriremrot or [ mot or A] = 0. De metionat @ motorul
se va opri p&hnu va fi utilizat o instrugiune de oprire.
InstrugiuneanMot or Encoder [ ] se utilizeaz pentru contorizarea ratdor motorului in
grade. Gradele pot fi din segmentul [-32768..32767] ceea ce corespunde la exact 9%ide rota
intregi ale motorului (360 grade). Atés dad in procesul de lucru al robotului se vor face mai
mult de 95 de rota, numarul de rotaii trebuie resetat.
Instrugiunea

nMot or Encoder Tar get [ ]
opreste motorul rotit cu un nuan de grade.

task main()
{ int al pha=45;
nMot or Encoder [ not or A] =0;
whi | e(true)
{i f (nMbt or Encoder [ not or A] >al pha)
not or [ not or A] =- 100; @
el se
not or [ not or A] =100;
wai t 1IMsec(1);

} Figura 1. Modalitati de poziionare
a senzorilor de culoare

Acest program reseteaznumirul de
rotatii al motorului Asi un unghi de rotée de 45 de grade. Dacdepiseste aceadtvaloare se va
roti in diregia opu4.
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Pentru un robot care urméagi traverseze o intersge cu un senzor de culoare este mare
riscul de a pierde linia. Dar dace doteaz robotul cu doi senzori riscurile se diminugaz
semnificativ, chiar dacviteza se rireste.

Putem distinge 4 cazuri de parcurgere a unui drum (linie gagfundal alb) Tn raport cu
pozitia senzorilor (figura 1):

ambii senzori pe pdunea alli, robotul trebuie $se mgte Tnainte;

stangul (S1) pe negru, iar dreptul (S2) pe alb, robotul treBuie mite in stdnga;
stangul pe alb, iar dreptul pe negru, atunci robotul treliuse snte n dreapta;
ambele pe negru, atunci robotul trebuiese mite Tnainte.

Programul care va controla gparea acestui robot va fi
task main()

int greyl=45, grey2=45;
whil e(true) {
i f (Sensor Val ue[ S1] >greyl) {
i f(SensorVal ue[ S2] >grey2) { // anbii pe alb
not or [ not or B] =100;
not or [ not or C] =100;

else { // dreptul pe negru
not or [ not or B] =100;
not or [ not or C] =- 100;

}
}
el se {
i f(SensorVal ue[ S2] >grey2) { // stangul pe negru
not or [ not or B] =- 100;
not or [ not or C] =100;
else { // anmbii pe negru
not or [ not or B] =100;
not or [ not or C] =100;
}
}
wai t 1IMsec(1);

}

Evident acest algoritm nu este perfect. Pentru a fi Tiathtinelevii ar trebui familiariza cu
teoria automatirii, care utilizeaz naiiuni din fizicasi matematica liceal
Concluzii

Odat cu implementarea in Ta@mantul gimnazial a cursului de robdatig dotarea multogcoli
cu seturi de roby fiecare profesorsi doreste si isi mobilizeaz elevii & poat proiecta, construi
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si programa robp inteligerti, care pot & perceap diferite tipuri de informge colectai prin
diferiti senzori. Seturile de la Lego EV3 Education dispun doar de senzori de culoare, d&, distan
tactil, de unghi. Cele din versiunea NXT aveau senzori de tempesaie sunet. Costurile de
achiziie a acestor senzori sunt mari sau unii chiar nu se mai produc. Deci se liroigstivitatea
elevilor. O soltie ar fi utilizarea senzorilor arduino pentru seturile Lego sau alte tipuri dé robo
educaionali. Aici apar dodé situgii vulnerabile: cum cone#&in senzorii la bricksi cum
prograndm senzorii. Prira situgie poate fi soltiona& prin procurarea de cabluri, iar doua, prin
utilizarea RobotC — un mediu de programare atitivale diferite modelsi cu diferiti senzori.
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Utilizarea aplicatiei App Inventor
pentru formarea la elevi a competergi de programare
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Abstract
Gandirea algoritmi@ este unul dintre parametrii de haai competerei digitale, de aceea
competera de programare trebuie formatsi dezvoltag nu doar d@natorilor ,nativi” ai
unui cuget analitico-matematic, dar altor categorii de instryi, dornici si fie api ,sa
dreseze” un dispozitiv digital,asdevini ,creatori” ai unei lumi virtuale. Perioada de
inceput al actividzsilor de formare la elevi a competen de programare tindegsse apropie
de perioada primei etape deolarizare. Acest fapt a rgitl si grasie apariiei mediilor vizuale
educgionale de programare, cum ar fi Scratch sau Code.org.In prezenta lucrare sunt
descrise modaliti de utilizare a mediului App Inventor pentru formargadezvoltarea
competerei de programare la elevi. Avantajele folosirii App Inventor in edegaarvin din
simplitateasi practicismul lui. Cu App Inventor elevii pot e si dezvolte Intr-un mod
captivant aplicaii pentru dispozitive mobile. Tn consegin profesorul va valorifica
entusiasmul copiilor pentru atingerea obiectivelor edigrale la Informatia, dar si pentru
organizarea diferitor activiifi STEM.

1. Introducere

Tehnologiile Informgonale reprezind, cu sigurati, cel mai evolutivsi actual domeniu atat n
aspect economic, céitdin punct de vedere sociglstiintific.

Competera digitah face parte din cele 8 competertheie necesare fitii om pentru a se
integra in lumea modeitnGéandirea algoritmia este unul din parametrii de Baai competetei
digitale, de aceea se dgte caabilitatea de a programai poat fi formata si dezvoltai nu doar
detinatorilor ,nativi” ai unui cuget analitico-matematic, daraltor categorii de instrti dornici €
fie apti ,sa dreseze” un dispozitiv digitala slevir ,creatori” ai unei lumi virtuale.

Pe parcursul anilosi-au demonstrat viabilitatea mai multe aboidde alfabetizare
algoritmico-program: prin scheme logice; metalimbaje; limbaje pseudo-cod; diagrame UML etc.
Odati cu dezvoltarea limbajelor de programare au fost elabgrdiferite concepte de programare, de
la programarea procedufalpéri la cea orientat pe obiectesi programarea gene#c toate
Tmpreurd avand unul din obiective simplificarea proidtsi realizirii produselor-program.

Perioada Tnceputului actigilor de formare la elevi a gandirii algoritmice tind& se
apropie de perioada Tnceputubgolarizairii. Acest fapt a regit si gratie apariiei mediilor vizuale
educaionale de programare, cum ar fi Scratch sau Code.org.

Asa cum actualmente dipsozitivele mobile sunt accesibile majooaamenilor, de la copii
pari la cei varstnici, Tn mod firesc au @pt si tehnologii educgonale care implig cu succes
aceste dispozitive Tn procesul didactic (de exemplu, platforma Kahoot!). Tnidicefase constat
interesul sporit al instrtilor nu doar pentru iritarea cu ajutorul smartphoanelor, dapentru
activittile de creare cu ajutorul lor, Indeosebi a apilica pentru dispozitivele meionate.
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2. Despre App Inventor

Mediul de programardpp Inventora fost iniiat de Laboratorul de idei Google, apoi preluat din
2012 de Massachusetts Institute of Technology (MIT). MIT Ti acbednti software gratuit care
permite utilizatorului de a face cu codul-susice, inclusiv dreptul de a lua codiilde a-l folosi

ca parte a software-ul lansat sub o litete software cu dreptul de proprietate.

App Inventor este conceput pentru utilizatorii goiiiti, fird cunatinte speciale de
programaresi permite crearea unor apliiapentru dod sisteme de operare: Androill iOS
(pentru ultimul Tncepénd cu 8 iulie 2019). Pentru a intevaa intr-un mod cét mai simplu cu
utilizatorul, App Inventor a fost dezvoltat ca un mediu vizual de programare. Pentru a crea o
aplicaie cu App Inventor, se desené&azzual modul in care apliga va aita si se folosesc
blocuri pentru a specifica comportamentul (tggcaplicaiei in funaie de anumite evenimente.
Interfaia App Inventor este asénitoare cu interf@ Scratch. Mediul de dezvoltare App Inventor
poate rula pe Mac OS X, GNU/Linux, sistemele de operare Wingigresmodele de telefon sau o
table& cu Android.

Se poate lucra cu App Inventor in regim online. Pentru aceasta avem nevoie de un cont de
utilizator gmail. Se va accesa http://ai2.appinventor.mit.edu. \dseapfereastra de utilizator
(figura 1), in care putem crea proiecte — viitoarele agiligantru Android (fsiere .apk) sau iOS.

Fie Edn Yiew Higioy Bookmarks Tecls Help oy . =
&5 MIT App beveemten X fa - ‘

-
« ¢ @ D0& amitiedu LRI I ¢+ moO® =
oy
(gL

Paletts Views: Components Properties

Figura 1. Interfga aplicaiei App Inventor
Daci nu este disponibil un dispozitiv cu Android, apfita create cu App Inventor pot fi
rulate cu ajutorul unui emulator Android (un software care rél@azcalculatosi se compott
exact ca pe telefon), accesand dtioarea adreis

http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup-emulator (figura 2).
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Figura 2. Emulatorul aiStarter

Sunt trei metode pentru a testa aplecalaborat.

Metodal. Se descaiigi se instaleaz pe dispozitivul mobil apliaga MIT Al2 Companion
de pe Google Play (App Inventor/Connect/Al2 Companion). Apare o fereistcare putem citi
un cod de bare sau putem culege parola (codul) din 6 simboluri (figyii#.3

Connect to Companion

Launch the MIT AlZ Companion on your device
and then scan the barcode or type in the code
to connect for live testing of your app.

Need help finding the Companion App?

ORI
[=]

Cancel

Figura 3. Instalareaaplicaiei MIT Al2 Companion. Pasul 1



270 Universitatea din Bucuresti si Colegiul National ,M. Eminescu” din Satu Mare

[~ OO F 4G w33 Q1 OO F dson)e3a 0w OO T ol 4G5 1834
MIT App Inventor 2 Companian MIT App Inventcr 2 Campanion

Adunare

type in the E-character code

-0r-

scan the OR code

Suma
« Chararter Code baxsdi

nooonEooan
e (00000000

2[s]c]v]o]n|m} @

el [~

i v o 8

.

Figura 4. Instalareaaplicaiei MIT Al2 Companion. Pasul 2

Metoda 2. Pornim emulatorul aiStarter, apoi din meniul principal App Inventor alegem
Connect/Emulator. Editorul va Tncepe comunicarea cu emulatgraplicasia va apirea pe
emulator. Tn continuare, orice modific aduse aplic@ei in regim Designeri in editorul de
blocuri, vor agirea pe emulator.

Metoda 3. Conecim prin USB telefonul la calculator, apoi din Applnventor agoes
Connect/USBMeryionam @ Tn prealabil este necesainstalarea pachetului App Inventor pentru
calculator (http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/windows.htmEmulatorul poate rula sub
Windows XP, Vista, Windows 7, 8i110.

3. Folosirea App Inventor pentru formarea comptenei de programare

Google a jcut cercetri semnificative prealabile in domeniul #arii prograndrii. Editorul de
blocuri App Inventor folosge biblioteca Java Open Blocks pentru crearea de limbaje de
programare cu blocuri vizuale. Open Blocks este distribuit de MIT Scheller Teacher Education
Program (STEP). Blocurile de programare vizualnt strans legate de TNG StarLogo, proiectul
STEP al lui Eric Klopfersi proiectul Scratch al MIT Media Laboratory Lifelong Kindergarten
Group. Aceste proiecte promovéaegoriile constructiviste de Tatare. Autorii lor consider ca
programarea poate fi un mecanism pentru generarea unor idei de valoareapainednactis.

App Inventor are dauregimuri: Designegi Blocks. Regimul Designer ofgro palei cu
cateva pagini de componente care permit proiectarea iefedplicaiei: butoane; casete de
validare; casete de text; casete pentru parole; imagini; etichete; ferestre de alerte; bare de defilare etc.,
adici cam tot de ce are nevoie o apfieaCaracteristicile figei componente pot fi modificate cu
ajutorul ferestrei Properties, iar comportamentul componentei — cu ajutorul ferestrei Events.
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Regimul Blocs ofer pentru construirea programului diferite tipuri de blocuri (puzzle-uri):
structuri de control; expresii logice; expresii matematice; controale de texte; liste; culori; variabile
proceduri. Principiul de creare a programului (algoritmului) estezmitoncu al programelor Scratch.

Pentru cursul gimnazial de informatiaplicgia App Inventor poate fi utilizateficient in
cadrul moduleloAlgoritmi si executari si Implementarea algoritmilor Tn medii grafic-interactive
de programare Tradtional, in gimnaziu ngunea de algoritm se asociazu naiunea de
executant. Executantul reprezintn obiect care poate indeplini anumite comenzi. Unul dintre
executdi utilizati Tn scolile din Republica Moldova este Cangurul. Mediul de lucru al Cangurului
reprezini un camp dreptunghiular, liniat Tratpatele.

App Inventor poate prelua rolul aplitei Cangur, oferind elevilor posibilitated-si aplice
imediat primele abiliiti de programare aimute Tn crearea unor aplitiasimple, realesi
functionale pe device-uri mobile.

Cu ajutorul blocurilor din App Inventor elevii vortelege mai bine ninile: algoritm;
executant; comard manuad; comand prin program; program; subprogram; limbaj de
programare; instruwne; instrugunea de atribuire; expresie; algoritm cu ranafficinstrugiunea
de ramificare; condie; ramificator; ciclu; ciclu cu congde; ciclu cu precondie; ciclu cu
postcondie; ciclu infinit; instrugiunea de steptare a unui anumit eveniment; instiucea de
asteptare adspunsului la un anumit mesaj; insttiunea de regmnare la un anumit mesaj; ciclu
cu parametru; procedyreroare de exede etc.

Exemple de aplicaii simple create cu App Inventor

Al. Urmatoarea aplicge cortine doud butoanesi o etiched. Primul buton va afa un text de
salutare Tn etichat iar al doilea buton va inchide apliea Primul buton va avea culoarea gathen
iar ecranul va fi de culoarea verde.

Realizare

1. Execu#m Projects / Start new project.

2. Plasim in fereastra Viewer componentele Buttobabel.

3. Modificam corespunzor enurului proprietisile BackgroundColor ale componentelor
Screenlki Buttonl, precumi proprietisile Text ale butoanelor.

4. Tn regimul Blocks crém programul (figura 5).

5. Verificam aplicaia: Connect / Al Companion.

6. Asambém aplicaia Build / App (provide QR code for .apk). Umm paii si instalam
aplicaria pe telefon.

Viewer

do | set (EIEEI - Text - RUMME Sazaluuut]

Figura 5. Programuki rezultatul exectiei aplicaiei Al
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A2. Aplicasia va conine un buton care la @fsare va afia o pisire care zboad.
Realizare

1. Prelucram imaginea psarii cu un redactor grafic.

T A% AR nd o

‘*}G‘F *;*O‘g "bfz 5‘?‘ *?p
40= o= woe i

Execufim Projects / Start new project.

In fereastra Media Tnircam imaginile prelucrate.

Plasim in fereastra Viewer componenta Canyidsutonul.

in regimul Blocks crém blocul de program:

Asambém aplicgia: Build / App (provide QR code for .apk).
Urmam paii si instalam aplicgia pe telefon.

NoaA~WN

Figura 6. Programuki rezultatul exectiei aplicaiei A2

A3. Aplicatia va afsa 3 butoane mari (Red, Yellow, GregnB butoane mai mici consecutive de
culoare gri, astfel incat va crea impresia unei singure bare de progres. Culoarea eranului se va
modifica Tn fundie de butonul mare selectat. ,Bara de progres” va indica care buton mare a fost
selectat.
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<4 ] O

Figura 7. Programuki rezultatul exectiei aplicaiei A3

Proiecte de aplicaii App Inventor care pot fi propuse pentru realizare in grup

P1. Calculator. Creai o aplicgie care va realiza opeiiaaritmetice cu numere intregi.

141213
41516
71819
+10] -
*| =1/

Reset

Figura 8. Rezultatul exegei aplicaiei P1
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P2. Test.Credi o aplicgie care va verifica daautilizatorul cunogte capitalele europene.

i@ = 4l #{ex 22.48 i 0 T F ol #On] 22249

Chisinau e capitala Moldovei?

Figura 9. Rezultatul exegei aplicaiei P2

P3. Ghicete numarul. Credi o aplicaie care va propune jaorului si ghiceasg din 10 incerari
un nundr natural aleator din intervalul [1, 1000]. In urma fiex incerdri se va afja un mesaj
care va indica dacumirul propus de juitor este mai mare sau mai mic decét cel generat.

Observaie. Exemplele au fost realizate d#re studenta Daniela Vetcu, UST.

Concluzii

Prin utilizarea aplicgei App Inventorin predarea-iritarea Informaticii se va inlesni formarea
competerei de programare la elevi. Acest efect va fi catalizat de:

« interesul sporit al copiilor pentru actisife de exersare cu efect practic imediat;

simplitatea folosirii instrumenteldkpp Inventoiin elaborarea unei apligia

« interfata user-friendly a aplicei App Inventor

« varietatea sarcinilor de lucru care pot fi propuse/organizatétegrofesor (individuale;
in perechi; Tn grup; activiti STEM etc.).
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Valorificarea resurselor SMART Notebook
pentru organizarea activititilor educationale interactive

Globa Angela
Universitatea de Stat din Tiraspol, Republica Moldova,
angelaglobalatlgmail.com

Abstract
Tn articol sunt descrise abodti metodice cargin de utilizarea tablei interactive in procesul
didactic. Este pus in evidgnavantajul tablei interactive in procesul de asimilare rapal
noilor concepte dedire instruki. Sunt prezentate exemple de aciwiinteractive la diferite
discipline prin prisma apli@rii soft-ului SMART Notebook. S-a constat sunt importante
imagingia sirolul creator al cadru didacticpentru dezvoltargaimplementarea cu acest soft
a lediilor interactive, care vor contribui la formarea géandirii logice a instilar si 7i vor
incuraja ¢ seimplice activ in procesul propriei fodim, cre&dndpremise pentru formarea
deprinderilor de sistematizaré generalizare a celor studiate.

1. Introducere

Unul din segmentele prioritare ale Tntregului sistem eglutal mondial se reférla promovarea
creativiitii si a inowarii, inclusiv prin utilizarea noilor instrumente TIg formarea continii a
cadrelor didactice ca fiind unul dintre domeniile e&da din sistemul de Trivamant.

Tehnologiile Informdonale si de ComunicargTIC) pun la dispozia profesorilor un set
bogat de instrumente care pot deschide noi opoituatét in glile de clag (face to face) cédi
inafara lor. Noile tehnologii, care au ritm de dezvoltare foarte ridicat, pot contribui, in special, la
adaptarea procesului didactic la neceisit fiecarui instruit. De asemenea, integrarea TIC 1n
procesul de predare-iivare-evaluare este cheia spre formagealezvoltarea competesi
digitale, atat de necesare intr-o societate Bgatunostere.

Un cadru didactic ce dee competefa digitak poate formasi dezvolta la elevii & asa
capaciiti ca: creativitatea, spirit inovativ, gandirea c#ticadoptarea deciziilor, comunicarea,
colaborarea, cercetargainvestigarea, flexibilitatesi adaptabilitate, iniativa, autoconduceresi
autoreglarea, productivitatea, responsabilitatea.

Un alt avantaj al implemeirii TIC Tn educgie este asigurarea echit (sprijinirea
instruttilor cu nevoi educgonale speciale, Triyarea n ritm propriu, Tncurajeastima de sine pe
cei mai ptin capabili etc.)

Expertul interndonal in tehnologii edugmnale de ingtare onlinesi la distana Bates A.W.
subliniaz ca, valoarea unei tehnologii infornianale depinde de modul inteligent in care aceasta
este inclus in procesul didactic incercand in mod direetl Smburitateasd. Valenele TIC sunt
dependente de modul concret Tn care sunt utilizate Tn procesul de predaigare invevaluare.
Simpla integrare a lor Tn actigitle didactice nu este suficientdeoarece TIC nyitmanifest de
la sine oportunittile si multiplele posibiliiti oferite [1].

Fara o abordare de ordin metodologic din partea cadrului didactic, ele nu pot avea un
impact de profunzime asupra procesului de formare. La etapaadctdalipseste o metodologie
eficienti de a pune n valoare potatul TIC, Inc nu este definit clar care este cea mai taun
utilizare a tehnologiilor informénale in procesul didactic [2].
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2. Tabla interactiva — instrument didactic modern

Tabla interactivi este un instrument didactic digital care poate fi aplicat in procesul didactic
pentru sporirea eficieai acestuia. Utilizarea tablei interactive poate servi drept catalizator pentru
schimbarea de la instruirea traginak la cea interactiv bazai pe metode constructive. Aceast
tehnologie sprijii cadrele didacticedsfoloseasg metode de predare mult mai contemporgine
diverse, & utilizeze in cadrul predii audio, video, imagini etc., care faciliteamvatarea mai
eficien@i chiarsi Tn timpul unei predri de rutirs.

Dezvoltarea ,inittarii vizuale”, o abilitate importa#tfoarte utik, este unul din avantajele
utilizarii tablei interactive. Termenul de ,alfabetizare viZtladesemnear setul de abilitti care
permit unui individ & Tntelead si si foloseast elementele vizuale pentru a comunica dii. al
Folosirea materialelor cromatice stimul&adezvoltarea abilitii instruitilor de a Tnelege
comunicarea vizuaj ajutand nu doar memoria, tigandirea critié.

Cerceiitorii de la Universitatea Massachusetts, Tn baza unui studigsdesf au ajuns la
concluzia &: ,gandirea vizua n culori stimuleaz invatarea utifi pe termen lungi capacitatea
de rezolvare a problemelor”. Materialele cromatice eficientizeazul Tnwtarii prin cresterea
interesului celui ce Tnya concentrarea atdai, stimularea imagingi. Culorile si cifrele sunt
mai wor de perceput decat litereye formele geometrice. Viteza de narare a simbolurilor
cromatice este de ddwri mai mare decét viteza de ninare a simbolurilor acromatice.

3. Integrarea resurselor SMART Notebook Tn crearea activittilor didactice interactive

Soft-ul SMART Notebook permite nu doar prezentarea infganastruiilor, dar si implicarea
lor activi in procesul de predare — #gare-evaluare. Acest lucru este posibil prin creaiea
utilizarea de materiale interactive in cadrutie®cO mare parte din aceste resurse sunt incluSalarie
Lesson Activity Toolkisau pot fi gsite prin accesarea site-ului exchange.smarttech.com. Acesre
resurse pot fi adaptate, completgitatilizate la crearea activilor interactive in cadrul lgi.

De exemplu, pentru crearea uiebuspentru disciplina Informatica, capitolul Tehnici de
programare se vor parcurge utorii pasi: (1) din Galerie Lesson Activity Toolkise alege
activitateaRebus (2) se tastedazbutonul Edit si se completeaz cuvintele incluse in rebug
descrierea, defiria lor; (3) se tastedzutonulGenerar¢dupa tastarea acestui buton se geneteaz
rebusul, Fig. 1); (4) efectuand clic pe splarezervat pentru introducerea cuvintului seeia
descrierea, defifia sa.

RECURSIA

DIVIDEETIMPERA

Fig. 1. Creareai utilizarea activifiti Rebus
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Un alt instrument de creare a actyiibr interactive est&eneratorul de activilficare ofef
posibilitatea de a crea actiiitde tipul:corespondeiiiclasificare;drag and drop;jocuri etc.

Structura ochiului | Viveous humor |
Pupila
Irisul
Cornea
‘ Aqueous humor
‘ Lentila
‘ Mugchi optic

Sclera

Choroid

Nervul optic Retina

Fig. 2. Crearea activitii interactive ,Structura ochiului” ceneratorul de activiti

Aceast activitate este de tipul drag and drop, iar algoritmul de realizare a #ttizgte
descris in [3].

SMART Noteboolpune la dispozia utilizatorului instrumentul Jnregistrarea paginii
adic Tnregistrarea tuturor gdanilor care le efectuidz utilizatorul pe pagina activ(Atentie!
TInregistrarea nu poate dura mai mult de 1 minut.).aDasi include un microfon — we putea
inregistrasi audio. Acest instrument este util pentru diversificarea modurilor de prezentare a
informaiei, pentru demonstrarea unor procese, pentru diverseasimul

P 0=70km/h -

i Ci

S=230 km

o
M« 11 » =

Fig. 2. Crearea activitii Inregistrarea paginiipentru formularea enunui unei probleme din fizic

Concluzii

Implementarea TIC Tn procesul didactic este mativlt expansiunea acestora n toate ramurile
economiei globale, stimuland, astfel, dezvoltarea economiieinade si pregitind terenul pentru
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integrarea rapitlin economia regionalcare devine tot mai competilivCaracterul TIC, ca factor
integrator, devine tot mai pronat in evidetierea conexiunilor interdisciplinarg cresterea
importanei culturii informaionale [4].

Utilizarea tablelor interactive devine din ce Tn ce mpéndii in procesul didactic,
deoarece ofdrprofesorilorsi studenilor noi posibilititi de a facilita predares invatarea.

Utilizarea regulat a tablei interactive in activitatea pedagégic schimbat metodologiile
profesorilor de predare: de la metodele tiawdale la cele interactive axate pe diadoluicrul in grup.

Integrarea tablei interactive in contexte ediocemle a demonstratic aceast tehnologie
poate Tmbu#itati motivatia si performana celor care inva [5].
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Platforma Easy-s-Quizzy

Elev Tudor Podina, Prof. Elenita Durla Pasca
Colegiul Naional ,,Mihai Eminescu” Satu Mare,
Tpodina[at]gmail.com, elenita.durlaatleminescusm.ro

Abstract
Cautam mijloacesi metode noi pentru @ne educabilul aproape dgiinga Intr-o perioad In
care acesta dezvaltinstinctiv tehnici de autoajare in fga avalanei de informai care se
revarsi asupra sa, in special din mediul on-line. Dincolo de jocul de cuvinte, obiectul Easy-s-Quizzy
se dorete o platfornd de organizare laoladt a informaiei si a tehnicii de evaluare a asiniifi
informaiei furnizate, pe modelul platformelor de e-learning. Tndencsi aducem nou modul
de abordarea caimuturilor. Subiecte caredsincapi intr-o paginz, se cuprind dintr-o privire,
asociate chestionarelor scurte, cu feed-back imediatziatrportocalasi fi-am dezdluit interiorul
ei minunat, arai-mi &z pai extrage esem ei intr-o clipi : Easy-s-Quiz4yi:zi skwi:zi].

1. Argument

MOTTO: ,,Fii tu Thsui schimbarea
pe care vrei & o vezi in lume.”
(Mahatma Gandhi)

Conceptul de scoahk” exista inca din antichitate, termen latin, derivat din greaca antiefinind

initial un spaiu in care, ca mod de petrecere a timpului liber, intelectualiivremii prepalpa
filosofie si stiinte exacte purtaudisgu despre matematic astronomie (dg limitata la aceea
vreme)si fizica. Conceptul gcoak’defineste apoi spgul destinat lecturiisi in fine,@a cum o

intelegem agzi, locul de instruire, eduda, formare de competen

Scoala cagi intitutie a contribuit la evoliie omenirii prin formarea elevilor care i-au urmat
cursurile. Dintre studeii ei cei mai buni, mul revin in sistemul de idi¢gamant pentru pregirea
generdilor viitoare. Fotdnd imaginda, putem spune ic acest sistem fumioneaz ca un
mecanism de tip perpetuum mobile.

Din pacate 1n8, cu evoldia rapidi a tehnologiei, capacitatea de concentrare a elevilor, (a
oamenilor in general), s-a redus drastic. Datdeitului & ,,tehnologiainteligetitcare ne ihconjoar
are un timp de rede din ce in ce mai scurt, iar inforiike se ohin n cateva secunde, conceptul
descoak cu metodele, tehnicilg mijoacele de predare standard pare a se deteriora.

Astfel, platformele online care ofediverse cursuri au devenit o giale succes. Interesul
este intr-o constaftrestere, precum estg numarul si calitatea cursurilor oferite. Dar e nevoie de
multa voinga pentru a alegg a urma sumedenia de fiéoferite de aceste platforme, iar, pentru getiilera
tinere, pare lipsit de sens daw au o dovadmateriad a dobandirii de curgtinte si abilitati.

Este cumva imperiodso schimbare. Prin prezentul demers ne propungrfins parte a
acestei schimii.

2. Ce fundaie are aplicdia ?

Aplicatia se incadredzin categoria platformelor de e-learning. Pe adepkstformi, subiectul
adus in disciie, este prezent sub forma urobiect (virtual) pe care il denumim genefiegie.
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Impreuri cu Leqia, pe platforni existisi posibilitatea evalirii nivelului de asimilare a
subiectului, sub forma unor teste cu itemi gspuns scurt, cu alegere muliipla care evaluarea
se face imediat.

3. Cum functioneazi ?

in etapa de pregre a platformei, formatorul stabiiee subiectul (sau subiectelg) realizeaz
Legia/Lediile in formatul prestabilit. Le Thcaddn folderul destinat, respectand instiunile de
denumire. Testele se vor Emca n fiier text, folosind regulile de formatare conforme cu un
sablon predefinit.

Dupi preditire, platforma e gata de utilizare. In pagina de start formabilul este invisat s
autentifice sauasvizualizeze legi. (Fig.1)

| o st - o

| Bun venit ! e-learning Tntrd in aplicatie

| Ageasts platforms este !
| dedicat curiasiber doraic de '
| sumoayiere si curajesior

Fig. 1. Pagina de start a apligzi

Pagina de vizualizare lgiqFig.2) are Tn stAnga sub forma de meniu vertical ® disteqiilor
disponibile. Tn urma selgiei, in partea dreapta ferestrei apar c@nuturile propriu-zise. Leiile
disponibile sunt cele care au fost stabilite de formator laipreg platformei. Cofinuturile sunt
independente de platfosigi se pot modifica prin simpla Tnlocuire aifirelorLegie.

o Lectil = o ®

Fig. 2. VizualizareLedii
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Dupa ce utilizatorul (formabilul) alegeidread la partea de evaluare, se Tn@afereastra
de test. Kierul construit de evaluator este astfel structurat incat permite retemeaetipurilor de
itemi si identificarea #spunsului corect. Triccarea itemilor se va face intr-o ordine aleatorie, toate
intrekirile sunt obligatorii, evaluarea se face automat la finalizarea testului.

2 FormQuiz = O X

Fig. 3. Evaluarea

4. Ce spe#im si schimbim ?

Platforma se adreseaformatorului pentru sityale Tn care subiectele puse in digeuse pot
concentra pe un spa vizual mic, cu impact maxim. Nioini fundamentale, transcrise Tn defiini
scurte, concise, scene care trebuie interpretate, teste de memorig séaude atere la detalii.
Utilizatorul platformei poate construi dapropriile nevoi ledile si testele deopotri Intertia
coordonatorului a fost de a sugera o abordare sifuar nu simplist), in locul unei expuneri
elaborate, cu maximizarea efectulutiobt. Dar considéim ci aplicgia realizai este valoroasin
primul rand pentru £ independent de platfoimtemelesi chestionarele pot fi construite dup
necesiitile de formare.

5. Ce instrumente am folosit?

Pentru realizarea apligai s-a utilizat limbajul de programare G#instrumentele conexe acestuia,
din pachetul de dezvoltare Visual Studio 2019 in varianta dfgrdtuit de Microsoft. Pentru
stocarea lgtlor, a testelor, a utilizatorilogi a notelor s-a folosit o bazle date SQL, disponitil
intre serviciile oferite in pachetul de dezvoltagie,implicit, SQL Server 2017 care este ultima
variant de server SQL disponibila acest moment.
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Mul tumiri

Autorul si coordonatorulmybmesc in primul randtesterilor voluntari, care cinstta unor elevi
curicsi, au cutatcele mai ingenioasé@iae a descoperibug-uri Tn apligs si astfel au contribuit

la perfetionarea ei. De asemenea muohim membrilor Comisiei de elaborare a subiectelor pentru
Olimpiada Ngionak de Tehnologia infornteei care ne-au inspirat Tn alegerea instrumentelor pe
care le-am utilizat in realizarea acestei afglica
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Varianta software a jocului educativ Technopoly

Mariana-loana Dindelegan
Liceul Teoretic ,Avram lancu” Cluj-Napoca
marianadindelegan@gmail.com

Abstract
Technopoly este un joc educativ, realizat in cadrul parteneriatului dintre Colegiidridh
.Gheorghe Sincai” Cluj-Napoca si Liceul Tehnologic ,Nikola Tesla” Bucuséi. In acest
proiect, au fost create dawivele de dificultate ale jocului: gimnaziu (variarttardwaresi
software)si liceu (varianti hardware). Varianta pentru gimnaziu a fost realizate echipa
din Cluj-Napoca, iar cea pentru liceu, de echipa din Bugirrdrticolul prezinti varianta
software a jocului, creat pentru a-i ajuta pe profesoriii elevii de gimnaziu in procesul
instructiv-educativ la disciplina Informatici TIC.

1. Introducere

Odat cu introducerea disciplinéinformatici si TIC, la gimnaziu a afyut nevoia de noi materiale
didactice pentru facilitarea procesului de instruire, materiale @afie adaptate pentru elevii cu
varsta de 10-14 ani. Astfel, azmpt ideea crarii unui joc didactic, careasii sprijine pe profesoxii
elevi in activititile de predare, riitaresi evaluare. Aceastidee a fost prezentatlevilor din clasa
a Xl-a Matematig-Informatica de la Colegiul Ngonal ,GheorgheSincai” Cluj-Napoca, in scopul
de a demara impre#inin proiect. Elevii au venit cu propunerea de a crea jocul in vadafitvare
(joc pe calculatorki hardware (joc in variaatfizica, sub forni de board-game). Ideea a fost
agreal si de prof. Cristina Andreescu de la Liceul Tehnologic ,Nikola Tesla” Buytiufenpreura

cu care am hatat $i colabodm si si aplicim la Fondul Predau Viitor pentru finanea proiectului.

,»Cinci iniziative propuse dease profesori care predau informatica dooli din Bucureti,
Cluj-Napoca, Ongi, Oradea, Ramnicu Vélcea Satu Mare au fost selgonate din cele
peste 20 de proiecte inscrise de profesorii participgnAcceleratorul Predau Viitor 2018,
ca activitate de suport createxclusiv pentru agéia, si au primit suport financiar de la
Société Générale EBS din fondul disponibil de 4.250 EURE),

scria ziarul online ,Capital” in vara anului curent.

In urma ohinerii finantarii, echipa din Cluj-Napoca a constryit programat tabla jocului
dedicat elevilor de gimnaziu, iarsté elevi pasionade jocuri video au realizat varianta digital
jocului. Echipa din Bucuggi a construit varianta fizica jocului, pentru elevi de la liceg scoli
postliceale cu profil tehnic. Pe parcursul proiectului, cei 36 de elevirfimfin echipe au Tritat
de la prelucrarea imaginilor cu Adobe Photoshop, la programare in Uniiy F3#hon, cum %
utilizeze Raspberry Pi, despre creagigatretinerea paginilor web, dar pasii pentru crearea unui
joc si despre comunicarea n ecligp promovarea unui proiect.

2. Jocul ca instrument didactic

S. Marcusconsidera &
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»jocul este inerent oriirei activitifi de aiutare. Cine caut, are nevoie de mai multe
incerairi decéat de gsiri, cu alte cuvinte Tncetgile trebuie @-si permitz, Tn anumite limite,
luxul esecului. Aceast tensiune a spiritului trebuie compengagprin factori agreabili,
pentru a o face suportahbilsi productivi. Asa se nate jocul, inerent cregei asa cum valul
este inerent Tnotului. Gandirea inaint&azprin joc, de la cunoscut la necunoscut, de la
previzibil la imprevizibil, de la sigur la problematic, de la nimefek strategie. Jocul nu
»Standardizarea din ce in ce mai accenduateducgei fungioneaz in sens invers fa de
maniera natural in care invai oamenii de toate varstejé mai ales copiii: prin joc. Joaca
are roluri fundamentale in toate etapeleritigi, in special, in dezvoltarea fizicsociali,
emgionala si intelectuali. Importana jocului a fost recunoscitin toate culturilesi si-a
demonstrat utilitatea n practicin cele mai bunecoli din toati lumea. Totsi, reforma
standardelor din multgiri trateazi joaca doar ca pe un adaos trivigildispensabil irycoli

— o distragere de la treburile serioase ca studiyggromovarea exameneldi{4]

Peter Gray, profesor Tn domeniul psihologiei la Boston College, estéreee @ lipsa
jocului liber ucide spiritulsi trunchiaz cresterea mintal. ,Jocul liber este mijlocul prin
care copiii invaa si isi faca prieteni, €-si depiseasa fricile, si-si rezolve problemelegi,
in general, 8 preia controlul asupra propriilor lor vig. De asemenea, esfeprincipalul
mijloc prin care copiii exersedzsi dobandesc aptitudinile fizicg intelectuale eseiale
pentru dobandirea succesului in cultura Tn care cresc. Nimic din ceea ce facem, nici
numirul de jueirii, nici timpul petrecut impreunsi nici pregitirea speciad pe care le-am
oferi-o copiilor natri, nu poate compensa libertatea pe care le-<@mu Lucrurile pe care
copiii le Tnvaa prin proprii inifiative, in cadrul jocului liber, nu pot fi Tagate pe alte @.” [1]
»Implicarea emgonald a elevului in activiifile din cadrul cursurilor 1l ajui sz se
concentreze maisor, si lucreze mai eficienti sa refina mai mult. Origrui copil 7i face
placere @ se joacei sa interagioneze cu ceilal.” [2]

Din acest motiv, jocul este considerat de tinpiofesori experimentao metodi ideak
de instruire.

3. Descrierea variantei soft a jocului Technopoly

Ideea proiectului a pornit de la jocurile Monopoki Pottopoly si a fost dezvoltdt pentru
domeniul informaticiisi tehnologiei informéei.

Jocula fost creatin mediul de programare Unity C#. Elementele grafice au fost realizate in
Photoshop CS6, iar pentru muzig efecte sonore s-a utilizat aplieaF| Studio 20.

Scopul jocului consi in ocuparea cat mai multor departamente dintr-o companie de IT.

Spatiul de joc este reprezentat de planul unei companii de ITafihdn mai multe zone, duip
cum urmeax recepie, sal desedinte, biroul managerului, spa de relaxare, butirie, baie, sal
de conferie si 4 departamente de lucru (Software, Hardware, Secusitddesign). Acestea se
pot observa in Figura 1.
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Figura 17.Spaiul de joc

Jucitorii pot fi elevii unei clase, indptiti in douwi echipe, acestea fiind reprezentate de doi pioni
de culori diferite: reu si albastru.

Deplasarea pionilor in spaiul de joc este condionat de &ispunsurile corecte ale jitorilor la
ntrekiri, dupi cum se obse#vin Figura 2. In cazul in care vreun pion ajunge n dreptul unuia din
cele 4 departamente, priispunsurile corecte la intréfh céstiga dreptul de a face angaij in
departamentul respectiv. Angajarea este mamé aprinderea unui beculde culoarea pionului,
fiecare beculereprezentdnd un nou angajat, slgpm apare in Figura 3, unde echipa alliemste

9 angaj4, iar cea rgie unul singur, in departamentul Hardware.

Figura 18.Deplasarea pionilor Figura 19.,,Angajari” Tn departamentul Hardware

intreb drile sunt reprezentate de itemi cu alegere maltigintr-un capitol din Informaticsi TIC,
ales In funde de zona Tn care seaflionul.
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Jocul se termimhatunci cand toate departamentele companiei sunt ocupate, dar se poate opri
in orice moment, pentru ca profesorul care il modérgaafere feedback sau obsetivalevilor.

4. Funationarea aplicéiei

La lansarea in exetie a aplicaei Technopoly, utilizatorul are posibilitateai ®fectueze
configuririle grafice necesare, in fume de doirile hardware ale calculatorului personal, dlup
cum apare in Figura 4. Daionfigutri si intro, apare meniul apli¢i, format din ogunile
principale: Joaci, Credits si lesire si din optiunile reprezentate sub fodnde butoaneSetri,
SunetAjutor si Pagina de Facebooklupi cum se obse#vin Figura 5.

E0@@®

Figura 20.Configudri grafice Figura 21.Meniul aplicaiei Technopoly

in cazul alegerii ogunii Joaci, pe ecran apare gpd de joc cu pionii pozionai pe sigla
proiectului, Tn zona dedicatrecepiei, cu prima intrebare pratta pentru pionul albastru. in
functie de #ispunsurile date, pionii se deplaseapre departamentele dorite, pentru stiga cat
mai multe locuri pentru ,angajé lor. Astfel, elevii pot & Tsi creeze strategii de ocupare a
companiei de IT, in funie de interesul pe care il au pentru unul sau mai multe domenii din
informatica sau TIC. Totodat prin faptul @ trebuie & raspund la intreldri din diferite capitole,
au ocaziadinvee anumite nguni Tn mod ludic, chiar da@cacele nguni nu fac parte din sfera lor
de interes.

La alegerea gjunii Credits utilizatorul poate &vizualizeze echipa de proiect, ca in Figura
6.

ECHIPA DE PROIECT

Coordonare: prof. Mariana DINDELEGAN
Software: Andrei MOISIN
Graphic Design: Tudor PAL
Muzica: Eduard POP
Intrebari: Daria MANU, Tudor HEDESIU, Andrei MOISIN

Figura 22.Echipa de proiect



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVII-a, 2019 287

n cazul alegerii ofiunii lesire, aplicaia Technopoly se inchidg se revine in sistemul
de operare.

5. Testarea jocului

Aplicatia software a fost prezerdatinui nunir de 98 de elevi din clasele a Vsiaa Vl-a de la
Colegiul Naional ,GheorgheSincai” Cluj-Napocasi de la Liceul Teoretic ,Mihai Eminescu”
Cluj-Napoca, Tn cadrul orelor de recapitulare finil Informatié si TIC. Prezentarea a avut ca
scop testarea aplitiai si observarea impactului Tatarii prin joc in rdndul elevilor de gimnaziu.

Jocul a fost primit cu interesi bucurie, atat din partea elevilor, céit din partea
profesoarelor. Doamnele profesoaiieau exprimat dorita de a avea apliga ca instrument
didactic la ore, iar elevii — de a avea posibilitateatsmi prin joc chiarsi Tn afara orelor de curs.

Figura 7 reprezit o imagine din timpul testii aplicatiei la Liceul Teoretic ,Mihai
Eminescu” Cluj-Napoca. Aceasta a fost prezéntkt doi membri ai proiectului: elevii Andrei
Moisin si Raluca Tya.

a
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Figura 23.Testarea jocului la Liceul Teoretic ,M. Eminescu” Cluj-Napoca
Concluzii

Proiectul a reprezentat o provocar® bucurie in acekitimp, atat pentru elevii de liceu - care au
muncit § creeze un joc, c&i pentru elevii de gimnaziu - care au avut ocaziges conving ca
invatarea poate fi mai distracivdecéat credeau. Astfel, cutiiocau iesit din zona lor de confort,
experimentand metode noi de drare: munca in echip proiectul, jocul.

Din marturisirile elevilor din echipa de proiect: ,Am iiat $ ma adaptez la Frerile
fiecarui membru al unui grupisgandesc practig n limita unui buget.”, ,Am Tnitat $ comunic
CU persoane cu care nu am rigap o conexiune.”, ,Proiectul este exemplul perfettse pot
imbina pasiunilgi interesele personale cu munca.”.

Din marturisirile elevilor de gimnaziu care au testat jocul: ,Vredums joc si de acas
acest joc!”, Si eu vreau & creez jocuri cand ajung la liceu!”
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Mul tumiri

Echipa de proiect aduce muiri sponsoruluSociété Générale EB8are a oferit suport financiar
pentru demararea acestui proiect, prin Fondul Predau Yiiifmocigia Techsoup.

De asemenea, mumim conducerii Colegiului Nenal ,GheorgheSincai” Cluj-Napocasi

Liceului Tehnologic ,Nikola Tesla” Bucugd, pentru sprijinul acordat tuturor celor imphcae
parcursul degkurarii proiectului.

TECHNOPOLY

.Everything you can imagine is real.”

(P. Picasso)

Colegiul National
,Gheorghe Sincai”

Liceul Tehnologic
.Nikola Tesla"

Cluj-Napoca Bucuresti
SOCIETE PR
PREDAU
GENERALE teche VIITOR

European Business Services

Figura 24.Wallpaper-ul proiectului Technopoly
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HORIA HULUBEI —
o personalitate din Roméania inscris
Tn panteonul culturii si stiin tei mondiale

Profesori:luliana Ciubuc!, Guzu Dan Adrian*
Elevi: Pricopie Edward®, Papp Andrea Alexandr&
(1) Colegiul lon Kalinderu, §oala Gimnazial Sanatorial, Bugteni, jud. PH
(2) cls.a X-a, Liceul de Arte ,Aurel Popp” Satu- Mare, jud. SM
iulialuci[atlgmail.com

Abstract

Institutul de Fizi@ si Inginerie Nucleai de la Migurele in semn de omagiu poarta drst

numele marelui nostru savahtoria Hulubei. Mostenirea lisati de Academicianul Horia

Hulubei este remarcabila. Astfel Academicianul Horia Hulubei:

v a pus piatra de temelie a unei constiiice dzinuie n timp;

v" a creat In Romania un domeniu, cel al fizicii nucleare, care s-a impus ca cercetare fundamental
si ca baz a aplicaiilor nucleare Tnzara noastti, culmindnd cu energetica nuclear

v’ a creat condiile dezvoltirii personalitiilor si sunt nenurirateexemple;

v" a deschis, prin renumelés, calea colabafrilor internasionale ale fizicienilor romani;

v" a creat condiile dezvolérii tuturor domeniilor din fizi&, nu numai a domeniului nuclear.

Un exemplu evident este faptdlRoméania a fost a 4-ara din lume care a creat un laser;

v' a contribuit la crearea uneicoli caresi-a validat tria si renumele in timp. A trecut peste
vicisitudinile de peste 20 de ani ai ultimilor ani ai comunismgilprimii ani ai tranziiei;

v astizi, partea de nucledra IFA, Institutul de Fizi¢ si Inginerie Nuclead — IFIN, ce-i poard
numele, este cel mai masemai prestigios institut de cercetasgiinsifica din Romania,
avand un loc binemeritat, de renume in Eurgpia intreaga lume.(1) (1) Curierul de fizic
nr. 74 — Anul XXIV-Nr.(1)-martie 2013

LAm maostenit o bogtie pe care trebuiedso ducem mai departg si o lasam generailor

viitoare cel puin la nivelul la care am primit-o!”(Nicolae Victor Zamfir)

MOTTO: ,Una dintre satisfagile mele cele mai mari estei,cprin
Tnfiingarea Institutului de Fizi¢ Atomici, s-a realizat posibilitatea
de a se crge nzara cadre de fizicieni emingn- dintre care muyi au
lucrari deja cunoscute in lume, aducénd prestigiinzei romangti
si asigurand schimbul de méine Tn acest sector. Ei realizeaz
aport Tnsemnat, pentru econonpii, prin lucrarile lor.”

(Horia Hulubei)

Fig. 1. Horia Hulubei Sursa:internet)
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I. Date biografice

Horia Hulubeieste o personalitatgiintifica ce a marcat dezvoltarea lumii in domeniul fizicii
si chimiei, prin munéd, creativitate, curaj, persevergénSavantul a adus Roméania Tn randul
tarilor care au contribuigi au Tmbogtit cunoaterea universal S-a riscut la lgi la data
de 15 noiembrie 1896. Dagum ndrturiseste singur, aptitudinile pentru experimentgfintifice
i-au fost stimulatesi dezvoltate de tét siu, care avea un atelier de tamijd si care voia ca
baietii lui sd Tnvge o meserie. Tatle pune la dispoge cirti cu experimente amuzante, pe care
Horia le realiza cu ptere, capta indemanarsi Tsi descopet tendina spre fizica experimental
Ajuns la liceu a putut profita de faptul are astfel de aptitudini.(2)

Studiile primare si cele liceale le urme#&zin oragul natal, lasi. Termih liceul si ia
bacalaureatul cu “Magna cum laude”.

Se remarg prin aptitudile sale pentrgtiinte, iar directorukcolii Ti propune § fie asistent
la facultate, ceea ce 1l onor@az ii stimuleaz si mai mult creativitateai pasiunea pentrgtiinte.
Urmeaz cursurile Facuiitii de Stiinte “Al.l.Cuza” din lasi, unde urmaisstudieze fizicasi
chimia. Din nefericire studiile i-au fost Tntrerupte din cauza primului razboi mondial (1914), in
care a luptat ca infanterigtaviator. A luptat la Mrasesti, iar datorit faptelor sale de lupteste
avansat in 1917 la gradul de sublocotenent. Pléaaazboi ludnd cu el primul curs de la
facultate, al profesorului Nicolae Cashescu (fost elev al lui Petru Poni), pe care |-a pgriad
studiat peste tot pe unde a trecut, in Anglia, intaran

Ramane un timp Tn armata franéezar dug 5 ani, scap de armat si se Intoarce iipara cu
gandul & se ocupe de awia civili. Intors intari se ocup de organizarea aerodromulsii a
primului hangar din Bneasa. Se ntoarce lasila la facultate, din doria de a facetiinta. La
intoarcerea din razbogiireia studiile de abia in anul 1922, apoi Tn anul 13Rilicena in
stiinte fizico-chimice.

Il.  Contributii aduse patrimoniului stiintific si cultural mondial

Dupa absolvirea facuitii, Horia Hulubei oline o burg de stat, cu ajutorulaceia pleaca la studii
la Paris, unde lucreazsub coordonarea profesorului Jean Baptiste Perrin, laureat al premiului
Nobel pentru fizid, de la Universitatea Sorbona(1926).

in 1933, Horia Hulubeisi sugine teza de doctorat privitoare ééectul Compton multiplu
Comisia de examinare a tezei sale, intitul&ontributions a I'etude de la diffusion quantique des
rayons X", este prezidétde Marie Sklodowska Curie. Este in contact cu marii titagtiiaiei din
acele vremuri: Frédéric Joliot-Curie, Paul Langerin, Albert Einstein. Pentru Zrdecetle, este
numit Maestru de Cercetarg apoi Director de Cercetare Tn cadrul Centruluitidlzal de
CercetareStiintifica al Franei. Este primul cercétor din lume care ame spectre de raze X in
gaze, domeniu pe care il studiazu ajutorul unui spectrometru de congemroprie. in 1935
devine membru corespondent, iar in 1941 membru al Academiéitiidge din Roméaniasi
presedintele segei a doua de fizit. Este ales membru corespondent al Academiei Roméane in
1937, iar in 1946, membru titular. In perioada in care studia inakrAoria Hulubei primeste
Premiul Fossignon, fapt care 1i adycétlul de membru corespondent al Academiei Roméane.(3)
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Fig. 2. Horia Hulubei la Paris-1933 impreuna cu comisia de doctBras&:internet)

Fotografie realizatdupi susinerea in acegezi a tezelor de doctorat la Paris Th 1933 — impgreun
cu comisia — de la stanga la dreapta: Gheorghe Manu, Maria Sklodowska-Curie, Jean Perrin,
Yvette Cauchois, Horia Hulubei; Tn spate, al treilea membru al comisiei — Charles Mauguin,
profesor de mineralogigi specialist in cristalografie. In perioada 1927-1938, Horia Hulubei
activeaz alternativ Tntard, la Universitatea din kisi la Paris. Infiineaz, la Facultatea dstiinte
din lasi, primul Laborator de structura materiei din Roménia. Tot in aceaieplocia Hulubei
ncepe 8 se implice in studii privitoare la metalele radioactive, iar la Sorbona are othziaeze
la unul dintre primele acceleratoare de protoni din lume.

In 1937, Horia Hulubei a fost cel mai important organizator al celebrului “Palat al

Descoperirilor” de la Paris, avand la acea aatontribgie remarcabil pe plan interngonal.
Tmpreuri cu fiziciana Yvette Cauchois, Hulubeitiaizi cercelri care conduc la primele rezultate
privind descoperirea unui element necunoscut din tabelul periodic al elementelor.

Folosind aparatul de rezole Thalé cu raze X, cei doi savarau analizat polucitu$i au
observat mai multe linii de emisie slabe, care au presupus a fi ale elementului cu numarul de ordine
87. Horia Hulubeki Yvette Cauchois au raportat descopesiea propus numele ddoldaviu pentru
noul element, dupMoldova, locul de bgina al marelui nostru savant, Horia Hulubei.(4)

Descoperirea realizadle Horia Hulubei a fost iagriticati si nu a fost recunoascute
fizicianul american F. H. Hirsh Jr., care nu a fost de acord cu metodele de cercetare aplicate.
Controversata dispiuts-a incheiat cu recungarea descoperirii elementului cu mimi de ordine
87 de catre fiziciana france®arguerite Catherine Perey, care i-a dat numeleranciu( Fr).(6)

28,1832,
1881

(19 October 1909 - 13 May 1975)
French physicist
student of Marie Curie.

Fig. 3. Margheritte PereySursa:internet)
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Horia Hulubeieste viceprgedinte al Consiliului Ageiei Internaionale de Energie Atomic
din Viena, membru al Consiliulditiintific din Institutul Unificat de Cercéti Nucleare (IUCN) de la
Dubna, Rusia, membru al Academiei FrancezeStiatd (1940), al Academiei d&tiinte din
Lisabona (1944), al socigilor de fizici din Romania, Fran, Germania, Elw& si SUA, iar in anul
1958 este inclus in grupul exgler ONU. Tn 1940 a infiirat, impreud cu Victor Valcovici, revista
~Disquisitiones Mathematicae et Phystai activeaza sumut intard, fiind pe rand confergiar,
profesor al universitii din lasi si din 1940 profesor plin al catedrei de Structura Materiei, la Univer-
sitatea Bucurgi. Intre anii 1941si 1944 ocup fundia de rector al Universitii Bucuresti si are o
intengi activitate de cercetasgiintifica. In 1945, cu banii industgalui Malaxa, achizioneaz unul
dintre cele mai performante microscoape electronice din lume, peCesmge Emil Paladél
foloseste n cercaile stiintifice, pentru obnereaPremiului Nobel in Medicin Tn 1949 infineaz
filiala din Cluj a Institutului de Fizit al Academiei Roméane. Academicianul Horia Hulubei, Tn
calitate de prim director intre anii 1956 1968, conduce Institutul de FigicAtomica (IFA)
Magurele-Bucurgti si acorda un rol primordial cerceii fundamentale de fizic Din 1969 este
presedinte al Comitetului de Stat pentru Energie Nudl¢é@SEN). Déine fundii oficiale la Agenia
Internaionak de Energie Atomit (AIEA) din Viena. Horia Hulubei are un rol decisiv la punerea in
functiune pentru prima dafn Roméania ainui reactor nuclear, cel de al doilea din Estul Europei,
a unui ciclotron si a primului calculator electronic roméanesdnformatica in Romania a inceput la
Institutul de Fizica Atomica £aboratorul de mgini electronice de calcul.

Este cunoscut pentru contriiumportante in fizica neutronilor, Tn studiul elementelor tran-
suraniene, studiul re@idor nucleare, mai ales n ceea ce pgteeinteradunile nucleare la energii
joase, mediisi Tnalte. StudiaZ de asemenea, dezintegrarea mezonilor. Pentru meritele sale a
primit numeroase distim¢ stiintifice, atat Intara, catsi in stainatate.

Concluzii

Un om cu o putere de muh@uin obisnuitd, avand o inteliget dublat de o memorie
prodigioad si o fire plicuti si atragatoare, academicianul Horia Hulubgi-a pus energia
inepuizabifi, competeta stiintifica remarcabd si talentul organizatoric in slujbérii, Thscriindu-
se astfel in Panteonul cultugiistintei Romaniei. Se stinge din vigpe 22 noiembrie 1972.

Institutul de Fizid@ si Inginerie Nucleat de la Migurele, in semn de omagiu, paaastzi
numele marelui nostru savadoria Hulubei

Mostenirea lasata de Academicianul Horia Hulubei este remarcabi.

Astfel Academicianul Horia Hulubei:
v" pune piatra de temelie a unei condfifee diinuie n timp;
v creaz in Romania un domeniu, cel al fizicii nucleare, care s-a impus ca cercetare fundamental
si ca baz a aplicaiilor nucleare nara noast, culminand cu energetica nuclaar

v creaz condiiile dezvolgrii multor personaliiti stiintifice;

v' deschide, prin renumeléLs calea colabdrilor interngionale ale fizicienilor roméani;

v creaz condiiile dezvoltrii tuturor domeniilor din fizié, nu numai a domeniului nuclear.
Roménia a fost a 44ara din lume care a creat un laser;

v contribuie la crearea ungioli caresi-a validat #iria si renumele n timp.

v astizi, partea de nucleam IFA, Institutul de Fizid si Inginerie Nuclea# — IFIN, ce-i

poart astizi numele, este cel mai magiemai prestigios institut de cercetagténtifica
din Roménia, avand un loc binemeritat, de renume Tn Egrdpantreaga lume.



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVII-a, 2019 293

»Am matenit o bogyie pe care trebuieiso ducem mai deparig sa o lasim generdailor
viitoare cel puin la nivelul la care am primit-9 ( prof. Nicolae-Victor Zamfir)

i e |

Fig. 4. IFIN-“Horia Hulubei” Magurele (Sursanternet)
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Jocul Cat Protector
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Abstract
Aplicaria Cat Protector este un joc care are ca scop, pe de o parte dezvoltarea dyibbilit
preciziei pentru degetul opozabil, iar pe deigttarte, estimarea unghiului de dexeadupz
ciocnirea a dod obiecte. Jocul poate fi utilizat in cadrul orelor giénse, in special la clasele
primare sau de gimnaziu, combii@dintre provocarei feedback determinand iwarea.

1. Introducere

Aplicatia “Cat Protectot, care ruleaz pe Android, a fost creatdin dorina de a otine un joc
simplu care 3 fie jucat cu picere de o gamvariat de utilizatori. Dug finalizarea joculuisi
testarea acestuia a fost evidehtpoate fi utilizatsi Tn scopuri educative pentru copiii din clasele
primare sau gimnaziale, ati@ putdndusi dezvolta dexteritateg spiritul de competie.

2. Descrierea jocului

Fereastra de inceput (Fig. 1) dor un meniu format din dé@ubutoane:PLAY si QUIT. Pentru
Tnceperea jocului, utilizatorul agabutonulPLAY, iar pentru igirea din aplicéie butonulQUIT.

In partea de sus a ferestrei aparimxte interactiveHighScore cel mai mare scor pe care
jucatorul l-a dobanditi LatestScorescorul pe care I-a dghut in ultima rund jucasg.

Apasand butonuPLAY, se deschide o fereastmou (Fig. 2)si jocul incepe. Scopul jocului
este ca utilizatorulasprotejeze pisica de obiectele care cad. Acestea au diferite forme geometrice.
Exista un alt obiect circular care este destinat schnnkraiectoriei obiectelor &zatoare. Acesta
este controlat prin mtarea degetului pe ecranul tactil.

Scorul crate de fiecare datcand un obiect care cade trece pedigici si nu o atinge, iar
in caz contrar, se termiimunda. La finalul rundei apare un meniu (Fig.3) cu un buton care trimite
jucatorul Tnapoi la fereastra de Tnceput.

3. Detalii tehnicesi design

Jocul a fost creat in Unity cu ajutorul scripturilor in limbajul de programare C#. Toate butganele
obiectele au fost create Tn acgeaplicaie care pune la dispa@ un editor foto. Am alesas
pastram un desigrsi 0 cromati@ simple si ,userfriendly”, tinAnd cont & aplicaia ruleaz pe
dispozitive cu ecrane mici.
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Concluzii

Aplicatia creal poate fi utilizai pentru a experimenta practic fiacde ciocnire a solidelor cu
schimbarea traiectoriei studida fizica mecanig.

Mul tumiri

Multumim testerilor care au avuthdare & testeze versiune déipersiunesi ne-au ajutat astfeks
perfecionam o aplicaie simpk Tn aparetii. Multumim profesorilor care ne-au inspighindrumat.
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Abstract
Aporii si Paradoxuri este o pagihweb creai din pasiunea unui elev in primul an de liceu.
Pasiunea pentru informaticsi programare a intalnit curiozitatea Tn /& misterelor logicii,
matematicii, filosofiei. Pretextul a fost participarea la concursullstafiesocietate in
dimensiune virtual (locul Il la etapa judeeanz) insi, In timpul documedritii, s-au deschis
domenii aparent atat de diferite incat perspectiva dezniolpluri-disciplinare a unui
material care urmeaz a fi imbogyit treptat, se contureazfiresc. O @latorie spre sine
mijlocita atat destiinfele reale caki de umanioare, un exemplu practic a ceea ce ar putea fi
Tnwirarea dincolo de barierele artificiale create prin disciplinele deifimant.

1. Introducere

Antichitatea great ne-a fisat matenire preocuparea pentru gandireénstrumentelecunaterii,
nevoia unuiOrganonal rgiunii corecte.Zenon din Elegcca 490-430 1.e.n.) a postulat, se crede,
peste 40 de paradoxuri prin care intemeia tézaigcarea este o iluzie. O astfel de negare a
realititii sensibile nu a fost pe placul IAristotel (384-322 i.e.n.) care a liddt ¢ este necesar
stabilirea unor criterii ale ad&mlui, reguli ale gandirii corecte, o clasificare a diferitelor ramuri
ale cunosgterii si Tnvatarii (fizica, logici, metafizi@a, poetid, politica, etici si biologie).
Raionamentul deductiv aituit din dod premisesi o concluzie, cuprinzand trei termeni
(silogismul) este, practic, primul sistem formal de lagi8ilogismul aristotelic aamas model de
baz al rgionarii pana Tn secolul XIX.

La Tnceputul secolului XX matematicianul, logicianuffilosoful germanGottlob Fregea
cautat ¢ defineasg aritmetica Tn termeni pur logici, cu ajutorul mindilor. Teoria mutimilor avea
la baz o contradidge, autorefereginlitatea, problema fiind identificatsi formulaéi de dtre
Bertrand Russelin 1901. Soltia propu4, criterii ale aparteneeai la mutimi, a oferit posibilitatea
evitarii sofismelor de tip panta alunec@a®aradoxul lui Russella contribuit la reconstruirea
matematicii din temelii.

Acest site se poate utiliza Tn cadrul orelor de curs,atat la disciplinelerealg Ight
disciplinele umaniste.Infornide sunt prezentate intr-un mod interactiv, facilitindataveasi
starnind curiozitatea. Avantajele utlii acestui site sunt: imbétitirea calititi actului de
predare-ingtare-evaluargi imburititirea abilifitiilor digitale ale elevilor. Eleviidi pot dezvolta
perspicacitatea, atga, distributivitateai creativitatea.

2. Descrierea site-ului web
Site-ul este bine structurat. Gore mai multe pagini web, fiecare avand rolul ei. Prima gagin

Acasi (Fig. 1)este cea de intampinare. In josul acestei paginissstey un buton prin accesarea
caruia se vizualizex definitia termenilor din titlu (Fig. 2). In partea de sus a paginii &&ste 0
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bari de navigare fix si una ascuris care devine vizibil la agisarea butonului din extremetitatea
stang (Fig. 3, Fig. 4). Acestea au rolul de a face navigarea intre paginile site-ului ungoai@i u

= Acasi Paradonui  Persoaalirafi

Aporii si Paradoxuri

<&

<
Fig. 1. PaginaAcasi Fig. 2. Buton pentru vizualizare
definitie termeni
= Acasi Paradowsi  Personalitgfi
Fig. 3. Bara de navigare fiix Fig. 4. Bara de navigare ascuns

PaginaParadoxuri (Fig. 5) cuprinde caimutul propriu-zis. Paradoxurile sunt Tamgte Tn
mai multe categorii: paradoxuri matematice, paradoxuri fizicgparadoxuri logice. Fiecare
categorie cotine exemple de paradoxuriexpuse detaliat.

In paginaPersonalitifi (Fig. 6), sunt prezentate succint persodglitare au contribuitla
dezvoltarea logicii demonstrative sau creatori ai paradoxurilor.

Prin accesarea meniului ascuns devin vizibile link-urikeecpaginileBibliografie si Quiz
In paginaQuiz, utilizatorul &i poate testa cuntintele, astfel feedback-ul este imediat, atat pentru
elev catsi pentru profesor, iar evaluarea rezultatelor este una obiectiv
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Aessi Paradowwi  Personaliti

EARADOXURI MATEMATICE

Paradoxml frizenlor (Barbershiop paradoxy

Despre paradox :

Paradowul frizeilor a fost propus de Zewis Comoll inbeun esen cu trel paphid mtindat A logical pasadon”
ftraducere: T paradox logic™), care = aping in ediga din 1694 3 hi Mind. Numele provine din povestea
omamenali” pe care Canoll o foloseste pentns = listra paradosul (desi 2 aping de mal nwulte ori in termens mal
shatiacy in serberea gl corespondenga si iirsinte de publicares povestil). Canvoll 8 st ¢ a lustrat o foste
et cEficuitate in teota ipetetielor in uz i seea vreme. Logielens modens 1 ar colsidess scests lscn dept
paradoxal, o pur 3l sinphu o eroare de loged

Paradox:

Unchinl Yoe 5i unchied Jim mesg pe In frizeric. Existd trel frizerd core r¥esc 5 hcreazd in frizerie - Allen. Brown si
AT+ clar 1 falj sunt Inftdenumnn in migarin, Car este un fitver bun, far unchinl Jim dareste s fie ras de o, e
il frizerin este deschisy, ngn 3 ool pusin unul dintre  trebude = fie Infunin, De psementa, stie o Allen sste
om foarte nenvos, asa of nu parasegte magnzinul fard cd Brown =3 meargd cu ol Unchiul Joe msist o el
Cur siger este infantr 5 2poi sstime 3 poate 5o dovedenscd logic. Unchid Jim cere dovadi, asa ¢i Unchinl
Joe motiveard dupi cum urmenzd. S8 cd fiizerul Carr este afurd Docd acesta este afurd g daci Alln x

Fig. 5. PaginaP aradoxuri

— Agsfl Paradosurl  Personalitagi
C

Lewis Carroll

Lewis CuroliCharles Lutwidge Dogdson) 8-a nilacut pe 27 Rauaric 1832
intr-o famille ¢ 11 copll Tofi copii ernu stingaci & aveau probleme de
vorbise. Din nceste motive, das & pentru faphul ¢l 2 creacut Tnr-un medi
izolot, snglionn & conservator, personsbtntes lui Chardes e va formea futr-
o modalitste e totl izl din tipare. Primil mi de seonl i-a petrecut
ncast fivon de astunci 2 dovedit o mtdgeni deoschité: de la gopte ani
[sten cifi o carte intreagl. Lo L2 and, o fost trimis b o geoald particndad
I 1849 & inrat ln Universitaten Chcford, Inir-o epocd victosiand in eare
e fa modi povestirle sentimentale, Lewis Comoll o ereat o Beraturd
peitru copil marcatd di fusdezie, umor nbeurd gisnfick, Sererile sake cele
mui preciate din neost domendn sunt: Alice in Fara Minumilor (ABee's
Adventures in Wonderlud) (1865), ABics in T Oglinaor {Through the
Looking Glass) (1572}, S0 ocupat o flozefin, logien gi matemntien, A
tiut cursuri de motematicd ba Quford g a soris trtate de algebrl 5 de
geomedrie, A introdies: Yogica implicsel stricte Tn mastemmiel 5 1
descopet dond paradosun fogice. A aratat o slementl demonstrativ in
witmetic prezita o mure importantd pedugogich. Printre lueriiile sule
din domendul stingific s mmar; Symbolic Logic and the Game of Lagic
(1896); The Lewis Curoll Handbook fopaneii la Oefordh. A mit la 15
iumie 1808 in Guddford,

Fig. 6. PaginaPersonalitii

html
1

¥
body {

scroll-behavior: smooth;

overflaw-y: hidden;

.navbar {
overflaw: hidden;
background-color :#FDFDFD; function openhblaw() {

Eos-ltéom Fixed; document . getElementById({"mySidenav”).style.width = "28@px"™;
op:

left:0; ¥
width: 1896; .
box-shadow:@ 18px 28px HESESES; function closelaw(} {

z-index:3; document . getElementById ("mySidenav” ). style.width = "@";

} , }

Fig. 7.Cod in CSS Fig. 8.Cod in JavaScript

3. Aspecte tehnice

Site-ul este realizat in HTML cu elemente de CSS (Fig.7), care contribuie la un aspectshpiaiarm
al site-ului. Pentru a realiza bara asé@udes navigare am utilizat elemente ale limbajului Java (Fig. 8).
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Asezarea in pagiha elementelor a fostduta astfel incat paginaispoat fi accesat si
vizualizati de pe mai multe display-uri.

Design-ul website-ului este unul simplu, originaimodern. Stilul este unitar pentru toate
paginile.Contrastul intre fundsil culoarea textului asigéro lizibilitate mai bu.

Pagina cotine link-uri utile spre alte site-uri sau pagini ale acestui site, astfel vizitatorul
poate okine mai multe informgi despre subiectul dorit.

Ideeile importante, link-urile sau numele persoaglitr, au fost evidetiate folosind o linie
cu un gradient.

Mul tumiri

Multumirile noastre se indredptatre ComitetulStiintific al CNIV si catre domnul Conf. Dr.
Marin Vlada, care face posibjlan de an, acedsintalnire a oamenilor ce nu contenesc a fi giirio
si a cerceta lumea Tn imensitatea ei.
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MOTTO: “Tehnologia este un catalizator al schiinitsi evoluiei

Abstract
Tehnologia este un catalizator al schimb si evolyiei. Una dintre tehnologiile cu o
ascensiune foarte rapidsi utilizatz de peste 3 miliarde de utilizatori estgaanumiti
"Tehnologie G”, cunoscut sub numele de “Rele GSM".Este o tehnologie compiexiesi
pare o banalitatesi s-a dezvoltat semnificativ in ultimele dodecenii.Dag nu ar fi existat
rerelele GSM, am mai fi avut telefoane mobile, sauideam fi avut, la ce ne-ar fi folosit?
Am mai fi putut comunica intre noiméantenii oriunde ne-am afla, chiar in afara ariei
geografice de acoperire?Astfef,cputem comunica datoditfacilitasii pe care ne-o pun la
dispoziie refelele GSM cunoscitca roaming, doar folosind o carielfrebuie sa fim in pas
cu noile tehnologii deoarece ele reprezion catalizator al schimiyii si evoluiei.
[1] https:/lwww.god4it.ro/telefoane-mobile/retelele-gsm-pe-intelesul-tuturor-3291414/

I. Introducere

Una dintre tehnologiile cu o ascensiune foarte igpidtilizata de peste 3 miliarde de utilizatori
este ga numiti "Tehnologie G”, cunoscut sub numele de“Regele GSM’ Este o tehnologie
complex, desi pare o banalitatgi s-a dezvoltatsemnificativ Tn ultimele dodecenii.Dag nu ar fi
existat reelele GSM, am mai fi avut telefoane mobile, sauideeam fi avut, la ce ne-ar fi folosit?
Am mai fi putut comunica ntre noidgmantenii oriunde ne-am afla, chiar in afara ariei
geografice de acoperire? Astfed, cpoutem comunica datofitfacilitati pe care ne-o pun la
dispoziie rgelele GSM cunosciitca roaming, doar folosind o catel

Il. Ce reprezinta abrevierea GSMsi din ce se compun reelele GSM?

G.S.M vine de l&lobal System for Mobileommunications, adicSistem global pentru comuniia
mobile. Iniial, denumirea venea din limba frangezGroupe Special MobilesGSM este cel mai
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popular standard intertianal de telefonie mobkil Bazele sale au fost puse in 1982 céand la
Conferina Europeai a serviciilor de Pga si Telegraf s-a decis crearea grupului. Acesta urina s
creeze un standard pentru telecomuiiigaobile din Europa. In anul 1987 a fost semnat un
memorandum de 13ri care se angaj ad slezvolte un sistem de telefonie mékibmun pe ntreg
continentul. Grupul GSM avea numeroase responsabilitare au fost transferate Th 1989
Institutului European pentru Standarde de Telecomtn{&T Sl), iar prima faz a specificdilor
standardului GSM au fost publicate un an mai tarziu. Prinem@SM a fost langain 1991 in
Finlanda de #re compania Radiolinja. Infrastructura acesteia a fostiaparealizai de o
companie ce se va remarca de-a lungul timpului Tn domeniu: Ericsson.Radiolinja a punctat mai
multe primele evenimente importante n istorigledor GSM, cum ar fi primul SMS trimis de la o
persoad la alta Tn 1993i primul tonde apel dedocabil contra cost in 1998 [1].

Fig. 1. Antena de telefonie mola# surgi internet

Reelele GSM au 3 elemente:

1. Base Station Subsystem (BSS)
2. Network an Switching Subsystem (NSS)
3. GPRS Core Network

Ele sunt formate din gide GSM pe care le vedem la tot pasul in zilele noasitare sunt
numite Base Transceiver Station (BTS), preatirdin unititile de control pentru sfia (BSC).
Stgiile GSM sunt de obicei dotate cu antene unidiomale. Zona de acoperire din jurul unei
staii/celule GSM este Tmjtita radial in sectoareentru fiecare din ele fiind repartizatna sau
doua antene.O unitate de control pentruis{®SC) controleaZ de obicei zeci sau sute de antene,
diregionand traficul atre NSS. intr-o re@a GSM exist mai multe BSC-uri regionale care
concentreax conexiunile dintr-o anuniitzora si le transmite &tre MSC, o componeiita NSS.
BSC este considetacea mai robustcomponerit a unei reele GSM, fiind dotdt cu sisteme
redundante pentru a asigura

functionarea contindi a regelei. Network Switching SubsystdiMSS) este acea component
a unei rgele GSM similak cu centrala telefonica unei reele de telefonie fix Ea realizeaz
managementul convorbirilor din te& si asiguéi interconectivitatea cu alte tede de telefonie
mobild sau fixd. Cea mai importaditcomponerit a NSS est®lobile Switching CentgiMSC). Aceasta
este responsabiln principal cu diregonarea apelurilogi a SMS-urilor. De asemenea, prin intermediul
MSC-ului, un utilizator din neaua GSM poate contacta un utilizator de telefonig[fik
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Rumalzone

Fig. 2. Antene GSM-imagine internet
lll. Clasificarea Retelelor GSM

1. Generaal(1G)
2.Generg@a2(2G)

3. Generda 3(3G)
4. Generaa 4(4G)
5.Generaia 5(5G)

1. Genergia 1G —este destinatsa ofere un singur serviciu, cel vocala agirut cu Tncepere din
1980. Erau si steme cu prelucrarea anafogisemnalului. In prezent sistemele de geiedasunt
la finalul "carierei”, fiind scoase din exploatare Th multe dititriée Tn care au funonat.

2. Genergia 2 (2G) a fost intial destinai sa ofere servicii vocale, avand in acglémp si o
capacitate limitdt pentru serviciilede transmisii de date, cu vitezlativ redus. Sunt sisteme cu
prelucrare digital a semnalului. Primele sisteme GSM au fost introduse in exploatare Th1991.
Sistemele 2G sunt in prezentla "apogeul" dezxiollor. Devine astfel posihil realizarea unor
transmisii de tip multimedia cu vite@mai mare. Data laasgi: 1 octombrie 2001.

3. Genergia 3 (3G) ofera viteze de transmisie sparigi prezing posibilititi multiple pentru servicii
multi media de calitatgi pentru operare in medii diferite. Sunt sisteme cu prelucrarea #igital
semnalului. Introducerea Tn exploatarea a primelor sisteme 3G a fost #¢ali2801-2002, fiind
deci la Inceputul evotiei. La baza dezvditii 3G se afla sistemele 2G. Intre diferitele sisteme 3G
se inceargin prezent, realizarea unei compatibilicat mai bune. Data lafisi: 7 iunie 2006.



304 Universitatea din Bucuresti si Colegiul National ,M. Eminescu” din Satu Mare

- - . | Retca de baza |
| Retea de / i i_ _ ; _____ _R_-;g;_a_;l;_ __i
i acces ! i acces i
Trawsport Transport digital Transport digial Transport digital i [Controlor| : : Controlor :
= — i de retea i t de retea 1
fagricpe o s — Yoce givideo i radio L radio !
Date i banda Date transmise Mai male date Inprincipal dare ! b :
vetali digital tramumive digial iransmise digital H H i i
Transmisie pe Transmitie pt Realireazd s tlpiiﬂbll i Noduri radio i i Nodur radio i
cirewite comutate cireue comutate trammisi pached Packete comutaie I o S O |
Rusmingsien | | Rosmingreginl | | Roamigrginal || | Rosming eions eommaicagic
Yocal sau regional siglobal siglobal s ghebal
@‘ Echipament
mobil
Evolutia ststemelor de comunscain mobale celulare Structura de principiu a unui sistem 3G

Fig. 3. Evolutia sistemelor de comunicatii celulare Fig. 4. Structura de principiu a unui sistem 3G
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Fig. 5. Evoluia nuniirului de utilizatori ai telefoniegi internetului 2000-2005

4. Genergia 4 (4G) -A fost lansat in data de 2 decembrie 2012, 4G este prescurtarea de la a
patra genet#e de servicii wireless care ofeutilizatorilor viteze de panla 10 ori mai mari decét
precursorul 8u, 3G. Ca saa/facei o idee, 4G ofer viteze de download de péta 100 Mbps f&
de 400 kbps in 3G. Avem nevoie de 4G deoarece neai ofealitate mult mai but indiferent ce
vrem ¢ facem cu telefonul. Email-ul se trimite instant, videoclipurile 8¢ wepraabil, fara
intreruperi, putemasne uitm la un film sau chiar la TV, Tn metrou, in drum spre serviciu sau
scoal, putem 3 citim o carte, daca avem déstat aplicgia. Adewirata tehnologie 4G este cea
LTE adici Long Term Evolutioncea mai noi tehnologie wireless, care ofeviteze mari de
transfer chiasi In miscare.4G+ este internetul de maine, la supervittZest lansat In data de
18 septembrie 2014

Cum putem utiliza aceste tehnologii de internet ?

Pentru a beneficia de aceste viteze trebiuresafim in aria de acoperigemai ai nevoie de:

» Un dispozitiv compatibil,
* Routerul Internet Box 100 sau Internet Box 1000, in cazul serviciilor prinditici
» Un abonament sau o fiyne compatibile din oferta curent2)
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5. Generdia 5 ( 5G)— Tehnologia de internet mobil 5G promite vitele desarcare de 10-20 de

ori mai repede decét cea pe care o dtiliin prezent. Tehnologia 5G este a cincea gérela
conectivitate a internetului mobil, care promite viteze mult mai mari deciesi desdrcare,
acoperire mult mai laigsi conexiuni mai stabile.Tehnologia 5G se rezuin principal la
utilizarea mai eficierata spectrului radigi la a permite mai multor dispozitivé acceseze aceala
internet mobil in acel@timp. Lumea se indreaptin ce ih ce mai mult spre mobieconsun

din ce Tn ce mai multe date Tn fiecare an, in special Tn contextual in cairuoite videosi
streaming-ul de muzicdevin din ce in ce mai populare.Benzile existente sunt din ce in ce mai
congestionate, ceea ce duce la intreruperi in furnizare, in special atunci céindamehi din
aceeg zomi inceard si acceseze datele mobile Tn ageldmp.Tehnologia 5G este mult mai
potrivita pentru a gestiona mii de conexiuni simultan, de la telefoane mobile la senzorii
echipamentelor, péra camere videgi semafoare smart.

IV. Cum functioneaz o retea de telefonie mobil

Telefoanele mobile folosesc unde electromagnetice dintr-o ahbaniidh de frecvere pentru a
comunica intre ele. Un telefon mobil fuiomeaz ca un radio, Tn sensuli cecepioneaz
semnalul radio emis de un turn de telefonie ndodih apropiere.O ea de telefonie molil
consti, in esetd, din telefonul mobil o stgie de baZ, un centru de comutargi o centrali
telefonici. Pentru a irtia un apel, telefonul mobil trebuie sa comunicestiile radio ale reelei
mobile, adid trebuie & fie in aria de acoperire a uneia dintraista

Fiecarestaie radio asigué acoperirea pentru o zbrgeografi@, numitacelul:. Staiile
radio sunt interconectate formand in acesbfetfea de telefonie mohil Celulele sunt Tnsa fel
stabilite, Tncatzonele de acoperire radisi se intreptrundi. Atunci cand nu awesemnal suntg
in afara zonei de dane a vreunei sti de baz. Centrala de comunigiaasigui transferul
convorbirii intre celulele telei. Sistemul celular necesiransferul convorbirii intre celule, pentru
a permite continuarea digtei si la trecerea unui telefon dintr-o celdh alta.(3)

centrai

", Retea telefonie mobild
ﬂ, - |n:43 ntry
@ celula comutare™

sy =

u

g— celula

Fig. 6. Retea de telefonie mobibursa internet
V. Tehnologia 5G — prosi contra
Trebuie sa fim Tn pas cu noile tehnologii deoarece ele repfamintatalizator al schinibi si

evoluiei. Atunci, o tehnologie, cum este de pilBG produce efecte extrem de nocive asupra
vietii plantelor, animalelogi Tn special oamenilor.
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Toata lumea este Tmpotriva paiiu de orice fel, mai ptin Impotriva poldrii electromagnetice,
care nu se face siiti imediat, dar efectele apar intr-un ritm destul de rapid, mai aléssdac
depisesc cu mult valorile caAmpului electromagnetic pe care il produc.

Scoali Sanatoriali situat intre doui antene GSMde peste 20 de ani, la o digleextrem de mig

Am putea crede ca asta e un privilegiu, dar cAnd majoritatea cadrelor didactice de la Colegiul lon
Kalinderu, Buyteni, locuitori din blocurile adiacente au murit de tineri de cancer, nu pétenn rse
punem intrebareaNu cumva tratamentul la care suntem supus prin intermediul antenelor situate
atat de apropiate de zone locuite au acest @feCopiii-pacieni provenii din toatitara, care vinas

faci recuperare medicala sanatoriu, plus personalul instigil, locatarii din blocurile situate foarte
aproape de antene se “tratéaz radiaii electromagnetice emise de antenele GSM. Deoarec&rulum

de decese de persoane care locuiau sau aveau serviciu Tazacgdsicuitorii au reagonatsi au
strans senituri de la locuitorisi au depus o pete in 2017si au depus-o autodiilor: Priméria
Orasul Busteni, Proteia consumatorului, Parlamentului Romaniei. Nu au scris o poveste cuicare s
ohtind o decizie de mutare a antenelor, ci gugimplu nite constairi si masuratori efectuate de un
fizician, ai @rui parinti locuiesc Tn Bgteni, chiar 1ang Scoala Sanatorial[4].

CarreParlamentul Romaniei,Senat,

Comisa pentry medin Domnulol vicopresedinte Ennuil Savin Catre, PRIMARIA ORASULUI BUSTENI

Avand in vedere masuratorile fcule pe Str.EROU

i 2ol Avand in vedere masuratorile facute pe str.EROU
MOULDOVEANU,NRZ, bloc34A,L0C BUSTENL revenim la FETITIA T sgieint i
inregistrata de Primarie BUSTENI cu nrintrare1672/1 din 12 - B ! bloc3aA, revenim la PE inregistrata

februarie 2014, de primarie cu nrintrarel1672/1 din 12 februarie 2014,

eglm de urgentsa « ST gy ST r Sulivitam demontares in regim de uegenta a celor Leed antene radio gsm Lelefonic
amplasate in zona sanatoriy de copbl si pesta

I data de FLOZZOUT i jurul orei Tom Gzicianul 10N CRISTIAN ALEXANDRU in urm
sesizarii de calre un aparal special v in zons sunl radialii, o fct masurabor o un
altaparat VOLTCRAFT MWT-2G pe care -] avea in dakare.

e i, Torou M

purile pulsutile
valuarea dedi <

semnaltarii petitiei din 12 februarie 2014

eampurile puls
valoarea de lo
nermaly maxinn pentru campurile nepulsatite

(fpe emailal primariel au fast frimise i dats de 02.04.2017 i documentatic in dumeniu)

semnatarii petitiei din 12 februarie 2014

Fig. 7. Adresa catre Parlamentul Romaniei — 2014 Fig. 8. Rezultate ritsuriri ale campului
electromagnetic — 2014
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FETmE i

Silsernnat v vedes aneick tabiiste, va solictan
iezigbrea amglasarii ameoelor radia, gsm, telefionie, intermil
st populate ale orasalui Bastcs,

Vasalicitam demantares actuslehie amens amplasate ps
teritorial popalat s mutarea in wack nepapatale alt aressul,
doar duga obtinerea aviralui cetsteaibor, regrcaentasde catre
Coasiinl Lacal ol erasulel Bustesi,
e ez d
pepelatic inommat sninr ackas,

it marea

Fig. 9. Lista semnatari

aomd T i e sanatorlului

Fig. 10.Imagini antene GSM situate n jugolii Gimnaziale Sanatoriale, Beeni, PH

Desi antenele montate de o pagiede alta ascolii nu sunt din genetea 5, dar au putut
produce atatea efecte, curmandtaianultor persoane care locuiesc sau luérdazperimetrul
antenelor la varste mult mai mici , decat varsta de pensie, toate cadrele didactiCeldgild lon
Kalinderu din Byteni, au decedat din cauza cancerului, cdmsfim alarma de efectele pe care
le produc antenele 5G? Studiind diverse materiaieué® pe internet referitoare la tehnologia 5G
ne-am Tngrozit de ce efecte poatgeodud, chiar instantaneu.

De exemplu:
Sute de fsari au murit, se pare, in timpul unui experiment 5G!

Pare o imagine despringlin filmele apocaliptice, dar este cat se poate dé.r&aite de
pasiri au murit, se pare, In timpul unui experiment 5G realizat Tn HEgéde de Jos.Bsirile au
cazut mpuse intr-un parc din Haga. In p#infazi, era vorba despre 150 dasfri, dar ulterior
numirul acestora a crescut la 297.

Se pare &, n ziua Tn care gsirile au fost afectate era efectuat un test 5G Tn colaborare cu
gara olandez si se verifice raza de fgne si cum ar putea fi afectat echipamentul din jurul
garii.Imediat ce testul 5G a fost tiat, pisarile au ézut moarte din copaci, iartede din apropiere
au avut, de asemenea, rgiadudate, intrdnd n apsau zbur&nd spre stéagau in canal.
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a' 5G ToTransform Lives é

O 3| 4 | 5

g

SHE el
= B M

Vieo 15 g/5econd 19 d ‘
A\

Fig. 11.Pasiri moarte din cauza efectelor antenelor Fig. 12.5G ne transforévietile
5G (Sursa:internet) (Sursainternet)

Sute de oameni dgiinta din intreaga lume au lansah semnal de alarihcu privire la
daunele pe care le va produce tehnologia 5G. Nu doar omul va fi afectat de steadbgie, ci
si intreaga planétAproape Tn aceth moment in care testarea 5G, realiza¢ Holland Spoor, a
avut loc, animalele se paré au murit in apropiereaagi.Surse neoficiale, citate de Hart van
Nederland spun ic pasirile care au murit ar fi victimele unui experiment, realizat in zilele
respective (final de octombrie) in Haga, unde téltiale radio frecveta a fost testate cu un varf e
frecvend de 7.40 GHz.Nu este pentru prima adaénd in preajma testelor 5G se nt&mpl
fenomene ciudate. In Eltia o ciread de vaci a #zut la @imant cand se testateaua 5G, iar in
Loppersum, Olanda, la fel, o cireade vaci a fost afectain urnmé cu un an de zile.(5)Candam
citit aceagtstire am zis: Chiar g#? Cred & e stire falsi!Dar, mergand in iulie la $a trecand
printr-o padure virgiri seculad care se afla pgoseaua Is —Husi pe o distati de aproximativ 30
de Km, fiind intr-o rezervée naturad declarai Sit natura 2000, la un moment dat, de o pgirte
de alta soselei, tei arborii erau parjoti, ca de foc.La un moment dat, aérizo anteld GSMsi
nu puteam B nu fac legtura si anume & parjolul se datoreézantenei. Nu putea fi alt motiv,
deoarece de jur Imprejurul antenei &borii aveau frunzele uscate, in timp ce restdugi era verde.

Fig. 13.Imagini ale efectului releului GSM — Pigtie,
comuna Run, jud. 1ai — situaé n rezevda naturad — sit natura 2000
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Nu stim din ce genetée face parte acest releu, dar , @aqurul lui pomii se usut; ce se
intAmpk cu viga oamenilogi a animalelor, se intrealzineva?Ce putem face?Cum ne putem feri
de efectele nocive ale radibor electromagnetice?Camuflaj pentru 5G: Antenele ce emittiadia
foarte puternice sunt ascunse Trsifabpaci. Mii de antene 5G au incepatapa# Tn SUA, darsi
in Europa. Acestea sunt mai nou camuflate Tn copagigahtru a nu speria lumea care deja a
auzit @ 5G aduce moartea.

Fig. 13.Antene GSM instalatg camuflate Tn copaci-sursa internet
Bruxelles, primul oracare refuz tehnologia 5G. Romania, laborator de experimente?

Un ministru belgian a antet ¢ Bruxelles-ul intrerupe planurile pentru implementarea
retelei 5G 1n Belgiai cauza efectelor nocive asuptaditii. “Declargia a fost ficuti deCéline
Fremault ministrul guvernului Regiunii Bruxelles-Capitale,responsabil cu calitate# wediul
si energia. Intr-un interviu, oferit vinerea tregyiublicaiei cuL’Echo, sugnea,Nu pot accepta o
astfel de tehnologie dastandardele de radiianu sunt respectate de tehnologia 5G.Oamenii din
Bruxelles nu sunt cobai, d@ror stare deaatate o pot vinde pentru un profit.Nu puteisd nimic
la voia intamglrii.Ministrul belgian este dedpere & aceast tehnologie nu respecstandardele
calitatii vietii si cu atat mai ptin standardele radidor (9 V/m sau 95 mW/m2 conform acestui
convertor on-line). Acesta este motivul principal pentru care gmeus Bruxelles-ul nu este
locul unde 8natatea ceftenilor <i fie pusi Tn pericol pentru o anungisuni de bani.” [6].

Cum ne putem opune deveninyi noi, romanii, cobai?

Concluzii

Dr. Devra Davis, preedintele Trustului pentruaBiatatea Mediului, spune:

»Majoritatea oamenilor nustiu ci aceste unde vibredzcu cateva miliarde de ori pe
secund (75 GHz este de fapt, 75.000.000.000 de cicluri pe s&guwrdre pot induce
senzai neplacute de arsuf pe piele”.

Pielea umai agionea ca o serie de antene care sunt afectate de undele milimetrice pentru a
provoca stres fiziologicsa cum se vede, manifestat in fregaguulsuluisi in tensiunea arteriakistolici.

Frecvena de 60 GHz este frecvaria care moleculele de oxigen oscilgaz
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5G va intrerupe absaib de oxigen pentru a determina privarea de oxigen la fiecaré,celul
la nivelul mitocondriilor. &ra oxigen, ficatul devine congestionat, iar corgiudreierul incep &se
descompu# (lipsa oxigenului este mediul propice de dezvoltare a celulelor canceroase)

,Cercetirile evaluate de cercétori au documentat influga industriei asupra studiilor
privind efectele asupragaatarii ale radiariilor wireless. Insisim asupra unui moratoriu
asupra 5G, pam cand cercetarea non-industrialpoate fi efectuat pentru a asigura
sigurarnra publicului”

Dr. Joel Moskowitz, profesor deirgitate publid, Universitatea din California, Berkeley
“Tehnologia 5G este acum disponikil promite $ ne ofere o navigare mult mai rapige
telefonul mobil. Astrofizicianul Aurélien Barrau ne avertizeaz starea planetei s-a hutitit
tocmai pentru & omul a vrut mereu dezvoltare rapjgreferand profitul imediat in locul alegerilor
inteleptesi sanatoase, pe termen lung§i-a invatat omul le¢ia? A redevenit tgonal? Nu, declar
omul destiintd. Aceasi noui tehnologie o dovedte.Pe 10 martie 2019, astrofizicianul a postat un
cont de socializare rega sa la vestea lafdi tehnologiei 5G. Barrau consideca omul are o
atitudine paradoxa) are o manie suicidarOmenirea s-a indégat de nevoile de trai naturakg,

a creat false nevoi, care i-au devenit aproape ,exiate) desi sunt nocivesi pur consumiste.

Falsele nevoi, nevoia de mai mult, mai repede, inutilele nevoi care sunt intens promovate
pentru publicul consumist, aduc beneficii care, Tn mod totéibiral, nu merit deloc riscurile
pentru 8natatea umaidsi a mediului.Aceasta disprop@ hazarddiintre beneficiisi riscuri, intre
avantajele de scurduratisi efectele adverse de luhgurat, a devenit o a doua nafua omului
contemporan. Aceastnebuneasc dezvoltare mode#y bazai pe false nevoi, este suicidarea
pentru Tndsi existena speciei noastrg a celorlalte specii de pe plaieNe ateapt un scenariu
apocaliptic, in care omul e in compietidoar cu singi cu falsele sale nevoi, cu nevoia sa de mai
mult si de mai bine, ignorand nebute tocmai faptul & falsele nevoi ajungaspuriin pericol
Tnsisi existenasi nevoile sale primordiale.” [7]

[

Fig. 14.Astrofizicianul Aurélien Barrau, Sursa internet
https://lwww.5gspaceappeal.org/the-appeal
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Abstract
Modernizarea si ridicarea calitii scolii romaneti la nivelul standardelor edugianale europene
cere o atepie sporiti formurii prin educgie a tanirului cetirean European. Integrarea
tehnologiilor informaticesi comunicaionale (TIC), Tn procesul de predare-ifgare-evaluare,
a devenit in ultimele dawlecenii o prioritate a politicilor eduginale pe toate meridianele
lumii intrucat se deschid noi orizonturi pentru practica edigtafacilitarea proceselor de
prezentare a infornyiei, de procesare a acesteia dire elev, de construire a cungarii.

1. Introducere

Evolutia fara precedent a tehnologigi inserarea resurselor ei in toate sectoarele de activitate ale
societitii, inclusiv n cel al eduagei, reprezerit punctul de plecare al lugii. Formele de utilizare
a noilor tehnologii informgonalesi de comunicare deitre si pentru genetile actuale de elevi —
numiti nativi digitali de literatura de specialitate (Prensky, 2001; Bennett et al., 2008; Kennedy et al.,
2010; Smith, 2012) este divérsavand o importad accentudt Tn viaa nativilor digitali.
Reprezentdnd o compongrgsemiali si obligatorie a existgei lor, transformand nnile de
invatare, socializare, joc, utilizarea tehnologiei nu este doar turgp ci are caracter de
obligativitate Tn dezvoltaregi formarea viitorilor adui pentru toate mediile de Taare.
Prelungirea activitilor didactice defasurate cu ajutorul noilor instrumente in afara contextului
formal alscolii a devenit factorul care face difetarintre tinerii pregtiti pentru a se integra in
societatea digitalizat care cere persoane tot mai competente pentru mediul digitzi crora li
s-a asigurat Tecoli doar pregtire elementa.

Tehnologia modeiha devenit omniprezentn viga tinerilor, influendndu-le dezvoltarea,
viata sociad si academig, fiind evident & manipularea tot mai accentiia tehnologiei moderne
si accesul la Internet vor avea oaafjfreutate in anii ce vor urma. Dezvoltarea tehnologiei ne-a
ajutat 4 ne atingem scopurile Tntr-un mod eficient, iar accesul infepemaste la un click distai
pentru tei locuitorii planetei. Tehnologia radio s-a dovedit a fi o piate hotar majar, pentru &
nu necesit prezema fizica a profesoruluii a elevului pentru a schimba inforgiaTeleviziunea —
un mod de comunicare pentru a face procesul educativsmagiumai elegant — a fost una dintre
metode ce nu era doar audio, avérnidhagini care attau cum sediceau lucrurile. Asizi, procesul
nu este limitat doar la sala de dasr dad ar fi s compa#m metodele tradibnale de Tnitare cu
cele noi, descoperim o schimbare semnifiéatiu doar in metode, gi ih abordarea dobandirii
cunastintelor si informatiilor. Tnsa ambele moduri de predare - #mare (convetional si inovativ)
au propriile lor avantajgi dezavantaje. Reaua socidlsi site-urile de microblogging ne ofer
posibilitatea de a m@ne Tntreaga lume informatu privire la fiecare frgaune de securid Poate
este momentul cel mai buéi Bnbratisam metodele noi, dar, in acgldimp, este obligatoriuasle
securiam pe cele tradionale — druite de antichiate, trecute prin furcile evului mediu, ale
Renaterii, ale industrializrii, ale postmoderosmului — deoarece ele reprgzbdza tuturor
dezvoltirilor, inclusiv, ele sunt acelea ce au dus la civiladigitalului.
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2. Utilizarea dispozitivelor mobile

Dispozitivele mobile, utilizate de reguin scop individual, de divertisment, aceste dispozitive
tehnologice apanand categoriei mijloacelor de comunicare cu adresabilitate publicul larg,
fsi pot schimba valoarea intr-una educatim momentul valorifigrii ori regéndirii lor pentru
contexte edug@nale. Dezvoltarea contifita societtii informationalesi a cunoaterii a condus la
utilizarea noilor dispozitive tehnologice ca instrumegitesau tehnologie auxilidra procesului
instructiv educativ, devenind indispensabile conceperii, pgiecinui Tnvitamant interactivsi
modern. Efectele educative ale udilit NTIC sunt considerate notabile, indin primul deceniu al
noului mileniu, da& acestea sunt integrate intr-o strategie de instgiirautoinstruire bine
fundamentat (lonescu, 2007: 298). Utilizarea tehnologiea soft-urilor educgonale n procesul
instructiv-educativ promoveazaun alt model de Tritare si interagiune didactié, ce regeste s
transforme comunicarea electrahiatr-una edudéonal.

Mobile learning (indtare mobif) reprezini metoda de livrare a Tatérii, educaiei sau
sprijin prin intermediul dispozitivelor mobile, PDA-uri sau tablete déthre.

Noua tehnologie moli) cum ar fi dispozitivele de mérftelefoane mobile, tablete, etc.) au
un rol important in redefinirea a cum oamenii primesc infoifl@ainvitarea prin intermediul
dispozitivelor mobile (M-learning = mobile learning) reprezitinvitarea dincolo de multiplele
contexte, printre intergicini socialesi de coninut, folosind dispozitive electronice personale. Este
o formi a Tnwtdrii distante, unde utilizatorii Tritarii mobile folosesc dispozitive mobile n
tehnologia edua#@nak casi metodi de confort in timpul lor propriu-zis. M-learning-ul (fnarea
mobild) include tehnologii de tipul celor de miniadyrecum:

* MP3 play-ere;

» Notebook-uri;

» Telefoane mobile;
* Tablete.

Invitarea mobil se concentredz pe mobilitatea celui care Tnya astfel, acesta
interagionand cu tehnologii portabile (mgonate mai sus). Utilizarea uneltelor mobile pentru
crearea materialelor de Hyare ajuitoare a devenit o parte importafin invatarea informal.

Aceast nvitare mobik (mobile learning) este convenabgi totodat accesibi teoreticsi
practic de oriunde. Distribuirea informiel este aproape instantanee intre tdilizatorii care
folosesc acekh continut si care conduceatre un feedbacki sfaturi instantanee. De asemenea,
prin intermediul Tnitarii mobile aduce odatcu ea, o puternicinlocuire a értilor si notitelor cu
dispozitive in miniature (telefonul mobil, notebook, tablete, etc.), dgtataptate cu caimut de
invitare. Spre deosebire de drarea clasit (carti fizice), mobile learning-ul reprezifngi un mod
rentabil de a Tnita deoarece prel cortinutului digital este brusc intr-o &bere in compatri cu
media tradionak (carti, DVD-uri, CD-uri educéonale).

Una dintre posibilittile oferite de aceasimetodi de invtare, conform Fombona, Pascual-
Sevillanasi Gonz lez-Videgaray, este reprezeitae un acces mai marg totodat diferit
Tmpreurd cu inovaii transcendente precum gterea de activiti informale:

* Iconic virtuale;

* Activitati de divertisment;

« Afilierea la grupuri specifice

* Reele prietenoase de intetame.
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Am participat cu deoseliitplicere la Cursul Indreptar digital organizat de Orgaidza
Techsoupsi am ajuns la o concluzie: realitatea elevii nostri de la clasele primare au deja
obiceiuri solide de utilizare a telefoanelor mobile, tabletelor sau calculatoarelor poate fi
transformat Tn avantaj eduginalsi ca poate sprijini inclusiv activitatea Tawtorului, care poate
transforma interesuii curiozitatea elevilor pentru tehnologii mobiedigitale in act de Tnitare
activi si critica.

La fel de important, utilizarea tehnologiilor digitale mobile cu scopul de a fixa inforaa
duce, in timp, la consolidarea pergepca telefonul mobil nu este doar pentru ,distiag ci
poate fi un mijloc de dezvoltare persagnaDac achiztioneaz acest reflex al telefonului ca
instrument de lucru Tracdin clasele primare, nestaptim ca in viga aduli s aibi o conduil
critica si responsabil Tn utilizarea tehnologiei digitale mobile.

3. Exemple de bus# practica

Vom prezenta n acedducrare cateva din apligéde utilizate cu elevii nostri in cadrul actigitlor
didacticesi extracurriculare, demonstrand pentru acgi elevi digitali nativ, tehnologia aduce un
plus valoare edugiei dac este folosit cu misur si eficiend. Tehnologia suse procesul de
invitare, dag este folosit nu pentru a livraaspunsuri, ci pentru a stimula gandirea lagigentru
a permite accesul facil la resusg@pinii diferite, nu la soltii gata ambalate.

CANVA

Faa de acum déva ani exisi suficiente unelte online, majoritatea gratuite, pentru cineva care se
documentez, scrie articolesi le ilustreaz cu poze royalty free. Canva este un foarte util editor
foto online, care are ca punct forte ce m-a atras multitudinea de template-uri pentfilppaste-
urile de socializare (Facebook, Twitter, Pinterest, Instagram etc), pentru evenimente (nun
invitatii, felicitari, colaje foto), pentru blogging (infografice, copetitluri) si diverse materiale de
marketing (fluturai, business card-uri, postere, meniuri de restaurgnlista poate continua
(aproape) la nesfdt.

Céteva din luatrile elevilor mei: https://photopeach.com/album/18fppc9.

\ s
(& NV

o v =

Fig. 1.Lucrarea elevei Murar Larisa Fig. 2. Lucrarea elevei Brescan Georgiana
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QUIK

E probabil cea mai banaplicgie gratuii pentru editatsi creat clipuri video pe telefon, fiind
lansal de Go Pro. Poincirca pozssi clipuri video direct din telefon, Google Photos, Facebook
sau contul GoPro, piocrea rapid colaje, reordona elementelegugd efecte speciale sau teme,
alege o coloahsonot si exporta totul full HD, numai bun pentru publicat pe Facebook, Youtube,
Instagram sau salvat pe telefotird=watermark.

Partea cea mai bam aplicaiei este & totul e intuitivsi se mica repede. Datnu vrei 4 iti
bai capul prea mult e suficien& di spui ce fotografiisi clipuri video vrei 4 adaugi n editor
(maxim 75)si dupa aceea apliaéa iti ofera sugestii, selectedaod coloar sonod si o tema (sunt 25
de template-uri), practic Quik incearg ghicease momentele importantg si scoak un film din
ele. Dad vrei € intri In detalii pai modifica tu fiecare clip, schimba coloana sanqgpastra
sunetul original, modifica textul, reordona elementelsa mai departe. Mie mi-a luat 15 minute
sa scot un clip video decent. Cel mai mult mi-aqpit & poti exporta totul full HD. Pg stabili si
durata maxira a clipului, alege fonturile, aproape orice este editabil. Apticadaug automat la
finalul clipurilor logo-ul Go Pro ca outro, dar gon de dezactivat din editarea clipului.

Tutorial https://youtu.be/Y1no7nCBMIi8 Elevii mei incanide folosirea acestei apligia
https://youtu.be/EhDDyVgQEjw

Fig. 3.Imagini din timpul activistilor Fig. 4.1magini din timpul activiitilor

STOPMOTION

Stop Motion Studio este cea mai popalaplicgie stop-motion afdr Motorul de dutare Google
plasea acest hyperlink pe prima paa. Pentru a nu fi prea largi examiram aplicaia pe scurt.
Cu Stop Motion Studio, pufecrea minunate aniniastop-motion. Exist cateva fungi utile care
va ajuti si facgi acest lucru - ele sunt instrumente simple cum afidréa,stergerea, copierea,
trecutulsi modurile mai complicate cum ar fi suprapunerea, grila, cadrele in cadru etc.tiplica
are, de asemenea, caracteristici avansate, cum ar fi Full HD, lumina verde, folosind ka cam
distana pentru a face fotografii, teme, titluiimulte altele.

Tutorial https://youtu.be/X_M468S86HI

Elevii mei Tn cadrul unor activiti din cadrul proiectelor , #batorile Pascaledi ,,Craciunul”

https://youtu.be/OT86gGel1NcY

https://youtu.be/NKoOmgEinVk
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Stop Motion Studic

s r
= App Store

Fig. 5 Fig. 6

Aplicatia Word Cloud este disponibilgratuit in seunea Google Play/Magazinul Google
sau App Store —atitati acest simbol pe ecranul telefonului dumneavaastr

In sediunea ,caui/search”, tasta Word Cloud — aceasta este imaginea apétaApasai
pe Instalé/Install. Deschidg aplicaia:

Aplicatia are meniul in josul ecranului. Pentru a incepe, treBuaigisagi pe butonul Words.

Aplicatia va va duce intr-o seictne unde vg avea un editor de text precum acela cu
ajutorul druia trimitgi sms. Aplicaia are o serie de cuvinte pre-completate. Pentrustetge,
apasai pe X-ul dintre dreptul fiefrui cuvant. Aasgi Tn partea de sus a ecranului (intaewea in
care scrie Please enter a wosdyeti putea completa cuvintele pe care le ddn colaj. Dup
introducerea fiefrui cuvant, apsai semnul plus (+) din partea de sus, dreapta.aDes ai
completat toate cuvintele, @gati pe d$igeata spre stanga, din partea supetiaarecranului.
Urmatoarea etap este & va alegei o forma pentru aranjarea cuvintelor. In feoea de jos a
ecranului, apsai pe butonul pe care scrie Shape (féymacolo vi se vor deschide mai multe
optiuni, dumneavoasir selectd acea form care vi se potriwge proiectului. Dup ce ai selectat
forma, put@ selectasi paleta de culori in care ddrsa fie scrise cuvintele, precum si fonturi pe
care le doti in imagine (putg selecta mai multe fonturi — agei pe fondul dorit pentru selectare
si deselectare).

Dupa ce ai selectat opuni pentru fiecare dintre categoriile de mai susi &eea imaginea
finala dorita. Imaginile rezultate pot fi descate in telefonul mobil sau pot fi transmisgére alte
persoane (pe e-mail, whatsapp, facebook etc, iniéude aplicdile pe care le aveinstalate pe
telefon). Pentru a salva/trimite fotografiaaspi pe cele trei puncte din qal din dreapta sus a
ecranului. Acolo vg avea ogiunea de Export image -d\permite salvarea imaginii in memoria
telefonului (va trebuieaspermitei acces aplicgei la galeria foto, pentru a salva imaginea) sau
Share — ofjunea de a trimite imaginea (in cazul in caretdsdicentralizai imaginile copiilor, i
putei ruga 4 va transmiti imaginea; pentru a se girincuraja, optim ar fi & proiectai imaginile
lor, pentru ca intreaga clasi vadi fiecare dintre luciri).

IMPORTANT: fnainte de a propune elevilor dumneavaasiteast aplicgie, explorai
toate opiunile posibile. Aplicsia nu \a poate deteriora aparatul (telefonul/tablegahici nu va
afecteaz Tn niciun fel memoria telefonului (ayi@ptiunea de a salva imaginile in cloud, online, Tn
memoria aplicaei).

Tutorial https://lyoutu.be/su6kmY51tHY

https://www.wordclouds.com/

Elevii folosesc cu mare placere acgaglicaie in orele de limba roménca exergii de vocabular.
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Fig. 7. Lucrarea elevei Vian Daria Fig.. 8. Lucrarea elevului Cioica Albert

AVIARY

Tn ultimii ani au agrut zeci sau chiar sute de aplicaentru editare foto pentru mobile, ins
intotdeauna un nume asiiela suprafg: Aviary. Aplicatia a devenit atat de popularintrucét
Adobe a decisascumpere intreaga companie, pentru a integra tn portofaliub siplicaie mobik
de calitate in acedstategorie. Aviary este disponibil pe i@SAndroid si a devenit acungi mai
util, graie unor noi unelte de editare avansate.

Cel mai recent update al aplia adaug trei capabiliiti noi, care vor ajuta creatorii care
se bazeazdin ce In ce mai mult pe telefonul mobil ealizeze fotografii cat mai #@pase. In
primul rénd, au fost adigate acum noi ajuni pentru font-uri, aplicga primind integrare cu
Adobe Typekit, libdria care ofex diverse stiluri pentru text pentru toate celelalte produse Adobe
precum Photoshop, lllustrator, Premiere, InDesign, After Effects, etc.

Cea de-a doua futie avansdt este unealta de transformare. Aceastationeaz similar
cu cea din Photoshop, oferind posibilitatea de a corecta perspectiva unei fotografii pe arizontal
sau pe verticdl insi adaug si cateva elemente ale uneltei ,crop”, beneficiind de un buton pentru
indreptarea cadrului, Tn cazul in care fotografia este s&ramb

Nu Tn ultimul r&dnd, Aviary poate acurd salveze anumite modifid ale unei fotografii sub
forma de ,Raeti”. Aceste reete pot fi apoi aplicatg altor fotografii, pentru a realiza un album cu
identitate simila. Desigur, pentru cele mai bune rezultate, imaginile ar trebiaics parte dintr-
un set similar. Actualizarea pentru Aviary este dispoiibiliar acum in Google Play Stoge
AppStoresi poate fi des#rcati Tn mod gratuit.

Funaionalitate: aplicda le permite utilizatorilor & editeze forografiile direct de pe
smartphone sau tabdet avand la dispofie o serie de funmnalitii precum ajustarea
luminozitatii, contrastului, ,2temperatura” culorilor, eliminarea ochilogircsi a petelor, albirea
dintilor sau adugarea unor efecte speciale — alb-negru, sepia etc.

Utilizatorii pot de asemenea sadauge texki si deseneze pe fotografii, precugh si
foloseass stickere.

Tutorial https://youtu.be/_awAJLCz-x0
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Fig. 9. Imagini din timpul activiitilor la clag Fig. 10.Imagini din timpul activiitilor la clasi

PHOTOGRID

Un editor foto obligatoriu pentru pasigiiade fotografie! Printre caracteristici se nimh colajul
video, colajul de fotografie, efectul camerei, instalarea, aspectul, filtrul live, autocolantul,
slideshow-ul, blur-ul, mozaicul, albumul, retmea, modelulsi multe altele! Incadreazti
fotografia in raportul de aspect 1:1 al Instagram! Infruneasg fotografiile interesante in cateva
secunde! Aceastaplicgie a fost folos#t in cadrul proiectului ,,Nosi Natura,, la clasa a IV-a
https://lyoutu.be/HT3qRGqWACA4.

SALVEAZANATURA!

= “‘ -
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PHOTOGRID

Fig. 11.Imagini din timpul activitilor Fig. 12.Lucrarea elevei Viin Georgiana

Concluzii

In aceast era digitai elevii stipanesc foarte bine tehnologia pentru varsta lor, calculagorul
internetul fiind un adeirat prieten.

Majoritatea speciaftilor conside#l ca nu trebuie % ne intreim dad instruirea elevilor se
imbunitateste prin utilizarea calculatorului, ci cum pot fi utilizate mai bine &gl unice ale
acestuia, care 1l deosebesc de alte medii: interactivitatea, precizigiloper@ctuate, capacitatea
de a oferi reprezeiri multiple si dinamice ale fenomenelgi, mai ales, faptul £ pot interagona
consistenti diferentiat cu fiecare elev in parte.

Indrumai pas cu pas, ajufacontinuu & se autodejyeasd, elevii regesc § inteleag ci
studiul tematic realizat deitre ei este un cumul de cugiote pe care potisi le insyeasa ntr-
un mod atractiv, stimulativ, divers, din diferite surse infaiamale si prin metodesi procedee
alese dedtre ei. Astfelstiu ca pentru a te informa, nu trebui& i Tngradit , ci trebuie & imbini
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armonios cercetarea proprie cu lucrul Tn eghipmai ales, % fii receptivsi la ideile descoperite
de altul. Am Tncercat pe parcursul proiectubifia un facilitator al Tnitarii.Aplicatiile prezentate
in aceast brosura au fost folosite cu succes la daslevii au fost deosebit de receptivicreativi
in folosirea lor atat in cadrul lgitor cat si Tn cadrul proiectelor interdisciplinagg a activittilor
extracurriculare.

Unele proiecte realizate au fost depuse in cotigettionak Digitaliada, au fost iritcate pe
platforma Indreptar digitai pe site-ul propriu https://sites.google.com/view/profesorul-modern/home

'n'u,r}_ Viotion
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Abstract
Lucrarea prezint rezultatul activitifii de cercetare a unei grupe de elevi in cadrul Atelierelor de
cercetare matematicMATh.en.JEANS, in angtolar 2018-2019. Tema de cercetare a fost
propus: elevilor de atre cercefitorul Serge Dumont, de la Universitatea Nimes. Tema a solicitat
rezolvarea unei probleme deschise, din domeniul geometriei plane. Elevii au investigat posibilitatea
construgiei unor figuri geometrice cu arie firit dar cu perimetru infinit, precuni posibilitatea

sz ramani constand. Pentru reprezentarea structurilor de tip fractal studiate, elevii au utilizat
limbajul de programare Python, complementar api@ade modelare matematicGeoGebra.
Studiul a fost realizat in parteneriat cu elevi ai liceului Bellevue, din Ales,d&rdtievii au
prezentat rezultatele ghute la Congresul internmnal al elevilor MATh.en.JEANS, dégfrat la
Universitatea Alexandru loan Cuza dinsiain perioada 10-12 mai 2019, atat in plenul
congresului, cati interactiv, in Forumul Congresului.

1. Introducere

Tema lucirii noastre se reférla studiul existerei unor figuri geometrice cu arie figjtdar cu
perimetru infinit. Tn particular, se pune intrebarea: este posibihadificim forma unei figuri
geometrice astfel Tncat perimetrdl devira infinit, iar aria & raimar constart? Dugi construgia
unor figuri geometrice simple care satisfac aefenproblemei, am studiat dadiferite structuri
de tip fractal ar putea fi, de asemenea,tfale problemei.

Fractalii sunt figuri geometrice ce pot fi divizate #rgpmai mici, identice sau as@nitoare cu
originalul. Acatia au aplicéi Tn domenii variate, de la biologie (frunzele unor plante, de exemplu,
prezin& structura unor fractali), la cartografie (fractalii sunt utiiipeentru Tnregistrarea liniei unor
tarmuri stdncoase, cum sunt cele din Grecia sauti@)odractalii au de asemenea apgiicin
mediciri, de exemplu n localizarea unor vase de sénge la nivelmapilor sau creierului,
precumsi pentru monitorizarea cgterii germenilorsi microbilor. Tn informatié, cu ajutorul
fractalilor se pot realiza comprim ale volumelor mari de date. In cinematografie, fractalii pot fi
utilizati pentru realizarea unor efecte speciale, iar tehnologiile de varf utdizzaznumitele
antene fractalepentru recegionarea semnalelor radio di&dimi de band intermediare. Diferite
modele ale dinamicii popuidor au la baZ reguli de dezvoltare similare cu cele ale fractalilor.

2. Modelul segionarilor succesive

Primul model pe care |-am realizat pagteede la un fitrat de latut |, care se séioneaz In dou
dreptunghiuri egale (Fig. 1). Seagireaz unul dintre dreptunghiurile dioute, iar cellalt se
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segioneaz la randul 8u Tn dod dreptunghiuri egale, cu lungimésai latimeal/4. Unul dintre
dreptunghiurile nou amute se aiturad primei jumititi a patratului, iar cedlalt se segioneaz la
randul lui (Fig. 1). Procesul contiaile infinit, oktindnd o figué geometrid de forma unor trepte.

Fig. 1. Modelul seg@onirilor succesive

La pasul 0, avematratul initial, cu perimetruP, = 4l si aria A, = I, iar la pasuh avem o
figura geometrié cu perimetruP, si ariaA,, date de relile:

r o1 l
Pn=2'ﬂ'£+§+§+“'+ﬁ
A EZ+EZ 12

nT Tz gm

Trecand la limi, oltinem

l
limPE, =lim| 2'n-l+ =

n—oo n—oo 2

deci perimetrul crge spre infinit, iar aria este plafosate aria injiala, 12,

Ne-am intrebat dacproblema de geometrie pkape care o cercan admite extinderi la
geometria Tn spau. Oare exigt corpuri geometrice cu arie infijtdar volum finit? Utilizand un
cub in locul @tratului, putem realiza o consttie similai, prin segonari succesive (Fig. 2).
Cubul intial are aria®, = 6 1? si volumul V, = I®, iar la pasuln corpul ohinut prin sedoniri
succesive are ari, si volumul V,, calculate prin reldle:

P P P
= = =

- » [
An=2"1‘1'i‘+5‘+5+2—2+"'+ﬁ

13 3 I3

V=—t—st+-t—
noo2 0 22 an
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Trecand la limi, oktinem

2 Q)
lim 4, = lim Enﬂ-l-——:m
n—oo n—oo 2 1_1
2
147
limV, = lim—a'(i) _1=EE
oo n—oo 7 1

Asadar, problema studiapoate fi rezolvatsi Tn spaiu. Modelul ohinut prin sedonarea
succesii a cubului dovedge existera unor corpuri geometrice cu volum finit, dar arie infinit

Fig. 2. Modelul sedonarilor succesive in variaitridimensional

3. Fulgul lui Koch

Avansand in studiul temei noastre am descopéristoucturile geometrice de tip fractal pot
satisface ceriele problemei. In general, modelul matematic al unui fractal este construit pe baza
unei serii de formule recurente. Unul dintre cei mai cund$@ctali estefulgul lui Koch care se
ohtine pornind de la un triunghi echilateral de laturFiecare din laturile triunghiului se Tmparte

in trei segmente egale. Pe segmentele situate Th mijloc se cotestodie un triunghi echilateral.
Aceasi agiune se repétapoi pentru fiecare latiira poligonului, adugandu-se astfel triunghiuri
echilaterale cu latura egatu o treime din latura poligonului anterior (Fig. 3).

EVANERRUN 4 08

‘—R

» i_
e

1_, \l

Fig. 3. Primii doi pai in construg@a fulgului lui Koch
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Pentru reprezentarea fulgului lui Koch am utilizat aplecaseoGebra construind un
instrument utilizator: selectand un segmentjrem Tmgirtirea acestuia n trei segmente egdle
construgia unui triunghi echilateral, avand ca Bagegmentul din mijloc. Cu ajutorul acestui
instrument utilizator am realizat reprezeile din figura 4, corespudtare celui de al treileg de
al patrulea pas al consttigi. Reprezerri aseninitoare pot fi generate cu ajutorul unor ftinc
recursive, utilizadnd limbajul de programdrgthon

Fig. 4. Reprezeriiri succesive in GeoGebra pentru congteufulgului lui Koch

Triunghiul initial are perimetrulP, = 3 si aria Ay = 12\/3/4, iar dug n pasi poligonul
generat, cu 3"aturi de lungimd/3", are perimetruP,, si ariaA,, date de relile:

— n—1 :
B, =13l (4) A, =17 & 1+1 ) (4)
" 3/ m 4 3 L \9
=

Trecand la limig, avem

. . 2.32.1".'3
limE, =, limA4d, =———

n—oo ra—oo g !

deci fractalul studiat satisface casdle problemei.

4. O varianta a triunghiului Sierpinski

Un alt fractal celebru estgiunghiul lui Sierpinski Acesta se aime pornind de la un triunghi
echilateral cu laturd, din care elimiam triunghiul central, determinat de mijloacele celor trei
laturi. Acelai tratament se apliccelor trei triunghiuri cu laturb2 rimase, apoi celor 9 triunghiuri
cu latural/4 ramases.a.m.d. O figuk geometrid interesarit, avand forma unei linii frante format
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din o parte din segmentele triunghiului Sierpinski, poate fi constdata pornim de la un
segment de lungimie pe care il Tnlocuim cu o linie fr@ntu acelegi extremititi, format din trei
segmente de lungimé2. Procesul va fi repetat pentru fiecare din cele trei segmefiteuteh
alternand poziile semiplanelor in care se realizéaonstruga (Fig. 5). Laturile acestei figuri pot
fi regasite printre segmentele care formeadunghiul Sierpinski, iar prin T8htuirea lor a fost
delimitat o supraféi conex, inchisi print-un un arc de cerc. in figura 5 se obsgtimii 5 pasi
din construga acestei suprafe.

"
)

\\

,> -

/ Ty (‘\_/
/ \ 4 /—/ Vol
: 2 \\> y % o &) \_> \_/_> : \}f Ly ,{f},
S — ___'__.-" “-\_______ / __ ____,_/' ‘~ _’ ‘x.\___.___ __,-’/

Fig. 5. O variani a triunghiului Sierpinski

Initial, perimetrul figurii geometrice este, = | + d, unded este lungimea arcului de
inchidere. Aria infala este Ay, egali cu aria segmentului de disc corespitozarcului de lungime
d. La pasuh perimetrul figurii devine

Pn=z-{§)n+d,

deci la limiai are valoare infinit. In ceea ce priwe aria figurii, & obserdm ci suprafza este
format din segmentul de disc trdl de arieAq si 0 alti componeri, inclug in interiorul
triunghiului echilateral de latarl. Prin urmare aria figuriiamane finit, ori de cate ori reiim
procedura (Fig. 6).

Fig. 6. Justificarea finitudinii ariei
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5. Modelul Zigzag

Modelul Zigzag, conceput de echipa noastispunde celei de a doua ceeira temei: este posibil
sa modificam o figuid astfel ca perimetrulas si tinda spre infinit, iar aria seagamar constart?
Pentru construa modelului am pornit de la un triunghi echilateral de fakyr am divizat laturile
acestuia Tn 8 frawni egale. Apoi, am decupat 4 triunghiuri echilaterale cu laturai eggl/8,
lasdnd cele dauoptimi de pe cauri neatinse. Am construit apoi In exteriorul triunghiului, Tn
mijlocul fiecarei laturi, cate un triunghi echilateral cu latura4 (Fig. 7).Stim ca da& dubkm
lungimea laturii unui triunghi echilateral, aria triunghiului séreste de patru ori. Deoarece am
decupat 4 triunghiuri cu latuda/ 8 si am adiugat un triunghi cu latur2l / 8, aria va améne
constant, pe parcursul apligii iterative a procedurii.

Fig. 7. Primul pas Tn constrtia modelului Zigzag

Perimetrul triunghiului intial a fostPy= 3, iar dug@ primul pas perimetrul figurii devine

5 _3(2;+4 2;+2 2;)_3 145—3: 7
17" \s 8 8 g8 4

Fig. 8. Al doilea pas Tn constrtia modelului Zigzag
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La cel de al doilea pas al constiac se reia acegrnoperaie pe fiecare dintre laturile
poligonului construit la primul pas. Figura 8 aregzultatul olinut. Reprezentarea a fost realizat
in GeoGebra cu ajutorul unui instrument utilizator, care a efectuat gjileralescrise pe fiecare
latura in parte. Un rdonament similar ne conduce la concluzizada figurii imane neschimbat

iar perilnetrul devine
P, =31 (?)2
2 1

Inductiv, am demonstraidupi n pasi perimetrul are valoarea

=3,

deci la limi& este infinit. In acekatimp, aria imane neschimbatup aplicarea repetat procedurii.

Concluzii

Tema de cercetar@rie finitd, perimetru infinif propugé in anulscolar precedent in cadrul
Atelierelor de cercetare matematidATh.en.JEANS ne-a oferit oportunitatea de a descoperi
structuri geometrice fascinantesaacum sunt fractalii. Pornind de la prezentarea unor figuri
geometrice simple care satisfac cgzie problemei, am trecut la studiul unor fractali precum
fulgul lui Koch verificand indeplinirea congilor problemei. Pentru fractalul cunoscut sub numele
de triunghiul lui Sierpinskiam propus o abordare rigwrin care sunt generate suptafplane
conexe, cu arie finitsi perimetru infinit. In final am construit un model nou, pe care l-am numit
modelul Zigzag dintr-un triunghi echilateral am decupat succesiv cate patru mici triunghiuri,
adiugand apoi un triunghi avand aria egall suma ariilor celor patru triunghiuri decupate.

in realizarea proiectului am avut posibilitatea de a aplicagtim® de geometrie, algebsi
analiz matematié. Ne-am perfegonat abilititile de utilizare a apliagei softwareGeoGebraprin
crearea unor instrumente utilizator specifice. Pentru reprezentarea fractalilor, am studiafitmodalit
de programare recurgiyvin limbajul de programarBython Nu in ultimul rédnd, ne-am dezvoltat
competerele de comunicare in limba englenralsi scris. Am exersat lucrul in ecliijpam Tnvtat
sa comuniém mai eficient, & concepensi sa susinem o prezentare, d&gnd barierele lingvistice
si ... emaionale.

Lucrarea a fost realizafin parteneriat cu un grup de elevi ai liceului Bellevue, din Alés,
Franta: Amelie Azrak, Maxime Molko, Greg LindamogdAuriane Busin, care au studiat acgea
temi. Ei au dezvoltat propria lor structude tip fractal, bazatpe segonarea unui fitrat in nod
patratesi deplasarea a daudintre acestea (Fig. 9). Pe parcursul anului am avut cateva dialoguri
pe Skypecu colegii ngtri, iar Tn luna mai, la CongresMATh.en.JEANSe la 1gi, am prezentat in
paralel cu acgia rezultatele pe care le-amtiolot. Rezultatele s-au materializat in referatulddicrin
posterul pe care l-am prezentat in Forumul Congresidlnisimukrile realizate pe calculator.

Participarea la Congresul intetiomal MATh.en.JEANSdesfisurat la Universitatea Alexandru
loan Cuza din Ig, a insemnagi legarea unor prietenii cu tineri din alt&i, cu care avem interese
si preocupri comune. Participand trei ani consecutivi la Congresul intierma al elevilor, am
devenit, de la o ede la alta, mai Tncreiori in fortele noastresi totodati mai receptivi la idei noi.
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Fig. 9. O structud de tip fractal conceplide colegii netri din Frana

Mul tumiri

Multumirile noastre se indrediptitre profesorii care ne-au piEd de-a lungul anilor de liceu: dr.
Daly Marciuc, coordonator al proiectuli,domnul Viorel Solschi, directorul Centrului Juden
de Exceleti Satu Mare, unul dintre sisitorii nostri in proiectulMATh.en.JEANSIi multumim
doamnei inspector, dr. Claudia Cziprok, care ne-a incurajpagicigim cu aceastlucrare la
prima ediie a Olimpiadei de creativitatgiintifica. Participarea la etapatiemak a Olimpiadei,
desfisurati Tn perioada 15-20 iunie 2019 la Universitaftafan cel Mare din Suceava, a fost o
experiema deosebit, care ne stimuledzi continlim aventura cunggerii, pe tiramul Stiintelor.

Suntem de asemenea recuritse domnului conf. dr. Marin Vlada, pyedintesi membru
fondator al Conferinei Naionale de Tnézamant Virtual pentru onoarea de a poposi aici, la
Colegiul Naional Mihai Eminescu din Satu Mare, in anul centenarului liceului nostru.
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Abstract
Tn acest articol prezenn lucrarea cu care am participat la fazasimmali a Olimpiadei de
Creativitate Stiingifica, ediia 2019, segunea Stiinfe Fundamentale, categoria juniori.
Lucrarea a avut ca punct de plecare participasealii noastre in Experimentul Eratostene,
un proiect Inspire Science Education, gust de Uniunea Intern@nala de Astronomie, cu
prilejul aniversirii a 100 de ani de la infirrea acesteia. Eratostene, una dintre fihén
geniale ale Antichitfii, a dezwiluit pentru prima dai dimensiunea adévata a Paméantului,
pe o cale simgl si totoda#i ingenioag. Plecand de la ideea acestui experiment ne-am pus
intrekarile: “Oare numai la Syene se intanapta, intr-o anume zi a anului, la ora amiezii,
umbra unui By asezat vertical & dispau?”, “De ce dispare umbra?”, “Am putea calcula
coordonatele geografice ale punctelor din care soarele poate fi observat la zenit, intr-o
anumitz zi a anului? “.

1. Introducere

Oportunitatea de a reconstitui ih @ranostru, Satu Mare, experimentul prin c&®atostenea
determinat, in secolul al Ill lea f1.e.n., circumfeainRimantului, ne-a condus la formularea
urmatoarelor ntrebri:

In oricare zi a anului exigtlocaii pe planeta noastr din care Soarele poate fi observat
ridicAndu-se la zenit? Am putea determina coordonatele geografice al@ltwade la care
se obsery acest fenomen, pentru o zi dat anului?

Eratostene a avut inspii@ de a determina circumfetsmRiméntului, in vremea in care cei
mai muti oameni credeauicPamantul este plat. Intr-o zi, in timp ce #atul citea un papirus Tn
biblioteca din Alexandria, a dat peste o insemnare cdrioas

“Departe Tn sud, la ultimele frontiere ale onalui Syene, ar putea fizzut un lucru cu totul
remarcabil, Tn cea mai lurgzi a anului. Pe 21 iunie, umbrele coloanelor templelor se
micsoreazi odat: cu apropierea de amidzLa orele amiezii, razele Soarelui alungean:

in adancul unui pty acolo unde, in alte zile, este uribSi atunci, exact la amiagz
coloanele nu mai au umfariar Soarele stiluceste direct in apa puului”.

in acees zi de 21 iunie, Eratostene aisurat umbra unuid infipt vertical in gmant, la
Alexandria. Cunoscand distandintre cele dauorase, el a determinat, printr-un calcul simplu,
circumferirta Pamantului.
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2. Teoria lucririi

Investigaia noastk a inceput cu realizarea unei machete a sistemului Séax@AP. Cu ajutorul
acesteia am observat, cdatorifi Tnclinirii axei de rotde a Rimantului, Soarele va putea fi
observat la zenit, de-a lungul anului, numai din fibcsituate intre cele dautropice. Ne-am
intrebat dag putem & determidm o relaie matematig pentru calculul latitudinii de la care
soarele poate fi observat in acégsbziie, in fungie de data calendarisficAm formulat ipoteza
unei variaii liniare a latitudiniisi am testat ipoteza cu ajutorul unei siarukridimensionale, pe
care am realizat-o cu aplit@ software de modelare matematieoGebra Relaia matematig
care a stat la baza ipotezei noastre a fost utilizabtru realizarea unei foi de caldkce| care
afiseaz latitudinea la care ar fi indepliaiterirta problemei, pentru fiecare zi a anului.

Cu ajutorul machetei sistemului Soar@ynt am observatigc datorifi inclinarii axei de
rotatie a Rimantului faa de o dreaptperpendicular pe planul orbital al #néantului (la un unghi
de aproximativ 23,45°), la solgtil de va#i razele soarelui cad perpendicular pe supeafa
pamantului in punctele aflate geopicul Raculuj o paralel geografi@ speciad, cu latitudinea de
...23,45° N. n reprezentarea pe care am realizat-o cu g@l@aoGebra(Fig. 1) putem observa
cd nu intdmpitor latitudinea tropicului coincide cu unghiul de inclinare a aXeadhtului. Acest
fapt este o consediha unei teoreme demonstrate il de geometrie: dauunghiuri cu laturile
perpendiculare dducéte doa sunt congruente sau suplementare.

I
a,=23.45°

Fig. 1. Soarelsi Pamantul la solstiul de vad. Reprezentare in GeoGebra

Pe misuti ce Rimantul se rotge Tn jurul Soarelui, axa de rg@ a Rimantului se
deplaseazfard asi schimba diretia (se translatedzramanand paralélcu orice pozie pe care a
ocupat-o anterior). Astfel, la echirtdcintr-o setiune care cofine axa Bmantuluisi dreapta care
uneste centrul Soarelui cu centrulif@antului, sistemul Soareamant poate fi reprezentat ca in
Figura 2. Axa Bmantului estssi aici inclinai cu un unghi de 23,45° tfade normala la planul
orbital, dar Tn afara foii de hartie pe care vedem reprezentarea, intr-un plan perpendicular pe foaie.
Astfel se explié de ce, la echinoit, razele soarelui cad perpendicular pe supagfamantului in
punctele aflate la ecuator (Fig. 2).
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Fig. 2. Soarelssi Paméntul la echinadi. Reprezentare in GeoGebra

Fig. 3. Soarelsi Paméntul la solstiul de iarri. Reprezentare in GeoGebra

Pamantul §i continud miscarea de rot#& in jurul Soarelui, ajungand pe otbin punctul
diametral opus celui in care se afla la sgistide vas. In acest moment, razele soarelui cad
perpendicular pe supraga pimantului, la ora amiezii, in punctele aflate peopicul
Capricornului, paralef avand latitudinea de ... 23,45° S. Expliaecoinciderei dintre latitudinea
Tropicului Capricornuluii unghiul de inclinde a axei Bmantului este acegiacongruema a doé
unghiuri cu laturile reciproc perpendiculare (Fig. 3).

3. Modelul liniar al variatiei latitudinii de la care soarele poate fi observat la zenit

Pentru rezolvarea problemei deteraninlatitudinii de la care soarele poate fizut la zenit, n
fiecare zi a anului, am folosit datele diabelul 1

Tabelul 1
Datele calendaristice ale echingilor si solstitiilor

Echinogiul de prinivara 21 martie
Solsttiul de vai 21 iunie
Echinogiul de toam# 23 septembrie
Solsttiul de iarri 22 decembrie

Intre echinogul de primivara si solstiiul de vaa sunt 93 zile (pririvara), ntre solstiul de
vara si echinogiul de toam# sunt 94 de zile (vara), intre echiiot de toam# si solstiiul de
iarna sunt 90 zile (toamna), iar intre salstide iarrd si echinogiul de prindivara sunt 89 zile (iarna).
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Studiul primei perioade (prifiwvara) a fost realizat pornind de la faptélia 21 martie, la
echinociul de prinmiivara, razele solare cad perpendicular pe supgaRmantului Tn punctele
situate la Ecuator (latitudinea de 0°), iar in 21 iunie, la solstie va#, razele solare cad
perpendicular pe supragapiméantului Tn punctele de pe Tropicul Racului, la latitudinea de 23,45°.
Deci, in 93 de zile latitudinea pe care vrehosletermitim crete de la 0° la 23,45°.

Ipoteza noastr de lucru latitudinea éutati se modifid Tn fiecare zi a prifiverii cu
23,45°/93, deci in a-a zi de prinivara devinen - 23,45°/93, 0 <n < 93. Pe baza acestei ipoteze
am realizat o foaie de calctxcel prin care am determinat latitudinea de la care ar putea fi
observat Soarele la zenit, In fiecare zi a pvienii (Tabelul 3.

In mod analog am procedat pentru celelalte anotimpuri. De-a lungul verii, latitudinea
cautati scade de la 23,45° la 0°, cu o valoare medie de 23,45°/94 in fiecare zi. Astiel, zllep
de vai, latitudinea devine 23,45 23,45°/94. Dup echinotiul de toama latitudinea pe care o
cautam va lua valori negative, 8zand de la 0° la -23,45°, in medie cu -23,45°/90 in fiecare zi.
larna latitudinea cgge din nou, cu aproximativ 23,45°/89 in fiecare zi. Calculele descrise au fost
efectuate prin intermediul foii de caldgkcel

Tabelul 2
Determinarea latitudinii cu ajutorul unei foi de calcul Excel
Latitudine
Zilanotimp Data (Soare la Observatii
zenit)

1 21-Mar 0.00 Echinogiul de primavara
2 22-Mar 0.25 primavara
3 23-Mar 0.50 primavara
4 24-Mar 0.76 primavara
5 25-Mar 1.01 primavara
6 26-Mar 1.26 primavara
7 27-Mar 1.51 primavara
8 28-Mar 1.77 primavara
9 29-Mar 2.02 primavara
10 30-Mar 2.27 primavara
11 31-Mar 2.52 primavara
12 01-Apr 2.77 primavara
13 02-Apr 3.03 primavara
14 03-Apr 3.28 primavara
15 04-Apr 3.53 primavara
16 05-Apr 3.78 primavara
17 06-Apr 4.03 primavara
18 07-Apr 4.29 primavara
19 08-Apr 4.54 primavara
20 09-Apr 4.79 primavara
21 10-Apr 5.04 primavara
22 11-Apr 5.30 primavara
23 12-Apr 5.55 primavara
24 13-Apr 5.80 primavara
25 14-Apr 6.05 primavara
26 15-Apr 6.30 primavara
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4. Realizarea unei simulri cu aplicatia GeoGebra

Pentru a verifica dadpoteza noasirde lucru este in concordarcu fenomenul real modelat, am
realizat o simulare geometiitridimensional, animad, a micarii de rotgie a Rmantului in jurul
Soarelui. Aceastsimulare a fost realizafin aplicaia GeoGebra Mai intai am reprezentat orbita
Pamantului, printr-un cerc de raz (Fig. 4), situat in planutQOy (planul determinat de axasie
Oxsi axa verdeDy). In centrulO al acestui cerc am construit o &fgalber, reprezentand Soarele. Pe
cerc am considerat un punCt reprezentand centrula@antului, apoi am construit o sfemai
mica, albast, care va reprezentamantul, in mgcarea sa de raie n jurul Soarelui (Fig. 5).

Fig. 5. Reprezentarea Soarekiia Pimantului in simularea realizain GeoGebra
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Urmatorul pas a fost construirea unei drepte @@, prin punctulO, care & formeze cu
axa Oy (axa vertical, reprezentdt cu albastru in aplic¢ea GeoGebrg, un unghi cu riisura de
23,45°. Pentru a construi dreapd®, am definit in bara de comenzi a apfieaGeoGebra
unghiuli = 23,45°, apoi am definit punct@ = (sin(i), 0, cos(i)). Am unit punctel® si Q si am
construit o paralél prin punctulC la dreaptaOQ. Aceasi paralel reprezini axa de rotge a
Pamantului, avand direm fixa (Fig. 6).

Fig. 6. Reprezentarea axei de ni¢ea. Riméantului, de direge fixa OQ, in GeoGebra

Pentru a determina latitudinea de la care Soarele este observat la zenit, pentru © anumit
pozitie C a Rimantului pe orbit, am construit perpendicula€l pe axa de rotee a Rimantului, Tn
planul COZ Astfel, dreaptaCT va fi inclugi Tn planul ecuatorial al@nantuluisi, drept urmare,
masura unghiuluiTCO va fi egad cu latitudinea la care razele Soarelui cad perpendicular pe
suprafaa Famantului (Fig. 7).

Fig. 7. Determinarea diregta latitudinii, cu ajutorul simdtii realizate Tn GeoGebra
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in acest mod, simularea ne furnizeamloarea latitudinii Zutate, pentru fiecare po& a
Pamantului. Tabelul 3 conine valorile latitudinii dup n zile de la echingal de prinivara,
comparativ: nisurate cu ajutorul simiii, respectiv calculate cu ajutorul foii Excel.

Tabelul 3
Latitudini m dsurate in simularea GeoGebrai latitudini calculate in Excel

n Latitudinea masurata in simulare Latitudinea calculata Tn foaia Excel
2 0.9 0.25
5 2.2 1.01
10 4.45 2.27
15 6.63 3.53
20 8.63 4.79
25 10.72 6.05
30 12.63 7.31
35 14.49 8.57
40 16.09 9.83
45 17.54 11.09
50 19.09 12.36
55 20.27 13.62
60 21.31 14.88
65 22.24 16.14
70 23.03 17.40
75 23.56 18.66
80 24.03 19.92
85 24.32 21.18
90 24.44 22.44
92 24.45 22.95

30

25

20

15

10

[
0
0 20 40 &0 R0 100

—@&— Latitudinea masuratad in simulare —@— Latitudinea calculata in foaia kxcel

Fig. 8. Latitudini masuratesi latitudini calculate, intre echingul de prinivara si solstiiul de vag

Pe baza datelor din tabelul 3 am realizat reprezentareaagiafi€ig. 8, care ne atata, in
realitate, crgterea latitudinii nu se face liniar Tn timpaacum am presupus noi.
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Concluzii

Ipoteza pe care amidut-o nu a fost validatde ndisuritorile efectuate cu ajutorul sinduli
GeoGebra Din acest proiect am iagat & nu intotdeauna ipotezele pe care le facem sunt juste.
Este necesar ca ipotezelg f&e verificate, pe @ diferite. Oamenii destiinta fac la randul lor
diferite ipoteze, pe care apoi le verifiexperimental sau pe diferite modele, cum ar fi sinilel

pe calculator. Ne-am familiarizat astfel cu rigorile muncii catoetor si am invitat c bucuria de

a descoperi custinte noi este mai mare atunci cand ne infplicnoi irsine in cercetare, decét
atunci cand primim infornta de-a gata.

Ne dorim & continiim lucrul la acest proiect, pentru a descoperi o foinmhtematia
adecvat pentru calculul latitudinii la care umbra dispare, intr-o zi datnului. Munca la acest
proiect ne-a solicitat imagina si indeméanarea, pentru a construi 0 matleesistemului Soare-
Pamant, care &ne ajute in investiga noastdi. Am invitat cum & utilizam aplicaia GeoGebra
pentru a realiza aniniasi simulari ale unui sistem fizic. Ti mgimim doamnei profesoai@aly
Marciuc pentru Bbdarea pe care a avut-o, indrumandu-ne in realizarea acestui proiect. Poate vom
descoperii noi lucruri interesante in viitor, caré ajute la extinderea orizontului de cusieae al
omenirii. Daé Eratostenea reyit sa afle circumferita Fiméntului, cu un simplud, oare ce am
putea afla noi, cu mijloacele de care dispunem azi, plugi mwiiozitatesi tenacitate?
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Abstract
Teoria afirmi si practica pedagogi& demonstreaz faptul @i motivgia este ,motorul”
experiepei educgionale a oricrui elev in@ din perioada prgcolara. Numeroasele strategii
privind reforma sistemelor de edui, impuse de actualul context socio-economic, au
agenda axat Tn principal pe responsabilitate, standarde, teste, calitatea actului didactic,
profesionalismul educatorilosi managementujcolii.Studiile comparative dovedesc faptul
ca, reformele acordat o atepia minimi motivaiei elevilor pentru propriul proces de
Tnvarare si progres scolar, in timp ce profesorii se confrdntilnic cu provocarea de a
identifica metodelgi mijloacele cu ajutorul grora pot aduce elevii clasei, la nivelul rgtei
scolare indiferent de variga motivaiei lor, inteng sau s@zuti.Lucrareaprezini platforma
proiectului ,Scoala din valiz” structurats, organizaf si realizati agsa incat, & ofere un
mediu virtual optim, in care efortul depus de profesor pentru gecraotivaia elevilor este
diminuat prin abordarea inkarii colaborative bazate pe modelul constructivist, utilizarea
resurselor digitale interactive ce soligitelevilor participarea actiw, feedback reciprogi
autoevaluare.Lucrarea inventariadista de resurse eduganalepentru predare, irayare si
evaluare care pot fi create deprofesorii utilizatori ai platformeicgala din valiz” —
LearningApp, H5P, Padlet, Wordwall-apligiacompatibile cu platforma Moodle. Infinalul
lucrariieste detaliat un scenariu didactic de dare, realizat pe platforma Scoala din
valiza” — exemplu de buh practicz,careargumenteazimpactul pozitivalnoilorTIC, blended
learning-uluisi accesului la biblioteci de resurse digitale,asuprateei motiwirii elevilor
pentru studiului independent, Wydrii colaborative, progresluiscolar si implicit pentru
dobéndirea competeei cheie — ,a Inva: s invei”.

1. Introducere

Motivatia este ansamblul de stimuli externiirir simpulsuri predominant interne care degkam,
sugine si diregioneaz comportamentul elevului in activitatea de aave.Problema centiala
rewitei scolare este cunggerea intensitii motivatiei elevilor pentru ducerea la bun siéra
sarcinilor scolare. Competenale pedagogicai creativitatea didactic ale profesorului clase, al
carui pricipal obiectiv este aducerea elevilor la nivelulsiteu scolare, se confruatzilnic cu
consecirele unei motivai scazute, atat individualgi colective.Exisi o relgia cauzal reciproé
intre motivaie si invatare, motivéia generez invitarea prin confortul pshic stimultiv, iar area
cu rezultate de succes intendgifimotivgia.Un rol important Tn crgerea motivéeiil aregisirea
contextelor si metodelor de Tritare care activedz factori determinam ai credinelor
motivaionale ale elevului influenteaz asupra grii sale de bine. Elevul atinge starea de bine, fie
ca un confort personal, fie ca pe o evielcolectiva a grupului Tntr-un mediu de Taare care
promoveaz colaborareai invatarea integrat
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in 2015,Vodafone Foundationaagit soluia practi@ pentru ca activitile de predare
invitareale unekcoli si se realizeze cu ajutorul kit-ului eddicaal”’Instant ClassroofAcest
concept inovator se bazaéape un set complet de echipamente IT grupate intr-odyalpecial
creati pentru a permite transformargiaorganizarea, in doar cateva minute, a uakide clas
obignuite (din oricescoala situat in localititi din zone izolate) intr-o cladigital. Kit-ul pentru
educaie este practico valizin care sunt ergonomic organizate 25 de tablete pentru elevi, un laptop
pentru profesori, un proiector, un sistem audio, otEptle indrcare a echipamentelor incorporate
ce asigut o autonomie de peste 8 ore, un router wi-fin modem 4G. Tabletele se coneciclaz
laptop, formeax o rgea, iar profesorii predau lgicinteractive. Plecand de la ideea kit-ului
educaional, Vodafone Foundationa dezvoltat proiecfabala din valiz” cu scopul de a oferi
copiilor si tinerilor din medii defavorizate posibilitatea de fi edticavand accessi la
beneficiilenoilor TIC.Ca urmare a acesteitietive peste 80.000 de elesii profesori din toat
lumeasi-au Tmburtitit abilitatile de initaresi de dezvoltare persoriatu ajutorul tehnologiei.
Proiectul, Scoala din valiz” [1] implementat Tn Romania este primul proiect din Europa
care folossgte kit-ul "Instant Classroom¥i o platforma de eLearning adaptéa situaia concrei a
zoneisi nevoile locale reale, in cargi idesfisoai procesul didactic gcoakl. Beneficiare ale
proiectului sunt 1Gcoli din judeaele Cluj, lalomia, IlIfov, Vasluisi Valcea. Proiectul a fost ifiat
si implementat cu scopul de a oferi profesorilor din zona fuaakces la metode moderne de
predare cu ajutorul tehnologigi implicit, pentru a reduce abandomngdolar, absenteismul, a
stimula elevii & participe la oresi a le dezvolta abiliti digitale care &i pregiteasa pentru
viitor.Activitatile educgionale ale proiectului au fost gandité¢ sefie desfsurate cu ajutorul
valizei" Instant Classroofioferitdi deVodafone Foundation Roméaniaplatforma de elLearning
creatiprin adaptarea platformei Moodle —tBa@a EDU.ro. Elevii, profesorii parintii celor 10scoli,
care nu dispuneau de calculatogireonexiune fiabl la Internet,au in prezent prin acest proiect,
condiii Tmbunitatite de educge, acces la noile TIC, resurse digithlenetodele moderne de
predare-ingtare. Rezultatul propus de proigchsteptat de la utilizatori este ca, un procent de cel
putin 30% dintre legile din scoak, s fie susinute cu ajutorul tehnologiei. Conform planului de
derulare a proiectului, Tn ansicolari 2018-2020 se realizeaformarea cadrelor didacticg
implementarea proiectului &eolila nivel de pilotare. In funie de impactui rezultatele pilatrii,
in urmatorii doi ani 2020-2022 urmeazezvoltarea — utilizarea echipamentelor IT din alin
cat mai multe dintre activtile educgionale desfsurate inscoala.
Obiectivele proiectului:
= Dotarea unittilor scolare partenere cu 10 valize mobile echipate cu materiale digitale
educaionalesi echipamente multimedia.
= Dezvoltarea unei platforme careé d$ncludi toate materialele eduganale digitale
accesibile deatre profesori, elewsi parinti.
= Cresterea calitii actului educdonal prin formareai instruirea cadrelor didactice pentru
completarea competgior metodice cu noi competerdigitale.
= Integrarea TIC in activitatea didactigi pilotarea modelului dezvoltat — utilizarea noilor
didacticisi secvefial a resurselor digitale, vizand dominantsteeea motivdei elevilor
pentru Tndtare.
Parteneriatul proiectului:
= Fundaia World Vision Romania — implementare.
= Fundaia Vodafone Romania — fingare.
= Ministerul Educgei Nationale — suport edudanal.
= C.C.D-urilejudeene — suport edutianal si formare.
= Reteau EDU (eLearning software), partener Moodle — dezvsitadeninistrare a platformei
si a valize.
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Proiectul 'Scoala din Valiz" este finagat de Fundga Vodafone Romaniai derulat de
Fundaia World Vision Roméania.

Lediile digitale Tmpreui cu resursele eduganale virtuale elaborate pe parcursul impleridnt
proiectului si experimentate in procesul de predarexfare, vor acoperi cu prioritate programa
examenului deEvaluarea fitanak a disciplinelor limba romé&n si matematid. Cortinutul
materialelor didactice dezvoltate respectrricula ndonak pentru clasele I-VIII, aprobatde
Ministerul Educdei Nationale.

2. Strucutra si continutulplatformei educationale “Scoala din Valizi”
Studiile din domeniul psihopedagogsédidacticii caud rapunsuri la Tntrefirile:

in ce condii se formead si se dezvolt la elevi atitudinea activ faza de invirare? Care
suntobiectivele, abadile stategicesi metodice pentru ca Tnsivea actiwi si creatoare a
cunostingelor sz devini o trasatura caracteristiei permanent si de durati a procesului
de Tnvrare? [2]

Motivatia este generatde un complex de factori in care, prioritateau, Tn a&gasur,
efortul depus de elev in procesul cognitiv dgelegere — aplicare a noilor goruturi predatgi
respectiv rezultatele efortului / actisii de Tnvatare.

Efectele pozitive privind atitudinea elevilgr rezultatele Tngtarii s-au ficut vizibile la
nivelul scolilor partenere, ricdin primele lui de la debutul Proiectul edtimaal ,Scoala din Valiz”.
Integrarea tehnologiei de ultinora in procesul de predare, imlititirea suportului didactic oferit
profesorilor, accesul la numeroasele resurse ale TIC au condusstiereaemotivrii elevilor
pentru prezega activa pe parcursul activdtilor colaborative de predare-iiyaresi propriul progres
scolare. Atunci cand rezultatele #arii sunt percepute ca pozitive, efortul ulterior esgerude
suginut. Mai mult, rezultatele pozitive ale #tirii generea satisfada traita prin acumudrile
dobéndite ca urmare a efortului de aatawi dezvolé motivatia de a ingta mai mult. Motivaa
determir si energizea invatarea, iar initarea incununatde succes intensifianotivaia. [2]

Valizele digitale asigur independeta profesorilor privind crearea resurselor digitale,
materialelor didacticei accesla tehnologie pentru intreaga comunietéaridin cele 10 institi
participante la proiect — situate in loc#iitizolate. Profesorisi elevii desfisoai legiile Tntr-o
clagi digitala pe platformade e-learning, folosind kit-Wcpala din valiz” laboratorul mobil din
scoak care se instaleazse stringe gorsi este mutat repede dintr-o clds alta.

Platforma de eLearninga proiectului asigun sp&u personalizat pentru fiecageoak, in
care au acces tioprofesoriisi elevii scolii. Fiecare profesor are pe platfdrrasigurat un spa
virtual personal, cu ugablon de cursi acces la instrumente, resurgeactivitati Moodle, care
flajutdin elaborarea scenariilor didactice personalizate aléldecvirtuale, pentru colectivele de
elevi pe care le instrujte si edua.

Platforma digital cuprinde do@ seciuni, una pentru publicul larg, ceakalbiccesibit
principalilor beneficiari — profesorii, elevii parintii din scolile partenere in proiect, doar cu
parok de logare. Seitinea platformei accesilibublicului larg, actualizatcontinuu cu materiale
utile, gizduieste peste 300 de resurse organizate intferke disciplid si nivel de studiu. Printre
resursele Triccate Tn aceastsegiune se afl Biblioteca digital: Vodafone care include materiale
din domeniul istoriei, prezentate sub farde benzi desenate, volume de prgmeziesi filozofie,
din lista de lecturi recomandat@anualelescolare preluat de pe website-ul Ministerului Edtiea
Nationale,resurse curricularesi extracurricularein format onlinesi desércabile,testesi resurse
digitale interactive, cursuretc. Utilizatorii au de asemenea acces la tg@stdformatii dezvoltate
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de Fundda World Vision Roménia cu aplicabilitate n diverse giiude urgena si resurse pentru
educarea prinfilor. Fondul de resurse ale bibliotecii digitale fiind accesibile online de originde
oricAnd motiveax elevii actualei geneti fani ai noilor TIC, pentru Tnitare. Elevii pot folosi
smartphone-ul personal pentru a alege carteaidbntre sutele deacti disponibile.

"
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Fig. 1. Pagina platformei cu resurse edimaale deschise

3. Resurse digitale interactivecu LearningApp, H5P, Padlet, Wordwall

Resursele edudanale digitale pentru predare, &&resi evaluare, existente in rubri&xercii
interactive sunt create de profesorii utilizatori ai platformei, folosgablone predefinite ale
aplicaiilor online / platformelor edugnale gratuite Learning Apps, H5P, Padlet, Wordwall
compatibile cu platforma Moodle.

Aplicatie Web 2.0, platforma LearningApps.org [3] este urtigpartual educégonal cu o
oferta consisteritde sabloane, numite blocuri Apps, care solicitand doar competdigitale
minime, facilitea utilizatorilor crearea de exetitiinteractive personalizate. Aceaglatformi
sprijind si motiveaz procesele de Travaresi predare, cu exergi interactive de mig anvergui, ce
pot fi incluse intr-un scenariu didactic, in tiecau alte materialele de #are. De asemenea,
exerctii interactive LearningApps.org pot fi folosite cu succes fiind mgiiveale Tn
studiulindividual sau colaborativ al elevilor pentrteijerea, instarea, consolidarea sau evaluarea
asimilarii unui concept sau a unei tiani.

H5P.org [4] esteo platforma edugianak online dispun&nd de aproximativ 50 @dloane sor de
completatsi adaptat,care permit crearea unei divétisde resurse digitale cu cimut interactiv:
videoclipuri, prezeriri, jocuri, diagrame, chestionare, casete de dialog, test aritmetic, test drag and
drop, teste care cg@n itemi cu alegeri multiple, jocuri de memogemulte altele. H5P este un
instrument IT eficient pentru crearea exdfor interactive de inatarepentru orice disciplireditabile,
exportabilesi de urnirirea progreselogi rezultatele elevilor.

Padlet.com|[5] este o aplicge online gratut creali pentru colaborare in grup. Padlet permite
membrilor grupului & Tsi exprimesi sa posteze foartesor pe un ,perete virtual” — avizier digital,
opiniile, ideiile sau % faca comentarii cu privire laun subiect comun propus. Un ,perete virtual”
creat cu Padlet este practic o pagweb unde utilizatoriisi pot afisa opinii, ideii, comentarii
folosind documente text,sfere, imagini, clipuri video, audig link-uri la alte pagini web. Pentru
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a crea, salvai exporta un ,perete virtual” este necesar doar crearea unui cont. Membrii grupuluisunt
invitati de creatorul peretelui,prin e-mail sau cu ajutorul URL-ullicaaboreze. Ulteriormemobrii
au acces la link-ul ,peretelui virtual” undepot vedeatitwiul si pot adiuga elemente. Un ,perete
virtual” creat cu Padlet poate fi valorificat ca gpale lucru colaborativ intre elevi sau intre elevi
si profesor, drepturile figzwui utilizator sunt definite de profesor — creatorul peretelui.

In colaborarea cu elevii clasei,pé@ravirtuali” pot fi folositicu succes inpostarea temei
pentru acas existand avantajul accesului tututor elevilor la toate rértdy De asemenea, ,pare
virtuali” sunt utili insesiuni de brainstorming, feedback lasgférlectiilor, comentarii pe o tethdas,
postarea unor adrese de Internet care trebuie accesate sau colectarea zilgdwe ddenalevilor etc.

Padlet este accesibjl poate fi utilizat de pe orice dispozitiv conectat la Internet: PC,
laptop, tablet, smartphone, deci poate fi utilizat cgutinta Tn oricescoak care folosgte kit-ul
»Scoala din valiz”. Oricare dintre cele 32 d@bloane existente, pe aplieaPadlet pentru crearea
Jperdilor virtuali”, poate fi exportat in diverse formate doc, docx, pdf, foaie de cgingérai in
blog-uri, site-uri sau platforme edumale etc.

Beneficiile educaonale sunt vizibile, mai ales pentru elevi timizi ai clasei. Existen
anonimatului creazmediul Tn care eleviisi pot Tnvinge sfialasi Tsi pot exprima ideile, opiniile
personale, i teama de a fi ironiza Exersarea in timp conduce la gerea stimei de sine a
elevilorsi a motivaiei pentru Thytare.

Panourile Padlet aamr realizare solicit efort minim si cunastinte digitale de bag
motiveaz elevii pentru comunicarg colaborare deschisfiind pagini web frumoasesar de citit,
distractive cu cotinuturile personalizate de ei.

Aplicatia Web 2.0, Wordwall.net [6] oférprofesorilor un pachet de 4@bloane pentru
activitati interactive personalizabilgi printabile intr-un minut déac este necesar. Setul de
sabloaneWardwall cu desing agitor, wor accesibillesivarietatea activittilor incitante ce pot fi
propuse elevilor ca sarcini de lucru, ajptofesorii 4 organizeze lgé motivante.
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Particularitategabloanelor Wardwall create pentru mateniationsi in faptul @ pot oferi
indicii vizuale si reprezertri grafice ale cotinutului. Resursele interactivecreate cu Wardwall
solicita elevilor implicaresi rezolviri care presupun cungtarea vocabularuitiintific, definitilor,
exprimarea fundlorin diverse moduri, telegerea conceptelgirnotiunilor, capacitatea de identificare
a cuvintesi formulelor care trebuie aplicate, ceea ce facildgamgresul in instarea matematicii.

Folosirea resurselor digitale interactive in activitatea didacticent are un impact pozitiv
asupra crgerii motivarii elevilor prin faptul &: inlesnesc frelegerea conceptelor dificile, dezvolt
conexiunile cognitive importante intre conceptele predate, facilit@morarea pe termen lung a
natiunilor disciplinei, impun folosirea limbajului specific, discipline, sdliaitilizarea cungtintelor in
dialogurile euristicesi exerciiile aplicative, promovedz invatarea colaboraté/ in grup prin
analiza sarcinilor de lucri a soldiilor de rezolvare etc.

Datoritisetului de echipamente IT din valiza care asigoonexiunea la Internei la
platforma eduaionak Moodle, toate comuriitile scolilor partenere in proiectu$coala din
valiza”, beneficiaa de plus valoarea instruciiwi motivationali adué procesului didactic, prin
utilizarea resursele digitale interactive create cu oricare dintre difdic@eb 0.2 LearningApp,
H5P, Padlet, Wordwall.

4. Scenariu didactic de Tnitare realizat pe platforma ,Scoala din valiz”

Predarea interactivoresupune proiectarea fidor vizand pregtireasi parcurgerea cu responsabilitate
a urnitoarelor etape:

- sintetizarea camuturilor teoretice fri a se renua la rigoarastintifica, stabilirea
secverelor de dialogsi explicgii interactive, indrite de inserarea adevéea resurselor
educaionale digitalesi mini-teste de evaluare atétegerii,

- implicarea actii a elevilor Tn procesul lor de i@are folosind pentru intereianea
profesor-elev, elev-elev, elev — exgitdénteractive individuaki/sau Tn echip,

- materiale pentru studiu individuak@ cu exerdii rezolvatesi propuse, ter formativa
online cu notare in timp real — resulkdoodle utik pentru dezvoltarea capagitde autoevaluare,

« evaluare rezultatelor Ttwrii prin teste onlinesi traditionale a legilor si sumative a
unititii de Tnhvatare.

Predarea interactivpresupune incurajarea elevilar & implice activ in activitatea clasei,
sa gandeastsinguri, & raspund provoadrilor de problematizare assi dezvolte propriile stategii
cognitive de Trelegere, instare, consolidare, memorageautoevaluare. Predarea interagtare
pentru elevi ca rezultate benefice pe termen lung, dobandirea unui bagaj consistenttifgesuno
cultivarea spiritului de echiplibertatesi dezinvoltué in exprimare, motiv si interes pentru studiu.

»Abordarea procesului de predare-iffare-evaluare cu strategisi metode interactive
solicitz profesorului Tn etapa de prétire a materialelor pentru le@i, analizi i intuirie,
daruire, inventivitatesi creativitate pentru elaborarea resurselor digitale personalizate in
funcgie de nevoile clasei ale stilului didactic persondl.[7].

Platforma Moodle, customizapentru proiectul §coala din valiz”, ofera un complex de
oportunititidigitale pentru proiectaresd elaborarea materialelor unei técare asigui respectarea
criteriilor de calitate didactic fundamentarestiintifica, concizie, atractivitatesi structurare
coerend. Concret pe platforma existo set de resursesar de completat cu informia si
coninuturi Tmbodgitite cu videoclipuri explicative, trimiteri la diverse surse virtuale, apiica
interactive onlinai teste de auto evaluare necesare coryiléfacilitarii intelegerii.
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Exemplu de buhpracti@ detaliat alunui scenariu didactic de dtare, realizat pe platforma
»Scoala din valia” respeci toate etapele cetielor metodologice cunoscute. Prezentareaitiicr
in cadrul conferitei va consta in parcurgea integral paginii online din platfor& unde elevii
accesearsi parcurg materialele lgidor scenariului. Prezentarea va pune accent pe etilea
continuturilor interactive realizate cu resursele platformei Moodle sidarexerdiiilor de evaluare
formativacreate cu LearningApp, H5P, Padlet, Wordwall asupra beneficiilor nietiimatarii.
Dupa accesarea online a acestor exgriciteractivesi mini-teste, va fi exemplificati simplitatea
elabodrii lor.
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T LECTIA 1~ Triunghiul. Definitie. Notatii. Elemente.
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LECTIA 2 - Clasificarca triunghiurilor

* Clasificarea triunghiurilor dupd loturi: triunghi oarecare, triunghi isoscel,
O triunghi echilateral
# Clasificarea triunghiurilor dupé dupd unghiuri: triunghi ascutitunghic.
triunghi dreptunghic, triunghi obtuzunghic
LECTIA 3 - Constructia triunghiurilor

+ Constructio triunghiurilor c@nd se cunosc masurile o trei elemente: LUL ULU, LLL

Fig. 3. Resurse pe platform&colii din valizd”, Unitatea de inatare Triunghiul
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Fig. 4. Videoclip explicativ — Constryia triunghiurilor in cazurile L.U.L, U.L.L

Concluzii

Rapiditatea cu care informatizarea cugereoate domeniile socigti este o realitare greu de
ignorat — viitorul e bazat pe resurse deschise, comunjcasdaborare. Am alesafim educatori
pentru ca ne placei $nvatam si si daruim ceea catim, cu dragostsi fara rezerve elevilor. Deci,

sa continuam & invatam, noieducatori! Este necesarrenunam la mentaliitii depasite, la orgolii

si individualism, & Tnvatam sa schimam informaii si sa fim deschgi, sa accepim multitudinea

de resurse digitale aleg&maptand doar ceea ceéspunde nevoilor elevilor ntii, vizand
interdisciplinaritateai transdisciplinaritatea. Elevii au nevoie de o gdargi de abilititi pentru a-i
ajuta 4 se confrunte cu numeroasele praroprezente in comunitateaolar, viata sociad si cea
personal. Este necesar un set mai general de comgetpa 1ang setul de competem cheiesi
abilitati dezvoltate pe parcursul lgcolar."A fi un bun educator presupune a fi, in primul rand, un
profesor orientat spre viitor[8]. Misiunea profesorului modern este cu certitudine, cea de a educa
elevii pentru pentru viitorul lor, pentru societatea de maine. Profesorul sec. XXI tregbuie s
proiectezesi si gestioneze instruirea vizand permanent gsen,cultivareapotenialului creativ

al tinerilor”, pregitindu-i astfel pentru o societate in care cyt@®asi ,integrarea tehnologiei
contribuie la asigurarea succesului of9]. Aceste idei justifié existema platformei proiectului
»Scoala din valiza’si utilizarea ei Tn beneficiul irigirii celor peste 2.500 de profeserielevi din

zona rural,care folosesc tehnologia de uliilgenergéie pentru a face orele mai atractive.
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Abstract
Influerya utilizirii resurselor digitale in activitatea didacticse face sipita din ce in ce mai
mult, efectele benefice ale e-learning-ului sunt incontestabile.in ultimii ani s-au dezvoltat
aplicarii care permit crearea de canut interactiv si care contribuie la realizarea unor
cursuri dinamice.Una dintre acestea este H5%Rine n sprijinul profesorilor, Tn procesul
complex de predare-inxare-evaluare, tocmai pentruzdumea digitad 7i atrage pe elevi;
resursele de inware — individuad sau colaboratid- concepute cu H5P, se pot utiliza
independent in mediul online,pe site-ul www.h5p.orga, iesisti posibilitatea exportulugi
organizirii conginuturilor generate cu ajutorul H5P intr-un sfia comun, aa incat & aiba
eficiena didactiez maximi,pe platforma Moodle respectiv reteauaEDU.ro., gsigoe platforme
cum ar fi: Drupal, WordPresg Tiki.

1. Introducere

Sansele de raita ale unui profesor in demersul didactic sunt strans legate de modul in care acesta
capteaz atena elevilorsi de niiestria cu care face ca interesul lor pentru 0 anume disciglise
mernina. Prin urmare, este explicabilnevoia combiarii metodelor tradionale cu metodele
moderne, bazate pe elearning; prezentareastmator si fixarea acestora, exersarea, recapitularea,
pot fi realizate cu ajutorul instrumentelor TIC. Se pot concepe sgcimeractive careasofere
utilizatorului o succesiune de evenimente in carsespoat implica folosind link-uri sau butoane
active , se pot realiza materiale audio-video ,etc. Pe scurt , este vorba de utilizéresucibor
interactive. Platforma Moodle are propriile resurse didagfiqeosibilitati in acest sens , la un
standard ridicat: este vorba in principal deiieg teste on line — pe de o partgi-de documente
virtuale de tip "Pagifi’ , "Dosar” sau "Etichet” , in care pot fi narcate fiiere externe-pe de alt
parte. Pentru o eficighsporié se pot concepe teme cu @ganturi combinate, &zicem un fel de
"pachete virtuale” formate din le; exerctii de consolidare, exetiide recapitulargi binerteles
baterii de teste cu itemi de diverse tipuri.

Au apirut Tn mediul online Tntre timp noi apligacare permit crearea de aorut
interactiv de diverse tipuri, distribuirgareutilizarea acestuia; una dintre cele mai cunoscute este
H5P (o prescurtare a pachetului HTMLS5 [§]rare este compatiliilcu platforma Moodle — prima
versiune stabil pentru aceasta a fost larisat 2017. Echipa de lucru, numii5P Core Teanfi7]

Cu 0 experietd vasti Tn dezvoltareasi proiectarea ed-tech open source, aflat Tromsg,
Norvegia, beneficiazde supotul Companiei Joubel [5].

Accesul este liber tuturor celor intergsg se realizeazpe pagina www.h5p.org .

Efortul echipeiH5P Core Teaneste incununat de un success lassleaga : aplicgia H5P —
deopotrid instrument de Tritare si de cregie-este utilizat de cele mai mari companii
universititi din lume, descoli si alte instituii, Tn peste 30.000 de site-uri web [5], pe platforme
cum ar fi Drupal, WordPress, Tikii evident Moodle.
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2. Utilizarea H5P

Primul pas este crearea unui cont de utilizator pe h5p.org. In momentul adiéiniificpagina de
start vizualizm bara de instrumenggimplicit oferta aplicaiei (fig.1).

a
H? Examples & downloads  Documentation  Goals &roadmap  Forum My account @
CREATE, SHARE AND ? \

REUSE INTERACTIVE

HTML5 CONTENT IN 5 1] 9 5
YOUR BROWSER . ’

Try this &
Time spent:  0:00
Cardturns: 0

Create

Fig. 1. Pagina de start a apligzi [6]

H5P este o aplicee multifunaionak si asta se datoreaprincipalelor caracteristici ale sale:
create — share — reuse and modify (fig. 1).
In mare, H5P caime ([6]):

= un editor de cainut bazat pe web ; acesta este in mod implicit capatadaugesi si
Tnlocuiasé fisiere multimediasi continut textual in toate tipurile de cgmut;

= un site web pentru partajarea tipurilor de tomut, avand adresa https://h5p.org/ ,aici
bibliotecile, aplicdile si tipurile de cofinut H5P pot fi partajate;de mgonat &
functioneaz la fel in toate site-urile web compatibile cu H5P;

= pluginuri pentru sistemele de gestionare aiooturilor existente;

= un format de fiier pentru gruparea resurselor HTML5.

Pentru a realiza materiale noi in primul rand, abtesolecia de sabloane, folosind una
dintre variantele:

» Un clik pe butonul "Examples & downloads” din bara de instrumente (fig. 1) ne deschide
lista cu cele aproximativ 46 dabloane de camut disponibile Tn acest moment (fig. 2) .

» Un clik pe "My account” ne deschide propria pagin care avem: drept de editare, de
vizualizare a ceea ce am creat deja, de modifigate acces la exemplele realizate de al
utilizatori, fig. 3.
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Featured

-~ T — Contents
a ' &
I.\ . J'.\
L] . . . View Edit Content: Comments

L Create New Content
i l\r .
Content Types Title
ey

Fig. 2. Sabloanele de caimut interactiv [6] Fig. 3. Accesul de pe pagina proprie [6]

Concret, contingm astfel:

= Alegem din list tipul de cominut pe care dorimasil utilizam ; in dreptul fiegrui sablon
avem access pre exempieutoriale prin butonul "Details” (fig. 4).

= Se deschide o pagdircu seldri/editari Tn care, pe larigeditorul de text, unele tipuri permit
incarcare de imagini, inregigiii audio-video, care provin din surse externe apkca

= Tn cazul Indrcarii unor materiale din surse externe exipbsibilitatea precigii autorului,
licentei etc., utilizand butonul "Metadata” care ss@te in fiecareablon de cotinut.

Show: Recently Used First
mND 5
HH Memory Game m
san resatn the clacs
Multiple Choice
3 Personality Quiz
2 Tl
Cd uestionnair
N e Tt
b ot wstior
(™) Quiz (Question Set)
j oo Detals
" Single Cholce Set
Detalls

Summary

Fig. 4. Accesul lssabloanssi la exemple respectiv tutoriale [6]

3. Exemple de cotinuturi create cu H5P
Ex. 1.ltem de tipul "Multiple Choice”
Pas 1.Selecim tipul de coginut si incepem editarea n rubricile destinate Trirglrespectiv

raspunsurilor; editm dou sau mai multeaspunsuri cu posibilitateai gie corect unul singur sau
mai multe (fig. 5)
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Pas 2.Alegem modalitatea de verificare : elevul are posibilitaiezesifice spunsurile, & vac
raspunsurile corecte sau , In caz contrarega exerdiul de la capt (fig. 6).

Pas 3.Salvarea ktergerea itemului cu butonul "Save”/"Delete” din josul paginii de editare , Tn
functie de necesitate.

{~:Behavioural settings

Enable "Retry” button

Question ™

BIxx I [E=a]nom x I Enable "Show Solution” button
dorh stuatia e 120 Question Type
Select the look and behaviour of the question.
by B
Automatic v

Available options *

~ Ecuatia nu are soluii reale. [] Give one point for the whole task
Enable to give a total of ane point for multiple correct answers. This will not be an option in "Single answer" mode.
Text™
¥ Randomize answers

Ecuatia nu are solutii reale Enable to randomize the order of the answers on display.

Require answer before the solution can be viewed
# Correct

[1 Disable image zooming for question image

» Tips and feedback
[ Show confirmation dialog on "Check"

3 Show confirmation dilog on "Retry
Fig. 5. Editarea itemului [6] Fig. 6. Autoverificaresi /sau reluarea exetilui [6]

Ex. 2.1tem de tipul” Personality QuiZ

Pentru utilizarea acestui tip de ¢ionit sunt necesare cateva prédizPrimul pas este identic cu
cel de la exemplul anterior ; structura itemului presupune completarea unor rubrici speciale:

« rubrica dedicdt titlului aplicaiei create (fig. 7)

- rubrici de forma "Personality” , unde vom #ip denumirea ngunilor pe care vremasle
abordim ("Personality name”, in futie de disciplina predat fiecarei astfel de ngune fi
asociem o descriere (poate fi o proprietate, o fatratd.), fig. 8;

« rubrici cu intreliri legate de ngunile implicate In enuwori, urmate de "Personality
name-ul” potrivit, fig. 9.

Enunturile pot fi facute atractive prin fraccarea unor imagini sau a unaggidire audio/video.

Exemplul din imaginile uriitoare se reférla naiunile introductive desprgruri.

Setirile finale (fig. 10) permit crearea unei aniinéca un fel de rulet, care se rotge si a
carui indicator se oprge in dreptul unei nfuni ,agiune urmai de deschiderea paginii cu
descrierea corespuitpare naiunii), permit alegerea culorilafi reluarea intrefrilor.

Exerctiul se regseste la adresa https://h5p.org/node/565673/edit.
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& Personality Quiz

Tite ™ ssracurs

Used for smarching reparts and copyright infarmatian

Despre siruri (Personality Quiz)

~ Tite Screen

~ Legatura dintre monotonie, marginire, converg...

Title*

Legatura dintre monolome, margming, convergenta

+ Display Title

+ Optional: Image

Fig. 7. Editarea titlului [6]

Questions *

~ Alege o calitate

Question *

Alege o calitate

» Optional: Image

Answers *

+ Sir monoton §i marginit

text*

Sir monoton si marginit

Personalities *

A comma separated list of personality names associated with this answer.

Teorema lui Weierstrass (conditie suficienta de convergenta)

» Optional: Image

Fig. 9. Editarea intrefrilor [6]

Ex. 3.Item de tipul Dialog Cards

Personality *

~ Teorema lui Weierstrass (conditie suficients ...

Personality name *

The personality name will be used to associate answers with their respective personalities.

Teorema lui Weierstrass (conditie suficienta de convergenta)

Description *

a)Orice sir monoton crescitor si marginit superior este sir convergent;
b)orice sir monoton descrescator si mdrginit inferior este sir convergent.

» Optional: Image

~ Consecinta a teoremel lui Weierstrass

Personality name *

The personality name will be used o sssociate answers with their respective personalities.

Consecinté a teoremei lui Weierstrass

Fig. 8. Editarea casetei "Personality " [6]

Start

Progress text *

Progress text, variables available: @question and @total. Example: ‘@question of @total

@aquestion of @total

Retake *

Retake text

Retake the quiz

¥ Animation

Uncheck to turn off all animation

Button Accent

-]

Change the color of the button borders and the animation color fill

Progressbar Color

]

Determines the color of the progress bar

Fig. 10.Setirile finale [6]

351

Tn mare, tipul acesta de item se baagae utilizarea unor carduri mobile, care pot fi intoarse de pe
0 parte pe alta; pe o parte scriem oiuree, un enuninsgit eventual de o imagine (fig.11), apoi
intoarcem cardul pentru a tesj pe cealalt parte a sa expligareferitoare la ndgunea despre care
este vorba (fig. 12). Avem la disp@eiun buton "Turn”, avem de asemenea butoane de navigare
de la un card la altul.
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Dreapta h din figura este

Fig. 11.Prima faa a cardului [6]

_dreapta orizontald | adica este o dreapté paraleld cu axa Ox
Orice dreapta orizontala h are o ecuatie de forma h: y=a, unde
a este ordonata punctului A(0,a) in care
dreapta h intersecteaza axa Oy
QOrice dreapta orizontald, inclusiv axa Ox, are panta egald cu 0
|

Fig. 12.A doua fai a cardului [6]

4. Realizarea cotinuturilor interactive de tip H5P in Moodle ([3])

Activitatile de inwitare de tip H5P (teste cu itemi de diferite tipugefide lucru online care ajut
la repetareai fixarea naiunilor, materiale audio-video, imagini etc.) se pot dagh cu succes in
spaiul platformei Moodle respectiv spal din reteauaEDU.ro.

Existi cel puin trei ogiuni pentru a beneficia de calile platformei Moodle:

1) Consideim materialele de tip H5P resurse de tip "Activitaieticcedm blocul "Adaug
activitate” din pagina cursului propriu ([2],[3]), fig. 13.

Classie alian axah. aXan a¥ab amaEM‘

-1 Profiul Tehnic - XIB 31 X1 B

Matematica-informatica : IXA, XA . X1 &

Dach de date

BigBlueButtonEN

L) Acdaugd resursd et i, Certifcat
Chat
" = i Checkist
+ Comunicare si intrebari Chesti

Forum general de descufi

Instrument extem

Bese « Book wilh qutstoes

= Crosswoed

1) | Adaugd resursd el )

#+ Clasa a X-a A, 2018-2019

Eoncazs

Fig. 13.Accesare "Cotinut interactiv” din zona
"Adauga activitate” [2]

Clasele al-aA aX-aA a¥-aA alab aXiab
#- i Profiul Tehnic - XIB $i X1 B

Matomatici-infermaticd 1 (A, XA, NI A

ey
i 4,
Adaugd B “
Clasaa X-a A, 2018-2019 Fdiesac -

Fig. 14.Accesare "Dosar”, "Pagiti sau "URL
extern” din zona "Adaugresurg” [2]
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In momentul in care deschidem pagina Moodle avem la digpatieditorul specific
Moodle si editorul specific H5P(fig.15) . Dacam realizat un item din cadrul unei seqeede
evaluare, avem posibilitatea seim opiunile de notare (fig.16).

Asta presupune crearea materialului direct in Moodle!

2) Considetm materialele de tip H5P resurse de tip "Resugsaccedm blocul "Adaug
resurd”, in care avem mai multe posibilii (fig. 14);

« este vorba despre varianta "URL” din distare presupuneicopiem link-ul adres a
documentului H5P din contul nostru de pe h5p.grgi 1l inseim pe pagina Moodle
deschig (fig. 17) ; utilizatorul acceseatitlul materialului (link activ) pe pagina Moodle
a cursuluisi este "teleportat” in spal H5P, pe pagina virtuala coninutului creat; asta
presupuneisavem cofinutul creat in contul nostru H5P;

« altd varianti utilizabila este aceea a inglfi codului documentului pe care dorimi-k
accedm; toate documentele H5P au la subsolul paginii daoane: "Reuse” (refologe
sau desca#} si "Embed " (cod); a doua variahpresupuneasdam clik pe respectivul
buton, & copiem codul de inglobare (fig. 18)sa il inseam in pagina Moodle (fie n
varianta "Dosar” fie "Pagifl), fig. 19 si 20; documentul de parcurs se deschide pe
pagina Moodle.

@ Se actualizeaza Continut interactiv din Clasa

Descriers —

Functia de gradul al Blea
Cale p

Optiuni de afisare

Editor
P - Choice S— i i
HPos  Multiple Choice Afigeazi bara de actiune si cadrul

= Tutor Example
i Butonul drepturi de autor

Tithy ™ Mecsases

o o Nota

Functia de gradul al 11-lea

Notd de trecere

o

Notd maxima 10

Question *
Fig. 15.Pagiri cu item H5P Fig. 16.Setarea ajunii de notare
direct in spaul Moodle [2] pe pagina Moodle [2]

Hume *

Embed x

URL extern « Aege o lapatira

iframe src="https://h5p org/h5Sp/embed/565673"

Descriers [T i | §

Size: 1090 x| 441 px

Fort v M s * H 4N &0 7 h e mNvic + Show advanced

Fig. 17.URL extern [2] Fig. 18.Embed code [6]
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paragraf

Inserare/editare legaturd
- -

* Mimetnt v “ “

Fibtans curtd HNTML & Font ¥ Marime font ¥

Legatura dintre monotonie, marginire, conver:
Notiuni introdutive despre siruri

Fig. 19.Editare surs HTML [2] Fig. 20.Inserare legtura (link activ) [2]

Concluzii

Platforma Moodle este un mediu propice dezvibltle cornrinut interactiv cu avantaje demne de
luat in seani:

* se pot crea materiale dinamigatractive — fie leg, fie teste, fie fie de recapitulare — direct in
spaiul cursului propriu al utilizatorului cu drept de profesor, pe baza resurselor disponibile;
* se pot adaptg Tngloba in spgul Moodle documente realizate in altetfipartuale; in lucrare
s-a ficut referire doar la H5P dar lista poate continua (LearningApps, Canva, Padlet etc.);
* se pot urrdri rezultatele obnute de utilizatorii elevi la testele pe care le acceseaz

Aplicatia H5P este foarte gener@da privinta modului de concepere a tiowiturilor:

* in lucrare au fost prezentate doar trei tipuri detinoturi, ingi exis# si posibilitatea &
realizim materiale careidoloseasg simultan mai multe variante (Quiz — Question Set);

* aplicaia permite utilizatorului & realizeze materiale audio-vidgbsa editeze in cadrul
unui astfel de material text scris;

» permite utilizatorului % insereze imagini sau materiale audio-video din surse de pe
Internet, respectand evident drepturile de autor.

Cu sigurars viitoarele versiuni H5P vor veni cu noi provocsi farda indoiak platforma
Moodle vatine pasul cu acestea.
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Utilizarea platformei Bookcreator
pentru realizarea de materiale in format digital

Prof. Dr. Mihaela Basu
Liceul Teoretic ,Vasile Alecsandri” k&
bsmihaelaat]lyahoo.com

Abstract
Bookcreator este 0 platfodmprin care se pot crea materiale Tn format electronic pe un
calculator (Chrome) sau pe tabieflpad). La realizarea acestora pot contribui un autor sau
mai mufi. Elevii sau studetii pot fi invitayi de profesor & contribuie la scrierea uneiatyi, a
unui jurnal de cercetare, a unui rapastiingific etc. Materialele se pot reedita, trimite, stoca
in biblioteei sau desdérca dupi creare. Articolul prezint pasii ce trebuie urmad pentru
crearea acestor materiale, precugn avantajele utilizrii acestei platforme in parteneriat
educaional cu elevii sau studgn Este prezentati un exemplu de bunpractici: realizarea
unui ghid de informaregi prevenire cu privire la consumul de droguri, care a fost realizat de
elevii Liceului Teoretic ,Vasile Alecsandri” din Ja

I Introducere

Utilizarea platformelor electronice eficentizéamunicarea profesor-elgvduce la imbuititirea
procesului de Tratare.

Bookcreator este una dintre platformele ce pot fi utilizate pentru crerarea de materale n
format electronic, la care pot contribui profesariielevii. Se poate accesa de pa un calculator
(Chrome), sau de pe takidtpad).

Prezentarea gd#or ce trebuie urm@ este pentru un exemplu de scriere al un#ti,c
utilizand calculatorul.

2. Bookcreator, o platformi care permite realizarea de materiale atractive

Bookcreatoreste o platforth prin care se pot creairg in format electronic pe un calculator
(Chromg sau pe tablét(Ipad). La realizarea acestora pot contribui un autor sau mai mul

Elevii (sau studetii) pot fi invitati de profesor & contribuie la scrierea uneirgi. Cartile se
pot reedita, trimite, stoca in bibliotesau desirca duf creare.

Se alege copertai marimea d@rtii, numarul de pagini, tipul de pagiga. In varianta
gratuiti, se pot realiza doar un némimitat de @rti.

Cu Bookcreator putesi combinai texte, imagini, audigi video pentru a crea o multitudine
de materiale:

® Povati interactive;

¢ Portofolii digitale;

¢ Jurnale de cercetare;

e Carti de beletristi& sau poezie;
* Rapoartstiintifice;

* Manuale etc.
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Pasii ce trebuiesc parcuirin crearea uneiacti cu Chrome, sunt uritorii:

® | ogarea pe platformn

e Crearea uneiati noi

® Alegerea formei artii

e Adaugarea cotinutului

e Adaugarea stilul textului

e Adiugarea fundalului

e Adaugarea de fotografii

e Inregistrarea unui mesaj vocal
¢ Publicarea #rtii

e Mutarea értilor Tn biblioted.

Se inté se site-ul https://bookcreator.cogn se creeaz un cont de profesor. Sa dlic pe
butonul "New Book” din partea dredjgus a barei de instrumente (fig. 1).

3 F ook Choase a beck shape

Partrait Square Lardszape

Create. Read. Pul

Fig. 1. Crearea contului de profesor Fig. 2. Alegerea formatuluiigii

Forma artii poate fi: portret, ptrat sau vedere (fig. 2).

Numerele de sub forme se refda raportul de ririme. In acest moment, ptit@lege das
vreti sd lucrai sabloanele de bazZbasic template) saabloanele de benzi desenate (comic template).

Pentru adugarea cotinutului se apas butonul + din partea dredpti se alege ofunea
"text” (fig. 3).

2 N B o

-

Fig. 3. Adaugarea cotinutului

Introducei-va pe cope#t numele Tn caseta de tip pop-sipapoi facel clic pe "Done”
(terminat). Textul apare intr-o casetlbasté, ceea ce inseamita este selectat. Acum il ptite
misca sau 1l putg roti cu manerul verde. Céat timp este textul selectat,tifatie pe butonuli
(Inspector)si putei redimensiona textul, schimba fontul, culoasediferitele alte stiluri. Dat i
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gresit ceva, apsgi "Undo”. Prin apisarea butonuldi (Inspector), se pot face alte alegeri legate de
aspectul paginii (fig. 4).

+ “ g oS coMmics 5 BAPER
@8

e 00
o W .
Owe ‘YY)

Wy

<
ity
Wi

Comics P i ‘A
|

Paper

< TEXTURES

Borders

Pattemns .

Textures

Fig. 4. Alegeri legate de aspectul paginii

Pe copett, sau oriunde in interiorukittii, se pot aduga fotografii importate din altesfere
(Import) sau, se pot face fotografi/sau filme utilizdnd camera PC-ului (Camera). Fiecare
fotografie se poate repozinasi redimensiona (fig. 5).

=
MEDIA
R, Import
B cemera
/ Pen
T Text

Record

EC ]

Camera

Fig. 5. Opiuni legate de anigarea fotografiilor

4 00:00:05

Fig. 6.1nregistrarea de mesaje
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Pentru a personaliza cartea, se pot Tnregistra mesaje scurte (Fig. 6) In carearoevac
cititorului (de exemplu un indemn: "Citie-ma azi!”)

Facei clic din nou pe butonul $i facgi clic pe "Record”. Faggclic pe butonul "Start Record”
(incepe inregistrarea) cand sunpeedititi.

Asteptai numaratoarea invers apoi inregisti@va mesajulsi facgi clic pe "Stop Recording”
(oprireste inregistrarea) candi &erminat.

Pentru a asculta nregistrarea, fackc pe pictograma "Hotspot”.

Dupa finalizarea @rtii, puteti sa o publicai, sa 0 desércati sau 4 o tipariti.

Cea mai buf modalitate de aavdistribui cartea estei© publicai online si trimite un link
catre cititorii/elevii pe care 1i alegieAcestia pot doar citi cartea, sau pot face schiiirib ea; dv. alege

Putei alege dag doriti sau nu & permitei studenilor si-si publice crtile proprii sau nu.
Dati clic pe butonul "Settings” (s&f) din partea dreaptsus a barei de instrumentereti putea schimba
setirile elevilor. Dad nu le permit@ si-si publice értile, ca profesor, le pufepublica ih numele lor.

Library Settings X
ra
e n Q
Mihaella
@ Publish online Allaw Google image search @

i@ Download as ebook

a Print

Fig. 7. Publicarea artii

Odat ce ai creat o biblioteg, putei sa ii invitati pe ceilati, partajand codul bibliotecii.
Pentru a ofine codul bibliotecii, dg clic pe linkul "Show invite code for others to join” (Afti
codul de invit@e) pentru ca ceilélsa se adture linkului pe care 1l wvevedea in centrul ecranului,
chiar sub bara de instrumente. Codul este format din 5 caractere (fig. 8).

Invite to library X

Share this code with other students and teachers and they'll be
able to create books in the library and read each other's books.

SPX7X

Keep this code safe and don’t share it on social media

Want to stop new users joining?
Expire this code

Fig. 8. Codul bibliotecii
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— Our class library

Everyone
15 books

TEACHERS # Add a co-teacher

+2 Invite others to join

o Ais" . w -
2b [3» Remove user

Fig. 9. Aspectul bibliotecii digitale
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Elevii se conectedzca "Student” la app.bookcreator.com. Vor avea nevoie de un cont

Google, Office 365 sau Clever ID pentrugaconecta.

Odati ce s-au conectat, li se solic# introduc codul bibliotecii, apoi vor da click pe GO

si vor fi adauggi in bibliotea.

Dadai trebuie & eliminai/adiugdi elevii care s-au alurat, o putg face din "Teacher Dashboard”:
Facei clic pe Librarysi veti fi dusi la raftul de drti. Pentru a accesa §gte bibliotecii, dai clic pe

butonul "Seiri” din partea dreajita barei de instrumente (I&hgutonul New Book).

o g

T

Import book

=+ Move to Library

Copy book "

Combine books

Delete book

Fig. 10.Optiunile din biblioteca digital
In biblioteca digitai, avei urmatoarele oguni (fig. 10):

e Redenumirea bibliotecii;

® Alege dad utilizatorii pot accesa sau nu cu Google Seach imaginile din bitdjotec

® Alege dad elevii &i pot vedea #rtile sau nu;

® Alege dad elevii &i pot publica drtile online sau nu;
¢ Arhiva bibliotecasi a o face inaccesililcelorlati;

¢ Publica biblioteca.

Daci avei carti pe raftul pe care darisa le mutai intr-o aléi biblioteci, facei clic pe
pictograma "Books” din cartea dvs., apoi faolick pe "Move to library” (Mutare n bibliotex)

Putei alege apoi biblioteca in care dbsa mutgi cartea.



362 Universitatea din Bucuresti si Colegiul National ,M. Eminescu” din Satu Mare

3. Exemplu de buri practica

Cu ajutorul platformeBookcreatoy sub indrumarea mea, doeleve de la Liceul Teoretic ,Vasile
Alecsandri” Iai au creat un ghid de prevenire a consumului de droguri pe care l-au prezentat in
cadrul Concursului N@nal Antidrog ,Impreud”, unde au cgtigat premiul al Ill-lea (fig. 11).

Ghidul a fost realizat in cadrul
proiectului
"Pledoarie pentru viatd”
si se doreste a fi un material

-

P lingd drogurile licite U
narcotics din Rominia sunt: canabisul, cocaina, exstasy-ul, amfetaminele,
‘haraina i etncbotanicele.

Fig. 11.Copertssi prima pagii a ghidului de informare realizat cu ajutorul Bookcreator
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Utilizarea platformelor electronice
in procesul de predare-intitare-evaluare

Mihaela Basu
Liceul Teoretic ,Vasile Alecsandri” k&
bsmihaelaat]lyahoo.com

Abstract
Implementarea tehnologiilor TIC in edyimincurajeaz atat cadrele didactice, cat elevii
sa adopte un rol mai activ in procesul de predaresiave-evaluare. Succesul lor se
datoreaz n primul rand posibiliizii de comunicare pe care o ofgrusuringei cu care pot fi
folosite si, nu Tn ultimul rand, faptului € sunt un mediu controlat, in care cadrul didactic
poate vizualiza fiecare cgnut sau mesaj distribuit. De asemenea, se rethagaringa cu
care se pot folosji apropia mediulscolar de tamra genergie, degvarsind procesul de
Tnwviarare prin mijloace moderne, pe placul elevilor, exact in mediul In cargiac® simt cel
mai bine. Platformele se dovedesc un instrument deosebit deflaiibil, putand fi integrat
atat in glile de curs, ca suport de comunicare, experimentafevirare colaborativi, catsi
Tn cazul indtamantului la distani

1. Introducere

Implementarea tehnologiilomIC in educge incurajeaz atat cadrele didactice céi elevii s
adopte un rol mai activ Tn procesul de predarétame-evaluare. De-a lungul timpului platformele
educaionale au trecut prin diferite stadii, de la cele simplérae in anul 2001, la cele din prezent,
care pun accent atat pe colaborarea Tn mediul virtual profesor-elev, elev-elepecdézvoltarea
creativiitii si a lucrului Tn echip. Succesul platformelor se datorgdz primul rand posibilittii de
comunicare pe care o oferatsi usurintei cu care pot fi ele folosite. In prezent, toate platformele au
o interfaa prietenoas, atigatoare pentru utilizatorki, Tn acelai timp, sunt un mediu controlat Tn
care cadrul didactic poate vizualiza fiecare mesaj satincmlistribuit de atre elevii 4.

Voi prezenta cateva dintre cele mai utilizate platforme in mediul édnebeuropean.

2. Platforme de e-learning

Edmodoeste o platformhgratuiti, accesibid de pe orice fel de dispozitiv. Profesorul poate crea un
grup in caresi includa elevii, pe baza unui cod aleatoriu format ghise caractere.

Fiecare utilizator poate dastira diverse activiti Tn cadrul platformei numai sub propria
semritura, interveniile anonime nu sunt posibile, platforma fiind utilizatrict in scop educativ.
Elevii nu pot comunica unul cu @it decat dat se adresedztuturor celor care fac parte din
grup, sau dacvor s contacteze profesorul. Platforma permite: realizarea de @siB,(evidena
situaiei fiecirui elev (Grades), alocarea de teme pentruda@essesmeit

Weschooleste un instrument gratuit care poate fi utilizat atat in timpul orelor, la teme pentru
acag, catsi pentru evaluarea elevilor.

WeSchool este Trmaptita in patru seguni (toate accesibile din meniul de sugidul (in care
profesoriisi elevii pot face podti, publica materiale didacticg pot intera¢giona unul cu cealalt);
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Tabla (in care se #pesc toate leille postate),Zona de testardunde se pot crea chestionare
monitoriza progresul elevilog) Registrul(din care pute urmari toate activiitile din clag).

Tn Nearpodprofesorul poate crea prezémiare pot cotine intreliri, sondaje, videoclipuri,
imagini, desene, coinut Web, etc. Se pot alege din mii detiiegratuite, ce pot fi desccatesi
personalizate, in futie de nevoile elevilor, care pot accesa prezentarea unui profesor prin
intermediul unui cod. In calitate de profesor, fiuea chestionare personalizate care pot fi utilizate ca
instrumente de evaluare. Cand elevii au terminat un test, Nearpod va crea automat un raport.

Bookcreatoreste o platforthprin care se pot crearg in format electronic.

La realizarea acestora pot contribui un autor sau mai.r&lévii pot fi invitati de profesor
sa contribuie la scriereaagii. Cartile se pot reedita, trimite, stoca in biblictexau destrca dup
creare. Se alege copegtanarimea drtii, numirul de pagini, tipul de pagitia.in varianta gratuit
a platformei se pot realiza doar un rindimitat de @rti.

Educreation Tn varianta bazic,ifa plat, permite: Tnregistrared trimiterea lediilor, crearea de
clase, salvarea sghlor, sp@u de stocare de 50 M primirea de e-mailuri de sprijin.

Putei face Tnregistri, utilizand propria voce pentru a crea tutoriale video dinamice pe care
elevii le pot accesa oricand. Se pot impatbcumentsi imagini din Biblioteca Foto, Dropbosi
Google Drive, se pot insera pagini web, sau fotografii.tPute asemeneai srimiteti videoclipuri
prin e-mail, 4 le posta pe YouTube, Edmodcsi Twitter, si le incorporé pe site-ul
dumneavoasit sau 8 le salvai pe Camera Roll, Dropbox sau Google Drive.

Padleteste o platforrh pe care se pot realiza documegitpagini web gor de accesai de editat.
Se pot accesa/copia teéaealizate de ceilai utilizatori. Elevii pot lucra la proiecte independente,
sau la acela proiect.Varianta basic permite realizarea a doar a cateva documente.

Edupuzzlepermite transformarea ofiiwii material video intr-unul eduganal.
Se alege materialul video (de pe Youtube, Seneca etc), care se poate viziona, copia sau
transforma. Se pot inregistra note audio cu ajutorul microfogiutei pot crea teste.

Playpositpermite realizarea de materiale video interactive in care se pot introducérinDeba
ce elevii (adugai de profesor pe grup) utiresc lega video, dspund la intrefrile create de profesor.

PlatformaMysimpleshowpermite: crearea unui film sau a unor efecte video formate dirsitexigini.

Se alege domeniul Educationgilse pot oline materiale video cu expliga Se poate salva
ca link sau ca document in propriul calculator. Se scrie un scenariu, sau, sé umpbrdeja
existent din biblioteca platformei. Mysimpleshow Gaguvintele cheiesi gasete imagini pe
Internet pe care le putefolosi, sau, putg Tncarca propriile imagini, ce pot fi redimensionate,
tiiate, rearanjate.

Dupa crearea filmului, alegeo voce din cele propuse pe plafdrnsau se poate utiliza
propria voce.

AdobeSparkpermite crearea de grafice, pagini web, filme din imagini. Se pot folosi propriile
imagini, sau imagini importate de pe internet. (Aieefha drepturile de autor!). Se pot insera texte,
link-uri, butoane etc.

Genial.ly este o platforh pe care se pot crea resurse didactice: prézefocuri, imagini
interactive, Brti conceptuale, plae ilustrate, etc. Materialele se pot realiza sau reedita Tn cadrul
unui proiect in grupuri de elevi.
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Cooglepermite realizarea deihi conceptuale/diagrame singuri, sau impeean atii. in cadrul
hartilor conceptuale/diagramelor se pot inserataate tip text sau fotografii.

In varianta gratuif, se pot crea doar 3ahi/diagrame private, restul vor fi publice.
Materialele se pot realiza in orice litn§ se pot destrca ca pdf sau imagine.

Popplet permite realizarea deihi conceptuale pentru,sau détre elevi.Se pot importa texte,
desenssi imagini. Platforma le permite eleviloti @rate ce au idvat prin propriul organizator
grafic. Dug creare, materialul poate fi trimis prin e-mail sau salvat in contul utilizatagiylde
asemenea, poate fi importafn alte aplicéi.

Quizleteste o platforth care permite elevilorisnvee prin: chestionare, flashcards, spelling, potriviri
de perechsi jocuri. Exist materiale realizate detaltilizatori, sau se pot crea propriile materiale.

Acestea sunt doar cateva dintre platformele gihutale de succes pe care cadrele didactice
le pot accesaj prin care eleviidi dezvol competete cheie, dagi transversale.

3. Avantajele utilizarii platformelor de e-learning

Platformele prezentate se remagrin wurinta cu care pot folos§i apropie mediulscolar de
tanira generge, dedvarsind procesul de iriitare prin mijloace moderne, pe placul elevilor, exact
in mediul in care agia se simt cel mai bine. Astfel, educabilii sunt impifida activitatea de
predare; colaboreazexperimentedy aplici si transfeé cungtintele dintr-un domeniu T altul.
Utilizarea mediilor virtuale 1l situeézpe elev in centrul foranii, | mentine activ si i
dezvolt creativitatea. De asemenea, ajatdezvoltarea imiativei si gandirii analitice.
Utilizarea acestor platforme permite;

¢ |dentificareasi testarea unor practici eddicanale inovatoare, prin includerea respongadil
resurselor digitale Tn predare — dmare, prin promovarea unor proiegtmlare inovatoare
(STEAM);

e Schimbul de dovezi privind impactul acestora;

e Sprijinirea integiirii practicilor de predarai Tnvatare, aliniate la gepfirile elevilor din
secolul XXI;

® Accesibilitate, confortabilitatei flexibilitate;

® [ndependeta geografid, deoarece utilizatorii pot avea acces la materiale/crea materiale
de oriundesi oricand cu ajutorul laptopului sau tabletei;

e Tehnologii de Tnitare-evaluare dinamicg diverse care permit un feedback Tn timp real,
usor de realizati manageriat.

Platformele electronice permit de asemenea realizarea unui management eficient al
timpului, atat al cadrelor didactice, gaal elevilor.

Nu Tn ultimul rand se rematdaptul & platforma electronic permite realizarea evaiui in
toate ipostazele procesului de formare.

Concluzii

E-learningul a devenit o alternadiwiabili la metodele tradionale de edua#&e datorit
avantajelor oferite.
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Constientizand @ rolul clasic al cadrului didactic de transa@bor al informaiei se poate
transforma, prin intermediul TIC, Tn cel de facilitator al aigvii, platformele de in&tare se
dovedesc un instrument deosebit degifilexibil, putand fi integrat atat Triale de curs, ca suport
de comunicare, experimentaiénvitare colaborati, catsi Tn cazul indtimantului la distata.
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E-Learning — modalitate de implicare a elevului
in propria sa formare

Valerica Doina Muntean
Colegiul Naional ,loan Slavici” Satu Mare
vdmuntean[at]yahoo.ro

Abstract
Tehnologia e-Learning (sau eLearning, E-Learning) inseainwisarea in Era Internet, este
convergera dintre Tnvifare si refele. e-Learning este viziunea a ceea ce poate deveni
instuirea Tn societate. Tn acedshuicrare incerc & arit ci a menine un echilibru gnitos
intre modelul tradional, centrat pe profesor (Obiectiy) modelul centrat pe elev (Constructiv)
este scopul instryional global al nvizgmantului Virtual (e-Learning). Cu e-Learning putem
folosi ambele modaliti pentru a crete potemalul de invisare al elevului.

1. Introducere

Majoritatea tinerilor acumuleézpietre”, dar construiesc foarte fine idei stilucite. Ei au pierdut
plicerea de a iriya. Scoala a incetatismai fie o aventdr placuti. Din acest motiv devine
imperios necesaradevenim educatori deosébisa formam fiinte umane inteligente, capabilg s
supraviguias@ intr-o societate stresantdeoarece a educa insed@nm ne ocupa de cea mai
frumoad si mai compleX aréi — aceea a inteligesi.

Augusto Cury spunea:

»A educa Tnseardra fi un artizan al personalitii, un poet al inteligefei, un serinator de idef.

Pentru a ajungeidim astfel de artizani, poie seniinatori de idei, trebuie®ne stimuim
elevii si-si deschid ferestrele mitii, si aibi Indrizneala de a géndi, de a pune Tnirghde a
dezbate, de a se dgdade paradigme.

Acest lucru este posibil date stimubm inteligena, 1i invitim si dobandeagcexperiene
originale, 4 exploreze necunoscutul. Pentru acest lucru treliuignem pasul cu tehnologiaa s
ntelegemsi anticipim impactul calculatorului aspra modului de dfare, deoarece acomodarea
nci dinscoak cu tehnica de calcul influggaz formarea intelectuala elevilor, prin:

« stimularea interesului fade nou

» stimularea imagingei

» dezvoltarea unei gandiri logice

» simularea pe ecran a unor fenomeingrocese, altfel costisitor de reprodus in laborator
» optimizarea randamentului prd prin exemplificiri multiple

- formarea intelectudla tinerei genega prin autoeducge

« imprimarea unui ritm propriu in iatare, firdi emaii si stres careale modifice comportamentul
« aprecierea obiectiva rezultatelosi progreselor otinute

Deci, explorand afinitatea natutalintre elevisi calculator; acea afinitate care a dajteie mai
multor proiecte centrate pe elevitiasie de elevi sau chiar conduse de elevi, vorgi B&uconstruim
impreura scoala viselor noastrginand cont & prea multe certitudini conduc la auto-plafonare, se
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poate spunedcunul din principalele motoare ale evdii e tocmai curiozitatea. Am ajuns intr-un
moment istoric Tn care din aproape orice loc se poate accesa un volum imens deiinfercaae
nici o fiinta umara sau grup de oameni nu ar fi capabilils rgina. Informaia a devenit pentru
societatea contemporiaa materie priri, ea este prezenpeste tot, devenind un potiahstrategic.

Educaia moderi, prin diferitele sale posibiliti materiale, ofet intensificarea Tnitarii pe
toate planurile, astfeliceducatorul modern trebuié e primul caresa-si schimbe abordareatfa
de desfsurarea Tnitarii si sa utilizeze metode noi, interactive, care ®ndué la o nvitare
superioad si intr-un ritm accelerat, potrivit tend#lor socieitii actuale. Orice profesor trebuié s
fie pregitit schimkirilor, nevoilor vigii sociale, nevoilor noilor genegia sa se pregteasa singur
pe sine, & se autoperfgibneze.

Profesorii dtmareni au Tn¥tat € devirh mai mult ngte purtitori de responsabilitate
conceptud (proiectare de ,arhitecturi” de sistergeprocese, validare de sqiiy ratificare de
propuneri), gama rolurilor lor imbagndu-se cu cele de facilitator, mentor, moderator. Exercitarea
unor asemenea roluri necasinzestrarea actorilor impligacu tipuri adecvate de abilif, Tn
special de conceig strategig, relgionare interpersonaki gestionare a schinihlor.

Munca Tn echip sau Tn grupuri este inclu$n defintia Tnvatarii centrate pe elev. Avantajele
muncii in echig sunt:

« Tncurajarea elevilorasinvege si sa munceastimpreus;

 preditire mai buid a elevilor pentru gk ocupa locul pe pia muncii;

- posibilitatea ca eleviiasparticipe mai eficient in contextele sociale;

« sprijinirea elevilor & respecte valoarea tuturor indivizilor — un aspect important intr-un
sistem edug#onal pe deplin inclusiv;

« facilitarea schimbului de cugtinte si experieni Tntre elevi.

Tn condiiile Tn care informéa a devenit una din cele trei forme de manifestare a materiei,
iar nevoia de informargi de comunicare este mai aguta niciodat, au fost puse la punct noi
modalititi de comunicare ce ne ofeposibilitatea de a emite sau regiepa, aproape instantaneu,
mesaje din orice zam mapamondului. Toate acestea se bazgazransmisiiledra fir (wireless),
pe folosirea calculatorulyi pe facilititile oferite de Internet.

Soluiile TIC, in genere, facilitedgizfoarte mult colaborarea dintre elevi. Atia pot folosi
Internetul pentru aagi informaii si pentru a realiza anumite sarcini impréun

Existi mai multe instrumente on-line care pot fi utilizate d&ecprofesori pentru a sprijini
comunicarea, pentru a Tncuraja colaborarea dintre glepentru a organiza resursele de pe
Internet. De la e-mail, chat, mesaje instant la bloguri, wiki sau documente in colaborare, toate
aceste tehnologii permit elevilola £omunice cu persoane din tbdtimea prin Internet, as
colaboreze la proiecte prin schimb de igieprin oferirea de @spunsuri cu privire la activitatea
celorlalte persoane aflate on-line.

2. Instrumente folosite Tn Tnvatamantul Virtual
2.1. Site-ul wiki

Site-ul wiki se utilizeaz atunci cand se dogie crearea unui site Tn care utilizatordi goati
adiuga, editasi lega cu gurinta pagini Web.Sablonul furnizeaz pagini pe care utilizatorii le pot
edita rapid pentru a Tnregistra infoningi a comunica prin cuvinte cheie. Pésuri ce se editeaz
pagini, se Tnregistreaan istoric, pentru a face posibitestaurarea ceoimutului atunci cand este
necesar. Un site wiki cuprinde uitoarele:
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 pagini wiki de creati editat
« listd de linkuri pe fiecare pagin
- biblioteca de pagini wiki (pentru stocargaurmarirea paginilor wiki)

Intr-un site wiki, paginile suntsoer de creasi formatat, pentru a permite utilizatorilod s
lucreze cu gurintd Tn echig la Tnregistrarea infornor.

Existi mai mult de 200 de programe wiki, dar mai cel mai des utilizate sunt: Bluwiki
www.bluwiki.org/go/Main_Page*; Edublog www.edublogs.org*; Peanut Butter Wiki http://pbwiki.com*;
seedwiki www.seedwiki.com*; Wikispaces www.wikispaces.com; Zoho Wiki www.zoho.com?;
Jot Spot www.jot.com*; Nexdo www.nexdo.com*; Schtuff www.schtuff.com*; www.schtuff.com/features*;
StikiPad www.stikipad.com*; www.stikipad.com/features*; Wikidot www.wikidot.com?;
www.wikidot.com/features*; wik.is http://wik.is/ ; etc.

2.2. Site-ul blog

Site-ul blog se utilizedizpentru a crea un site in care utilizatodiidepura rapid informaii si sa
permit altor persoaneixomenteze pe marginea lor. Cunoscute uneori drept weblog-uri, blogurile
sunt jurnale on-line in care este posikil & partajeze rapid idei intr-un format cronologic
informal. Un site blog cuprinde:

« lista publiciri (pentru stocarea pubfidlor pe blog)

« lista alte bloguri (pentru linkuriatre bloguri asociate)

« lista categorii

« lista comentarii

« lista linkuri (pentru linkuri &tre resurse asociate)

» imagini (bibliote@ de imagini)

- instrumente pentru gestionarea puliior si a altor resurse

Blog-urile sunt utilizate ca instrumente de comunicaraformare; in dezvoltarea unor
proiecte; in comunicarea on-line; pentrdimdrea feedback-ului la activitatea proprie; ca instrumente
colaborative; in scopul managementului cgimgelor si al partajirii acestora; ca instrument de
lucru individual (de &tre profesorki studeni/elevi); ca instrument de lucru in echip

Site-uri web unde se poate crea propriul blog: Aeonity Blog www.aeonity.com*; Blogger
www.blogger.com*; Edublogs www.edublogs.org*; Learner Blogs http:/learnerblogs.org/*; Wordpress
http://wordpress.com*; 21Classes www.21classes.com*; ePals SchoolBlog http://schoolblog.epa
Is.com/?id=hmpg_blog_textlink; etc.

2.3. Site-urile de colaborare online

Un astfel de site este Google Docs, cu ajutofinliia se pot crea documente on-lgiese poate
colabora in timp real. Documentele, foile de calcul, formulasigheezendrile sunt gzduite on-line
pentru a facilita editarea simultade multipli utilizatorisi a avea in permangrultima versiune.

Google Docs este securizat pentru web, oferind flexibilitatea de a fi produgtivdh, pe
sosea, acdssi pe mobil, chiasi atunci cadnd nu existconexiune la Internet. Limita totaéste de
1024MB / cont pentru §ierele neconvertitgi nu existi o limita totak pentru fiierele convertite.
Diferena dintre fiierele convertitgi cele neconvertite:



370 Universitatea din Bucuresti si Colegiul National ,M. Eminescu” din Satu Mare

« fisierele convertite pot fi editate on-lingrd a necesita instalarea unui prograntiadal.
In procesul de conversie anumite caracteristici nu suimute (de exemplu notele de
subsol, tabelele de cfimut, evidenierea modifié@rilor si comentariile, grafice integrate,
tabele pivosi animgii tip slide).

- fisierele neconvertite tig toate seirile si caracteristicile de editare; totodaacestea sunt
luate Tn calcul pentru acea lithide 1024MB pentru fiecare cont.

Alte site-uri web unde se pot crea propriile site-uri de colaboare: ThinkFree www.thinkfr
ee.com/common/main.tfo*; Zoho www.zoho.com*; Type and travel: Web-based word processors
http://reviews.cnet.com/4520-9239_7-6627472-1.html*.

3. Scopul instrugional global al Inviatamantului Virtual

Invatarea constructiv furnizeaz o experiefi care permite elevuluiisprocedeze duppropriul
sau ritm, i determine cum va Téa si cum va aplica cungintele. Se concentreazpre a pregi
elevul pentru rezolvarea de probleme Tn sitwanbigui. Aceast teorie se bazedzpe premisax
noi tai ne construim percejg noasti despre lume bazandu-ne pe propria expgriddac sunt
date resursele potrivite, individyl va dezvolta atitudingi obisnuine de Tnitare.

Proiectarea instrgionali a procesului e-Learning se ax&gze nevoile elevului de a se
folosi de indeméanare pentru a rezolva probleme. Cu alte cuvinte, Tndeméanarea lui fie gcupa
experiea persondl se extind folosind e-Learningam aceast abordare, s-ar pierde un grad
semnificativ de motivare pentru folosirea e-Learning. Proiectarea e-Learning permite elevilor mai
mult control asupra instruirii proprii decéat era posibil vredd@atnstruirea tradional.

Existi cateva caracteristici actuale ale e-Learning. Tn primul rAnd, e-Learning este dinamic,
opereai in timp real, se bazeape colaborare, interconectéazlevii din cadrul unegcoli cu
profesori, colegisi alti expeti, in si din afarascolii. De asemenea, e-Learning este individual, este
cuprinztor, este inevitabil un mix de actigit — astfel elevii invgi mai bine.

in mod traditional, instruirea bazata pe obiectiveaa elevul intr-un rol pasiv in timp ce
ramane la latitudinea profesorului definirea obiectivelor, construirea practialervoltarea testului.

Situarea elevului in centrul orgaiiid procesului de predare — invatare a constituit o

schimbare fundamentatare a condus laigirea de noi metodg strategii didactice careis
stimuleze crgterea motivdei de a Tnita, Tneelegerea mai profuldsi o atitudine pozitiv fata de
subiectul predat. Dezvoltarea tehnolagiprecumsi explozia de informgi din diverse domenii
determira confruntarea copilului cu o varietate de difidtiltcare derid dintr-o cunostere
limitata, iar realitatea nu mai este percepimtocmai de #tre acatia. Din aceagtperspectiva, noi
dasailii, 1i putem apropia de realitate prin metoda proiectului.

Proiectul este o modalitate de organizare &tinv care permite abordarea de teme ce

se pot organiza integi transdisciplinar, cu impliad practice ale vigi de zi cu zi. O
definitie posibik este urritoarea: indtarea bazéat pe proiect este o metbdle predare care
implica elevii Tn Tnvitarea cotinuturilor si dezvoltarea abiliitilor prin intermediul unui proces
extins, structurat Tn jurul unor intr@h sau probleme autenticg complexe, care va avea ca
rezultat unul sau mai multe produse.

Metoda proiectului, ca una din cele mai ample metode de predare — invatare —evaluare, are
conexiune cu lumea reéalElevul se afl in centrul procesului de instruigg Tsi demonstreaz
cunastintele si abilitatile prin intermediul perforidrii propriu zisesi a produselor care sunt
publicate, prezentate, gdite.

Strategiile didactice, folosite in realizarea proiectului, trebdignsludd Tnvatarea prin
descoperire, jocul, Tayarea prin cooperare, intrucat acestea sunt maglalidle abordare care
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creeaz un context al Tnuarii stimulativ, care valorifig interesele, nevoile elevulgi creeaz
premisele Tnatarii autonomesi ale regitei scolare.

Concluzii

Lumea nu a fost niciodattat de deschispentru cercetarsgtiintifica si dezvoltare tehnologicca
n prezent. Asizi stiinta si tehnologia au devenit o permamenotidiari.

Matematica ne este amic sau inamic?

Daci este definit ca o cercetare pusi dezinteresat prin care se uraneste $i se ajung
mereu la o cunagtere mai precissi mai obiectiv, verdictul final este & matematica este béin
este prietena noastr

Invatamantul Virtual amplifié dimensiunea pragmatién educge. Nu este insnegat rolul
cunatintelor din Inditamantul tradfional, dar programa de matemaétiin invitamantul romanesc
este ina foarte Tndrcat, iar problema consta in aceea @ informare excesiy specifié unui
Thvatamant teoretizat, cu multe concepte, lgigieorii, conduce la o proasformare de capadit
si atitudini, necesare absolu#laor n viata cotidiad. Aceasta se produce din cauzi nu mai
ramane timp pentru formarea de compggen

Astfel ca, noi dasglii, trebuie g gasim acele solti didactice caresstimuleze performaa
elevului cel ptin la nivelul descris de potgalul sau.
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Strategii didactice care conduc la crgterea progresului in procesul de
invitare al elevilor
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Abstract
Tn contextul societii actuale, confruntal cu numeroasgi complexe provairi, profesorii
sunt chema,s @ paraseasa algoritmul monoton al rutinei”, & apeleze cu curaj responsabilitate
la aplicarea creatiy a noilor paradigme in proiectarea realizarea activiézsilor educative. Aa
se explig orientarea didacticii moderneitre dezvoltarea unei metodologii centrate pe elev, pe
demersuri interactive ce respécprofilul psihologic de vargt si individual al elevului,
trebuiryele si ritmul propriu de invare. Observarea sistemaiiGi cunoaterea autenti¢ a
practicii educaionale evideriazi insi o oarecare ingie si adesea dificullsi in decodificareai
aplicarea coreci de citre profesori a principiilorsi exigenelor noilor metodologii. Aceste
dificultasi vizeaz atét respectarea raportului informativ-formativ in cadrul edigiacognitive
/intelectuale a elevilor, eludarea legitior psihologice ale Tnafarii in construirea situgilor de
instruire, nerespectarea individualiti elevului, catsi unele confuzii intre metodefetehnicile
interactive de predare-iayare si metodele alternative de evaluare a rezultatejoolare.
Principalele diregii de restructurare vizeaz
« Centrarea pe eleyi mutarea accentului de pe predare peditave
« Regandirea raportului dintre abordarea discipliagi abordarea integral a tn\viarii
* Regandirea bugetului de timp alocat dpirii.

1. Introducere

Profesorul trebuie asgiseasé modalititi de cultivare a creativitii, astfel incat & incurajeze
gandirea creatoarg efortul suplimentar, crednd o atmogfereautorita¥, si utilizeze ntrebri
deschise, cargizondud spre explorarea noului, dezvoltand curiozitatea [2, 5].

Promovand o astfel de r¢ka de cooperare, rgim si cream elevilor natri o atitudine
pozitivi care duce la prevenired nlaturarea factorilor de blocaj ai creatiitit printre care:
conformismul, algoritmii Tn#tati, obstacolele emotive.

Proiectareai dezvoltarea curriculéra activiéitii de instruiresi educaie ofeid posibilititi de
stimulare a capadiflor creative ale elevilor dacprofesorul folosge metodesi tehnici activ -
participative, care-i determirpe elevi 8 caute, & exploreze,  gandeast, ajungand la iniativa
propriesi mund independeidf la increderea n f@le proprii, reae pozitiva la soliciirile mediului.

Scoala trebuie sdeviri un ansamblu de ateliere de lucru diversificatde tutorat sistematic,
idee anticipat de citre Mircea Eliade care dorea cscoala & fie templusi laborator” in care cadrul
didactic 4 fie agent al schimiyii, competent pentru practica refleiiyi autonomie profesional

Obiective generale

- cunoaterea unor aspecte privind contextul actual al reformé@tdmantului;
- intelegerea necesiti de a aborda noi metode didactice;
- cunoaterea unor metode, tehnigiprocedee de eficientizare a firii;
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- diseminarea informei si formarea abilitilor de lucru in vederea apiidi la clas: a acestor metode;
- imburitatirea progresulugcolar.

Diferentele dintre elevi sunt considerate §tieiar scoala dispune de servicii adecvate care
si agioneze continuu pentru a intAmpina cegia educgonale diferite.
Se pun urritoarele Tntrefri:

* De ce nu pot face progrese semnificative irafame tai elevii dintr-o clag ?
» Cum pot fi sprijinii sa progreseze n Travare elevii care paidnvee mai greu ?
» Cét este de justificatmarginalizarea ori chiar excluderea unor elevi?

2. Schimbarea in activitatea didactié
Tradifional [1, 3]

« In masura in care politica ungiri este axatpe dezvoltare durabijlreformele apar ca o necesitate.

- Orice dezvoltare presupune oameni pteigsi o realizeze, iagcoala este cea care i piégte.

- Dezvoltareastiintelor educgei, inovatia didactica solicita transformarea profesorilor n
special§ti ai domeniului proiedirii curriculare.

« In scoala tradionak primeaz informationalul.

- Ipoteza: cel ce cunei@ informaiile poate automat opera cu ele la un nivel satisor.

- Aceasi concefie a generat pe alocuri performante inalte, dar la nivelséi de eleva generatgecuri.

- Asistim la o ledie obgnuiti. Elevii sunt in Bnci, unii Tn spatele celorll cate unul sau cate
doi, ca pe vremea &bunicilor. Tdi au privirile gintite Tnainte (acolo sunt catedyiaprofesorul).
Asta li se cere: privirea intfa

» Unde disesc eiaspunsurile la confruatile personale? La profesor, n spatele colegului, departe
de zidurilescolii?

Modernismul[1, 3]

- Astazi, enciclopedismul cunoaterii este imposibil de atins.

- Dezideratukcolii moderne vizeazinzestrarea elevului cu un ansamblu structurat de competente
de tip funcional.

- Dominanta activitii didactice trece pe asimilarea instrumentelor de accesamelucrare
a informaiilor.

« Elevii sunt pretutindeni in clas

- Ei se grupear/ sunt grupg potrivit optiunilor de studiwsi resurselor asigurate de profesor.

« Elevii privesc unii la ali, fata in faa. Ei comunid. Toti ausansa dialogului efectiv.

« In parteneriat cu profesorul ei voigj rispunsurile.

3. Strategii didactice care conduc la crgerea progresului in procesul de nitare ale elevilor
Pentru a avea rezultate vizibile In progregtdlar al elevilor este necesatunoaterea liniilor

directoare ale unei strategii adecvate pentru ethydmii directoare valorificate in managementul
institutional [2, 4]:
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1) Implicarea printilor;

2) Teme curriculare adecvagieabordate gradual;

3) Acordarea timpului necesar studiugubd instruire bazatpe nevoile de iritare;
4) Predare diregtpornind de la nduni cheiesi continuand cu o serie degbaistematici;
5) Raportarea instruirii la experignanterioat a elevilor;

6) Strategie de irivare in 3 psi:

a) Modelarea prin demonstrarea comportamentelor dorite,

b) Activitati asistate Tn care elevii sunt ajtitdirect de profesor,

c) Activitati practice in care elevii #ioneaz independent,

7) Sprijin pentru ingtare;

8) Asigurarea inatarii temeinice;

9) TInvitarea prin cooperare;

10) Educaie adaptat nevoilor specificai potertialului specific.

Pentru fiecare moment sau etap lediei se pot folosi o serie de metode sau tehnici de
lucru, incluse intr-o strategie adagtdtsciplinei, cominutului, varsteki performanei elevilor.

latdi cateva posibile strategii, prin cooperare care pot fi aplicate cu mare @fidten
condiiile scolii: stiu / vreau 8 stiu / am Tndtat, brainstorminguki brainstormingul Tn perechi,
turul galeriei, jurnalul cu dublintrare, eseul de 5 minute, cubul , Bintde de Zpadi, ciorchinele.

Lista metodelori tehnicilor este foarte vasti poate fi imbogtita si cu alte variante in
functie de imaginga si creativitatea profesorului.

Principalele argumente care justifieficierta acestor metode activ participative sunt:

- diversitatea— elevii sunt liberi & faci speculdi, apare diversitatea de opigiiidei, este
ncurajat libera exprimare a ideilor. Sunt sitin care un singuiaspuns este corect, iar profesorul
trebuie & fie onest cu elevii, mediind procesul prin caresé@eajung la #spunsul corect.

» permisiunea — de cele mai multe ori elevisteapt ca profesorul sle dea "singurul
raspuns bun”, ceea ce reduce efigdam productivitatea Tnatarii; astfel elevii sunt inhcuraja
sa fie spontani, &le permiti exprimarea libera ceea ce gandesc despre o ariut@its.

« respectul — elevii sunt ajuth sa Tnteleag@ ca opiniile lor sunt apreciatgl respectate de
colegisi fiecare este datoigespecte opinia celortal

» valoarea — cand elevii §i dau seamaacopinia lor are valoare se implianai activ n
activitatea de Tnitare.

- ascultarea activa — elevii se ascultunii pe afii si renuna la exprimarea unor judég
pripite sau la impunerea propriului punct de vedere.

- increderea — elevii contientizeaz propria lor valoaresi devin mai Tncreitori n
propriile fore.

Toate aceste elemente au impiicalirecte si indirecte asupra componentei afectiv
motivaionale care influefeaz fundamental conduita elevului Tn cadrul actititdin clasi, atat
fata de profesor (care este interesat ca partgnmar ca autoritate inflexibil in raport cu ceriele
si dorintele lor de Tnitare si cunoatere), céatsi fata de colegi, facilitdnd Tncrederea recipipc
comunicarea, cooperargidnter-cunoaterea dintre elevi).

4. Metode didactice aplicate la o lae care urmireste cresterea progresului la invatatura a elevului

Lucrul Tn grup prin cooperare

Invitarea prin cooperare — represimhodul de organizare a actiii didactice pe grupuri mici,
astfel incat — lucrand Tmpreir elevii §i maximizea atat propria initare, cati a celorlati colegi.
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Cercelirile arat ci elevii care realize@zsarcini de nstare prin cooperare Tn grup tingaibi:

- performarne scolare mai bune;
« un nundr mai mare de competgnsociale pozitive;
« mai buri intelegere a camuturilor si deprinderilor pe carg le formeaa.

Aplicarea la clas— trebuie planificditcu atefie si se realizeazprin patru agunii specifice:

1. De luat anumite decizii pre-instrugionale:
« cat de mari &fie grupurile, cum &le structurd, cum putei aranja mai bine clasa astfel
incéat 4 se preteze lucrului Tn grupuri mici?
» cum concepisi folositi materialele instrutonale?
« ce roluri atribuji membrilor grupurilor?

2. De explicat foarte clar elevilor ce au deifut in timpul unei lectii in care Thvati prin cooperare:
« se di o sarcifa de Tnvtare concret

3. Conducerea legiei, pentru ca desi elevii lucreazi in grupuri, trebuie:
 de urmiarit si monitorizat grupurile;
« de intervenit acolo unde este nevoie;
- de Tmbogtit sarcinilesi de ajutat elevii lucreze mai eficient in grup.

4. De structurat si organizat activititile dupa ce se termird lucrul Tn grupuri mici, in care:
» se evalueazinvatarea;
- elevii s evalueze cét de eficient au lucrat in grup, ce progrese sau difeulintdmpinat in
procesul personal de i#taresi ce coredi sau imbudtatiri trebuie introduse.

Mozaicul de ba&

Pasul I Formai grupurile “cag” si dati-le materialul de lucru.
« Tn cadrul fiedrui grup, membrilor li se va da un alt material pe caréiavete si si-|
prezinte celorlal.

Pasul 2 Grupurile de expdirstudiaz si Tsi pregitesc prezeiitile
- grupurile de expeirse formeaz din elevii care au de praiif acelai material;
- ei citescsi studiaz materialul impreus si gandesc modaliti de predare a acestuia
celorlati colegi;
- verifica Tntelegerea materialului predat.

Pasul 3 Elevii se intorc in grupurile “c&Spentru a preda
- fiecare elev se intoarce h grupalis
- fiecare membru al acestui gruyp\a prezenta, pe rand, materialul Trefaelorlai;
« obiectivul echipei este cattanembrii g Tnvee tot materialul prezentat.

Pasul 4 Raspunderea individuaki de grup
« grupurile sunt responsabile de Tgisgia Tntregului material deatre tai membrii;
- elevilor li se poate cerei slemonstrezeacau Tnvtat printr-un test, prinaspunsuri orale
la Tntrelari, printr-o prezentare a materialului.
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Atelierul de lucru

Formati grupuri. Fiecare grup are responsabilitatea de a veni ¢&l pu o idee; ideile trebuidis

fie diferite de la un grup la altul. Ideea ar trebuifie direct legat de esefa curriculum-uluisi

competerele din standarde. Ideea se réflerabilitatea cheie genefialrezolvare de probleme”.
Fiecare grup trebuiei pregiteasd urmitoarele:

1. Un plan al proiectului (pe o pagi). Cortinutul acestuia ar trebui sizeze urnitoarele:
* subiectul pe care 1l va trata;
* obiectivele privind Tnitarea elevilor;
« obiectivele proiectului;
* la ce va folosi proiectul Tecoak — grupultinta/nivelul elevilor, modulul din curriculum
la care se refaretc.;
* lista de activifiti, programulsi justificarea sarcinii;
 aranjamente de lucru intre membrii echipei;
 date: numele membrilor echipei.

2. Niste instructiuni sau o descriere caré f dea altora posibilitatea de a transpune
ideea ntr-o activitate de Tapare.

3. O prezentarecare § includa:
 descriere a problemei de tare identificatesi motivele pentru care a fost projus
respectiva abordare de a o siwna.
* echipa ar trebuiasfie pregititd si condua discuia dug prezentare.

Criterii de evaluare

1. Calitatea ideii
» Este ideea direct ledgatle eseta curriculum-ului, obiectivele Traarii?
» Abordeaz ideea abilitatea cheie genéralezolvare de probleme”.
 Implica ideea utilizarea teorigi practicii?
 Este ideea algitoaresi incitanti?
» Poate fi pusin practi@?
 Poate fi folosit ca un exemplu de bamracti@a atunci cand sunt itiati noii profesori?
« Este potriviti pentru diseminare?

2.Calitatea instructiunilor

3.Calitatea prezentirii
» Este prezentarea aggitoaresi incita la gandire?
» Urmareste comunicareaagpromoveze ideea?
» Conduce echipa distile, si-au pregtit membrii acesteia gte idei n sprijinul propunerilor
facute?

Avantajul al acestor metode coasin valenele lor formative, implicarea elevilor in fuie de
posibilitatile si nevoile lor, posibilitatea evaddi continuesi obiective a elevilor.
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Dezavantajul consti in dificultatea apligrii lor Tntr-un sistem rigid, cu un program aglomerat
pentru elevki cu un cotinut supradimensionat pentru majoritatea disciplinelor.

Aplicarea eduadei in scoak Tnceard si ofere un &spuns atat problemelor legate de
excludere, cati marginalizirii scolare. Ea se refému doar la crgereasanselor de acces la
educaie scolaf, cisi la ameliorarea calitii educaiei oferite descoak.

5. Cercetare pedagogi

S-a efectuat pe ursantion de 15 elevi un studiu privind aplicarea diverselor strategii didactice care
conduc la crgerea progresului Tn procesul dedtave ale elevilogi s-a constatat uritoarele (Fig. 1):

- aplicarea strategiilor care aim metode didactice clasice, au condus la un progres mai
lent la tai elevii, dar materia a fost mai bine figgirin participarea la leie a tuturor;

- aplicarea strategiilor care aimmetode didactice moderne, au condus la un progres mai
rapid al elevilor, dar nu tbau acumulat informé noi in acelai timp;

- aplicarea strategiilor care aimo combingie Tntre metodele didactice clasidgenoderne,
au condus la un progres sigur al elevilor, ei participatidatteaie.

10
8
6
4 B Note 5-6
O Note 7-8
2 O Note 9-10
. 0

Metode Metode Metode
clasice moderne clasice si
moderne

Figura 1. Reprezentarea progresuablar raportat la tipul de metode didactice aplicate

- aplicarea strategiilor care aim metode didactice clasice, au condus la un progres mai
lent la kuieti, dar materia a fost mai bine fixigbrin participarea la leie a fetelor (Fig. 2);

- aplicarea strategiilor care aim metode didactice moderne, au condus la un progres mai
rapid al lietilor, dar nu tei au acumulat informtd noi in acelai timp (Fig. 3);

- aplicarea strategiilor care aimo combingie Tntre metodele didactice clasidgenoderne,
au condus la un progres sigur al tuturor elevilor, ei particip&ntatieaie (Fig. 4).



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVII-a, 2019 379

r10

M Note 7-8
14 (] Note 9-10

Fete Baieti Fete Baieti

Figura 2. Reprezentarea progresugblar raportat la metode didactice clasice aplicate

10

M Note 7-8
4 O Note 9-10

Fete Baieti Fete Baieti

Figura 3. Reprezentarea progresugolar raportat la metode didactice moderne aplicate
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Figura 4. Reprezentarea progresutdlar raportat la metode didactice clasicmoderne aplicate
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Concluzii
Inovarea didacti@ este un proces in derulare

Elevul trebuie pus permanent in siinade a face, a judeca, a coopera, aadaunsuri, a avea
pareri, a analizaaspunsurile auzite, a ajunge la identificarggpunsurilor corecte, din care apoi
descopet cunatintele noi.

Ce ne iméne dedcut?

« Ancorareascolii romanati Tn secolul XXI, presupune in mod obligatoriu utilizarea unor
astfel de metode moderne.

» Un adevrat profesionist in predare (indiferent de discilina trebui & stie s adapteze
demersul didactic.

» Sunt le¢ii care Tn mod cert produc performarscolare superioare numai cu ajutorul
metodelor moderne, dar suitectii in care prezega acestora nu este obligatorie.

- Interesul elevilor pentru I¢iccreste ori de cate ori sunt folosite astfel de metode in predare.
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Abstract
Competerele (lingvistice, digitale, profesionalgi) abilitasile recunoscute la nivel interrianal i
nu numai, la finalizarea unui liceu cu profil tehnic, 1i ajupe tinerii absolvem sa Tsi
gdseasd mult mai rapid job-uri pe pim muncii. In lipsa acestora, chiai cele mai bune
calitasi nu pot fi valorificate. Sigur & ceea ce 1i face unici din punct de vedere profesional
conteaz, Tnsi succesul pe termen lung depinde de anumite compétetispensabile. Exigt
0 serie de competgn qiutate de orice angajator. Acestea sunt @sdm atat pentru gsirea
celui mai bun job, cédi pentru dezvoltarea profesioradi personad ulterioara.

1. Introducere

Pentru orice job @ dezvoltare profesional sunt cerute un minim de compegnpe care
candidatul trebuieasle dovedeascci le posed si sunt ciutate de orice angajator. Fie dobandite
de-a lungul studiilor®i dobandite Tn urma dobéandirii unei expetéen

Competetele clasice sunt mai importante decét ahilé, in lipsi cirora chiarsi cele mai
bune cungtinte si atitudini nu pot fi valorificate.

Clasificarea competegelor [1, 3]

1.1. Competeele de comunicare (verhasi scrisi)

Abilitatile de a asculta, de a dialogade a se exprima coerent in scris sunt gglenin orice
domeniu, la orice nivel. Cei care sunt foarte bine girggdar care nu potiscomunice Tn mediul
profesional, au un dezavantaj majotifde cei mai ptin predititi, dar foarte buni comunicatori.
1.2. Competer analiticesi de cercetare

in orice profesie, este recomandabil s§im si evaluim o situaie, si colectim si si analizm
informaii, si abordim mai multe perspective. Orice angajator gaufesioniti care pot §si
raspunsurisi care pot & rezolve probleme. Tot in aceasiategorie se Tncadreaabilitatea de a
optimiza un proces, o siti@, de a gandi strategic.

1.3. Competee IT

Competerele IT de baz sunt indispensabile Tn aproape orice domeniu. Ceea ce va facetdiferen
sunt abilititile care se extind dincolo de aceste ctinge de baz.
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1.4. Flexibilitatesi prioritizare

Mediul de munca devine tot mai compkgxin acelai timp, volatil.

1.5. Competem interpersonale

Diferenta intre competeale interpersonal@i competerfele de comunicargine de gradul de
subiectivitate. Nimeni nu lucredzcomplet izolat, orice activitate profesiofalpresupunesi
relaionarea cu cei din jur.

1.6. Competeme profesionale

Reprezini capacitatea de a aplica, a transfgra combina cunginte si deprinderi Tn situgi si
medii de mung diverse, pentru a realiza actiltite cerute la locul de muagla nivelul calitativ
specificat in standardul ocupanal.

1.7. Al clasificare a competeelor

Competerele se mai pot grupa dipum urmeax

» competete cognitive — vizedizutilizarea teoriesi a conceptelor, precugia capacitilor de
cunogtere dobéandite prin experign

- competere fundionale (deprinderi sau capagitde utilizare a curgintelor intr-o situde
de muné da#) — sunt acele competenpe care o persoatrebuie & le ailii atunci cand
agioneaz Tntr-un anumit domeniu de activitate, context deafare sau activitate social

- competere personale — vizeazapacitatea adopii unei atitudinisi/sau comportament
adecvat intr-o situge particulas;

« competere etice — presupun demonstrarea anumitor valori persgmalefesionale.

1.8. Competeme profesionale

Competera profesiondl presupune Tmbinareautilizarea armoniodsa cungtintelor, deprinderilosi
atitudinilor in vederea aimerii rezultatelor steptate la locul de muac[2]

Cunaotingele sunt acele inform@ pe care dgnatorul unui post trebuieade aili pentru a Trelege
mai bine ceea ce trebuig faca (know-how).

Cunatintele sunt nuatate de experiaale si cunastintele anterioare, dagi de calitatessi
accesibilitatea informalor.

Deprinderile reprezini o componerit automatizat a activiiti umane, care se realizéagu un
efort contient minim sau foarte mic, prin care se faciliteaesfisurarea activittii spontansi
rapid; deprinderile se formeaprin exerdjiu, prin repetargi exersare, in urmaimra se formedz
un stereotip dinamic.

Miscarile care se repgtoarte frecventi care se exerseafoarte mult — cum ar fi scrisgl cititul
— sunt deprinderi automatizate.
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Exista si deprinderi mai complexe, care necgésikerctiu indelungat, operarea pe calculator
sau ndtarea limbilor stiine sunt deprinderi mai complexe.

Atitudineareprezini modalitatea constahtle raportare la anumite aspecte al¢ivdeciale sau la
propria persoana prin care se orieniefize evalueazcomportamentul unei persoane.

Atitudinea este un mod constant de a fieaa la diferite situgi, prin care o persoanse
orienteaZ selectivsi preferenial.

Atitudinea faa de muné poate fi de seriozitate, responsabilitate, implicare, superficialitate,
indiferent etc.

2. Cercetare pedagogig

S-a realizat o cercetare pentru agudlar 2017-2018 privind légura dintre competeele dobanditei
gisirea unui job (Tabel 1, Figura 1, Figura 2).

Tabel 1
Monitorizare elevi
Numir elevi care Monitorizarea elevilor
Total Numar elevi care au au ohinut pe piaa muncii
NI numar elevi | obtinut competetele | competerele n Job-uri alese
crt. care au Tn cadrul examenuluil cadrul examenului in fungie de Alte Alte
’ finalizat de bacalaureat de certificare i . . S
studile | (digitale, lingvistice) |  a calificrii calificare | job-uri | opfiuni
profesionale profesional
1. 50 30 50 25 10 15
8 Monitorizare elevi
TOTAL NUMAR 50
ELEVI CARE
AU FINALIZAT
STUDIILE

==g==Numar elevi care au obtinut competentele in cadrul
examenului de bacalaureat (digitale, lingvistice)

==g==NUumar elevi care au obtinut competentele in cadrul
examenului de certificare a calificarii profesionale

Figura 1. Monitorizare elevi care au finalizat studiieau ohiinut competete
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Monitorizarea elevilor pe
pia?a muncii

ALTE JOB-

URI ALTE

Alte job-uri_ Alte opAuni

Figura 2. Monitorizarea elevilor pe pia muncii

3. Recunoaterea competentelor profesionalesi digitale la nivel international

Colegiul Tehnic "loan CStefanescu” 1ai, este printre singurele institude Tnvaitamant care este
acreditad Certificare IES, Centru de testare ECDL, Academie Lio€aSCO,Scoak Europeas,
de foarte mul, ajutdnd atéat elevii, ct cadrele didactice in dezvoltarea persemmaln facilitarea
dobéandirii diverselor competgnrecunoscute la nivel intetienal.

3.1.Istoria proiectului Certificate

Societatea International Education Society (IES) a fost fatiifin 1997si in timpul existerei sale
a devenit o institie importand, specializat exclusiv in certificarea institilor de Thvitamant, in
special a univerditilor si scolilor secundarei a instituiilor de Tnvitare pe tot parcursul \ie [4]

Societatea |IES a fost fondata o organizige succesoare a programului Coméiit
Europene YOUTH.

Tn anii 1993 - 1996 acest program a fost gestignstiginut financiar de proiectul PHARE.
A fost realizat ca un proiect comun al Marii Britanii, Poloniei, Irland&epublicii Cehe.

Programul YOUTH a fost coordonat de centrala OUVERTURE din Glasg@jutorul
metodic a fost acordat de biroul ECOS-OUVERTURE din Budapesta. In cadrul programului
YOUTH au fost studiate aspecte legate de ifeseabsolvetilor institutilor de Tnvatamant de
diferite tipuri pe piga muncii.

Rezultatul studiului a fost, printre altele, constatatearal dintre principalele dezavantaje
este absea unui document intergianal — certificatului caresi permite titularului lui & se
incadreze mai bine atét pe faianternsionak a forei de mung, catsi pe cea interl si care
furnizeaz angajatorilor informgile de calitate nefiind camute in diploma clasic sau in alt
certificat echivalent. Pe baza acestei coasgtgiroiectul Certificate a fost prétit.
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3.2. Activitate principak a sociedifii IES

1) IES realizeazproiectul Certificate In cadrubruia institdiile de Tnvatamantsi programele lor
educaionale sunt evaluatg certificate.

2) IES elibereax certificatele interngonale pentru absolvén interesai din instituii de
Tnvatamant certificate. Aceste certificate sunt folosite pentru a facilitatiasgvsolvetilor pe
piata interrd si interngionak a fortei de muna.

3) IES elibereax certificatele interngonale pentru cadre didactigeformatori din institdii de
Tnvatamant certificatei necertificate, precursi pentru formatori independgn

3.3. Permisul european de conducere a computerului
(ECDL - European Computer Driving Licence)

Este cel mai aspandit program de certificare a compedtor digitale recunoscut la nivel
interngional in peste 100 deiri si numard pari in prezent peste 15 milioane de persoane
Tnregistrate in program. [5]

Permisul ECDL ofer deinatorului siu o baz standard de cugtinte IT necesdrin noua
societate inform@gonak ce se afl in contind dezvoltare.

Cu ajutorul Permisului ECDL se poate gteegradul de mobilitate profesio#iadi utiliza
calculatorul Tn mod eficiend productiv indiferent de var&t profesie sau domeniu de activitate.

Permisul ECDL obnut este valabil pe o periocadcedetermindt competetele digitale
fiind certificate pe vigi, Tn conformitate cu programele analitice aferenteafiganodul, aflate Tn
vigoare la momentul stinerii examiririi.

Permisul ECDL repreziatpentru dénator o recomandare n tfa unui posibil angajator
dovedind & are o calificare recunosé@ytelevani si garantai.

in acelai timp, competetele digitale certificate prin Permisul ECDL dezigtiosibilititile
de comunicargi de accesare a inforniidor si a serviciilor in viga personal

Concluzii
Planificarea carierei reprezinun ansamblu de obiective pe termen mediscurt si pasi ce
trebuie urmd pentru atingerea obiectivelor specifice pe termen lung.

Planul de cariéreste un vector de orientare asteeii personale. li permite individuluis
atinga poziii mai importantesi mai stabile pe pia muncii.

Punerea Tn practica a planului necesiérsevered, disciplind si ribdare, intrucat implic
multe obstacole.

Care este cea mai recomaridedriei? Cea aledsde fiecare in parte. Cu atat mai mult cu
cét alegerea estéduti fara influenta unor factori externi sau interni precum nevoia stririgdat
independerat financia#, influerta celorlafi, lipsa unei planifidri a carierei, teama de implicare,
centrarea pe valori ggige, etc. Nu e niciodattarziu ¢ se schimbe traiectoria de cafiedac nu
mai aduce satisfac (profesionalesi personale). Deoarece contrar coniky, cariera nu incepe
la terminarea studiilogi nici nu se termia la pensionare. Se incheiedria momentul in care nu
ne mai pas

"Alege un job pe care 1l iuldigsi nu va trebui & munceti nici mzcar o zi din viga ta." (Confucius)
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ANEXA

CONCURSUL
»PROIECTE & SOFTWARE”

WALA DE Py
D 1’4?4

Ny,
Y i Ry

Proiectul CNIV
Noi tehnologii in edudtie si cercetare €ENIV .
Phase Il - Period 2010-2020: L anaseS
e-Skills for the 2% Century &

REGULAMENT - CONCURSUL CNIV
»PROIECTE & SOFTWARE” - versiunea 2018

CRITERII DE EVALUARE LUCR ARI/PRODUSE SOFTWARE
— stabilite § avizate de Comitetultfintific CNIV —

C1. Concepteigdei moderne abordate
C2. Tehnologii folositei gmplementate
C3. Originalitatea copnutului

C4. Gradul de utilizare Tn prezeritip viitor
C5. Gradul de testard yerificare

C6. Metodologii i standarde respectate
C7. Complexitatea de elaborare

Vor fi luate in considerare lummile / produsele software ce satisfac ceimpg@tcriterii .

REGULAMENT DE EVALUARE / CLASIFICARE

Se evalueazdoar lucérile/produsele software inscrigeprezentate pe sgani
Sunt excluse de la evaluare larile/produsele care nu sunt incluse/tdumul CNIV
Evaluarea ludirilor se poate realiza de orice persoguatticipant fizic/virtual la
CNIV, cu sau fat lucrare, dag care va preciza infornga privind Numele si
Prenumelegradul diintific/funcyia, instituga unde lucreaksi o adres E-mail

wn e
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4. Persoana care realizéagvaluarea va face aprecierea uneidtdn urma studierii
acesteia din volumul CNIV/online, eventual in urma audierii acesteia fiurss
corespunitoare prezetii

5. Procedura de evaluare este atwarea (lucirile vor fi postate online pe pagina Web
CNIV si pe serverul www.scribd.com):

a) se studiaz toate lucirile incluse in volumulbCNIV

b) se face o prithevaluare conform criteriilor C1-C7

c) se face o prith alegere in funte de criterile C1-C7 pentru 15-20 lddf
produse software

d) se recomandaudierea n sesiunea de lucru adtitor evideniate la punctul c)

e) se parcurg a doua Gagtapele a)-c)

f) din alegerea obuti se rgin 15 (cincisprezece) lugi Tmpreunacu nunarul de
identificare corespuraror (nr. de nscriere al lueirii)

g) rezultatul final al evalirii se va transmite prin e-mail la adresa cniv[at]fmi.unibuc.ro
sub forma unei LISTE (un rand) cu 15 numere deitiycseparate de virgiil
fiecare nunar indicandnumarul de ordine al lucarii primit la Tnscriere. LISTA
trebuie 4 fie urmat de informaiile de la punctul 3; persoana care are lucrare la
CNIV este obligat si adauge la aceste infortiiasi numarul lucririi cu care este
inscrigi la CNIV

6. Persoana care realizéiz@valuareai are lucrare la CNIV este obligasi EXCLUDA
din start lucrarea proprie

7. O lucrare primgte 1(un) vot da@ va exista in LISTA de la g); nuitul de voturi

primite de o lucrare se utilizeapentru a calcula CLASIFICAREA FINAA ca fiind

suma voturilor.

CLASIFICAREA luctarilor se va face in ordinea voturilor primitieva fi publicat

In cazul In care nu exishici o lucrarea cu cel pia;2(douj voturi, clasificarea se va

face de atre COMITETUL DE ORGANIZARE

© ©

Observate: Indiferent de alegerea whuti, Comitetul de organizare va premia celipu
o lucrare avand ca autori elevi/stug&rsisteni.

CALITATEA DE EVALUATOR CNIV
(Implicit, Autorii de luctri sunt Evaluatori CNIV)

“3. Evaluarea ludirilor se poate realiza de orice persaaparticipant: fizic/virtual la CNIV cu
sau fawi lucrare, da@ va preciza informgi privind Numelesi Prenumele, gradutiintific/funcyia,
institwria unde lucreaz si 0 adres E-mai

4. Persoana care realizeazvaluarea va face aprecierea unei liagrin urma studierii acesteia
din volumul/ CD-ul CNIV, eventual in urma audierii acesteia Tis®ea corespuratoare prezetitii”
(Regulament de evaluarg
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