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MOTTOS

~Informatica restabileste nu numai unitatea matematicilor pure §i a celor
aplicate, a tehnicii concrete si a matematicilor abstracte, dar si cea a stiintelor
naturii, ale omului §i ale societatii. Reabiliteaza conceptele de abstract si de
formal §i impaca arta cu stiinta, nu numai in sufletul omului de stiinta, unde erau
intotdeauna impdcate, ci i in filosofarea lor.”

Grigore C. Moisil (1906-1973)

Professor at the Faculty of Mathematics, University of Bucharest,
member of the Romanian Academy,

,,Computer Pioneer Award” of IEEE
http://www.icvl.eu/2006/grcmoisil

"Ne nastem cu nevoia de a invata §i cu ea traim pe tot parcursul vietii.
Este pentru fiinta umana ceea ce este respiratia pentru corpul uman."

Acad. Solomon Marcus (1925-2016)

,,Learning is evolution of knowledge over time”

Roger E. Bohn

Professor of Management and expert on technology management,
University of California, San Diego, USA,

Graduate School of International Relations and Pacific Studies
http://irps.ucsd.edu/faculty/faculty-directory/roger-e-bohn.htm


http://en.wikipedia.org/wiki/Romanian_Academy
http://www.icvl.eu/2006/grcmoisil
http://irps.ucsd.edu/faculty/faculty-directory/roger-e-bohn.htm
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PRESEDINTE-COMITET DE ORGANIZARE:
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COMITET DE ORGANIZARE

Conf. Dr. Olimpius ISTRATE, Facultatea de Psihologie si Stiintele Educatiei,
Universitatea din Bucuresti

Prof. Dr. Grigore ALBEANU, Centrul de Cercetare in Matematica si Informatica,
Universitatea ,,Spiru Haret” Bucuresti

Prof. Dr. Adrian ADASCALITEI, Facultatea de Inginerie Electricd, Energetici si
Informatica Aplicata, Universitatea ,,Gh Asachi” din Iasi

Prof. Dr. Dorin Mircea POPOVICI, Facultatea de Matematica si Informatica,
Universitatea OVIDIUS Constanta

COMITET STINTIFIC

Universitatea din Bucuresti: Prof. Dr. Ileana POPESCU, Prof. Dr. Denis
ENACHESCU, Conf. Dr. Florentina HRISTEA, Conf. Dr. Silvia FAT, Lect. Dr.
Nicoleta DUTA

Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” Iasi: Prof. Dr. Victor FELEA, Prof.Dr. Al
TUGUI

Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti: Prof. Dr. Luca-Dan SERBANATI
Universitatea Nationala de Apdrare ,,Carol 1, Bucuresti: Prof. Dr. lon ROCEANU
Universitatea Tehnica ,,Gh.Asachi” lasi: Prof. Dr. Adrian ADASCALITEI
Universitatea , Babes-Bolyai” Cluj-Napoca: Prof. Dr. Leon TAMBULEA
Universitatea ,,0Ovidius” Constanta: Prof. Dr. Dorin Mircea POPOVICI

Universitatea de Vest Timisoara: Prof. Dr. Dana PETCU, Conf. Dr. Victoria
IORDAN

Universitatea de Medicina si Farmacie Targu-Mures: Prof. Dr. Alexandru SCHIOPU,
Conf. Dr. Marius MARUSTERI

Universitatea din Craiova: Prof. Dr. lon IANCU

Universitatea ,,Transilvania” din Brasov: Prof. Dr. Marin MARIN, Lect. Dr.
Constantin ALDEA

Universitatea ,,Spiru Haret” Bucuresti: Prof. Dr. Grigore ALBEANU

Universitatea din Pitesti: Prof. Dr. Tudor BALANESCU

Universitatea din Ploiesti: Conf. Dr. Cristian MARINOIU, Conf. dr. Gabriela MOISE
Universitatea Valahia din Targoviste: Conf. Dr. Veronica STEFAN

SIVECO Romaénia SA: inf. Florin ILIA, Prof. Radu JUGUREANU

Obiective Generale

Promovarea tehnologiilor moderne in educatie si cercetare

Implementarea tehnologiilor societatii informationale (IST / FP7) la nivelul exigentelor
Uniunii Europene

e Implementarea Tn sistemul educational din Romania a strategiilor europene: strategia
Lisabona (The Lisbon Strategy was adopted in March 2000 and aims to make the EU the
most dynamic and competitive economy by 2010); initiativa i2010; planul de actiune
eEurope 2005; Digital Agenda 2020

e Realizarea cadrului de manifestare a initiativelor profesionale si de management ale
comunitatii universitare §i preuniversitare
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e Realizarea de activitati concrete privind colaborarea cu firmele de profil pentru o
pregatire adecvata a resurselor umane pentru piata muncii

e Promovarea si implementarea ideilor moderne in educatia initiala si in formarea continua,
promovarea spiritului de lucru/cercetare in echipd, atragerea si includerea tinerilor in
programele de cercetare si dezvoltare, promovarea si implementarea tehnologiilor de tip
IT&C in educatie si In formarea continua

Obiective Specifice

Elaborarea de cercetiri, proiecte si aplicatii in domeniile de E-Learning, Software si
Management Educational

e Promovarea si dezvoltarea cercetarii stiintifice in domeniile e-Learning, Software
Educational, Virtual Laboratory si Virtual Reality.

e Lansarea de programe pentru introducerea in procesul de invatamant a tehnicilor de e-
Learning.

e Sprijinirea profesorilor si specialigtilor in activitatea de introducere si utilizare a
tehnologiilor moderne de predare-fixare a cunostintelor in formarea initiala si continua.

e Intensificarea colaborarii intre elevi, studenti, profesori, pedagogi, psihologi si specialisti
IT in activitatile de concepere, proiectare, elaborare si testare a aplicatiilor de software
educational.

e Cresterea rolului si raspunderii cadrelor didactice in conceperea, elaborarea si utilizarea
metodelor traditionale In complementaritate cu tehnologiile si metodele moderne de tip
IT, in procesul de formare intiala si formare continua.

e Promovarea si dezvoltarea tehnologiilor informatice Tn activitdtile educationale, de
management si de training.

e Promovarea si utilizarea produselor de Software Educational in invatimantul superior si
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CNIV 2020, editia a XVIII-a ONLINE

A XVIIl-a editie a CONFERINTEI NATIONALE DE INVATAMANT
VIRTUAL

PROGRAM - Sesiunea online CNIV 2020 (Moderatori: M. Vlada, R.
Jugureanu)

TNREGISTRARE CNIV 2020 ONLINE - Audienti (Vizualiziri)

UPDATE: Inregistrare
https://www.facebook.com/raduj/videos/10223602836676175/

659 comentarii 16 K vizualizari (14.431 vizualizari , 2.11.2020, ora 13:30)
(16.212 vizualizari, 5.11.2020, ora 13.00, 16.565 vizualizari, 7.11.2020, ora
15.00)

O
TEMA: Bune practici - utilizarea &
tehnologiilor in invitimantul din & SR
Roménia. Schimbari de paradigme in
educatia si cercetarea romaneasca

Detalii privind organizarea Online CNIV 2020 5, /,/ %
N

(Partea I-Prezentari, Partea a I1-a- Dezbatere) A e
SAMBATA, 31 OCTOMBRIE 2020, Partea I (10:10 — 11:30), Partea a Il-a
(11:30 — 13:30)

A. Partea | — Prezentari de bune practici in Roménia si Republica Moldova
(10.10-11.30)

Fiecare prezentare va fi de de max. 10 minute, cu 5 minute intrebari de la cei de pe Zoom,
direct, sau in scris pe Facebook, la care sa raspunda cel care a prezentat. O prezentare sa
fie formata din max. 10 slide-uri (1-Titlul, 2-8-Argumente, 10-Concluzii).


https://www.facebook.com/raduj/videos/10223602836676175/
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LISTA PREZENTARILOR

1. Marin Vlada, CNIV & ICVL, proiecte de e-Learning in educatie si cercetare —
rezultate

2. Radu Jugureanu, Proiectul ROSE — rezultate si concluzii

3. Silvia Fit, Un studiu recent privind integrarea tehnologiei in formarea profesorilor

4. Carmen Holotescu, Noi paradigme in educatia si cercetarea actuala

5. Adrian Adascalitei, Experienta Universitatii Al. I. Cuza din Iasi in utilizarea Moodle
6. Nicolae Balmus, Manualul digital - resursa interactiva in procesul de instruire

7. Georgeta Cozma, Transdisciplinaritatea —o reforma a educatiei secolului 21

B. Partea a l1-a — Dezbatere interactivi a unor teze pentru educatie (11.30-13.30)

Teze de dezbatere

DEFINITIE. "In principiu, o tezd este o afirmatie (cu predicat), adesea ipoteticd,
cdteodata foarte subiectiva - o luare de pozitie, expresie atitudinala, concluzia unei
reflectii, demonstrabild si care poate fi contrazisa. Este sinteza discursului cu sens, cu
valoare adaugatd, este rezultanta unui proces de reflectie avizata/ documentata, o
Jjudecata expert si, in acelasi timp, o deschidere pentru o dezbatere lamuritoare in care se
poate valida sau infirma." Olimpiuas Istrate, Facultatea de Psihologie si Stiintele
Educatiei, Universitatea din Bucuresti.

1. Marin Vlada (Bucuresti), Teza: Educatia, Cultura si Tehnologia transforma gandirea
si atitudinea oamenilor. Neintelegerea conceptelor si termenilor conduce la o invitare
superficiala.

2. Radu Jugureanu (Bucuresti), Teza: Metode moderne de invitare pentru rezultate de
succes la Bacalaureat

3. Olimpius Istrate (Bucuresti), Teza: Platformele educationale inca nu au ajuns la o
maturizare suficienta

4. Constantin Cucos (Iasi), Teza: Formarea si perfectionarea profesorilor, o prioritate
nationala

5. Adrian Adascilitei (Iasi), Teza: Experienta Universitatii Al. 1. Cuza din lasi, DPPD,
n utilizarea Platformei Moodle pentru predarea Instruirii Asistate de Calculator (IAC),
studentilor de la diferite facultati

6. Ciprian Marius Ceobanu (Iasi), Teza: Valoarea educationala a retelelor de
socializare (social media)

7. Grigore Albeanu (Bucuresti), Teza: Nevoia de reforme majore in continutul
manualelor scolare si al cursurilor universitare

8. Carmen Holotescu (Timisoara), Teza: Noi paradigme in educatia si cercetarea
actuala

9. Nicolae Balmus (Chisinau), Teza: Manualul digital - repozitoriu de resurse
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educationale interactive pentru procesul de instruire

10. Natalia Burlacu (Chisinéu), Teza: Modalitati de evaluare a studentilor: necesitate,
schimbare si Tmbunaétatire

11. Silvia Fit (Bucuresti), Teza: Integrarea tehnologiei n formarea profesorilor

12. Radu Réadescu (Bucuresti), Teza: Experienta UPB 1n adaptarea activitatilor online la
cerintele actuale

13. loan Maxim (Suceava), Teza: Invitarea continua pe tot parcursul vietii, o obligatie
n profesie

14. Catalin Radu (Bucuresti), Teza: Nevoia de noi tehnologii educationale in procesul
de Invatare

15. Georgeta Cozma (Satu Mare), Teza: Transdisciplinaritatea — temei pentru o reforma
a educatiei secolului 21

DETALII DE CONECTARE (Zoom, Facebook, Icvl Cniv, EduOnline)

Prin amabilitatea prof. RADU JUGUREANU sesiunea Online CNIV 2020 va fi pe
platforma Zoom (adresa: doar pentru invitati -Meeting pe contul sau in care pot intra
nelimitat 100 de persoane) cu preluare pe Facebook (live streaming). Se va inregistra si se
va posta pe paginile ICVL-CNIV (https://www.facebook.com/icvl.cniv,) si EduOnline
(https://www.facebook.com/EduOnline-116784713353248) .

e Pe adresa de Zoom vom invita un numdr limitat de persoane interesate. Toti cei
invitati pe Zoom trebuie sa aiba microfon si camera video functionale si sa isi
defineasca numele complet si corect (corect este: Radu Jugureanu, incorect este:
iphone, libelula-veseld, HP1002, admin, profesor-1T, floricica_79@yahoo)

e Pe Facebook, participantii vor putea pune intrebari legate de prezentari si
dezbaterea propusa. Vom ruga pe cei care vor interveni sa fie la obiect si de buna
credinta, altfel se va interveni corespunzator.

POST-CONFERINTA

Marin Vlada, mesaj pe facebook - https://www.facebook.com/marin.vlada

De 18 ani suntem activi cu proiectele CNIV & ICVL - tehnologii de e-Learning in
educatie si cercetare, unind mediul universitar, mediul preuniversitar si firmele de IT din
Roménia, pentru un invatdmant modern, de calitate, eficient si comparabil cu standardele
internationale. Nu a fost usor, dar avem rezultate, si 0 comunitate ce ne-a urmat in toti
acesti ani de TNVATARE, de testare, de experimentare, de succese sau insuccese. O
comunitate de profesori, cercetatori, psihologi, pedagogi, elevi, studenti, specialisti IT, ce
ne-a inspirat iIn munca noastra, deoarece acest cadru al proiectelor CNIV & ICVL a fost


https://www.facebook.com/icvl.cniv
https://www.facebook.com/EduOnline-116784713353248
https://www.facebook.com/marin.vlada
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creat pentru ei, pentru a TNVATA impreund, si am INVATAT, astfel am triit multe
momente de fericire. INVATAREA E PUTERE! Si aceastd atitudine te poate ghida la
FERICIRE!, in viata, in profesie, in gandire etc. SUCCES! Ne vedem aici LIVE la 9.55.



https://1.bp.blogspot.com/-pu41qocjZtc/X5_pQ6ImSEI/AAAAAAAAUPU/qo8ZfMvW3HYTX3iTw4aFLOjSfDkqh23swCNcBGAsYHQ/s1255/cniv%2B2020-0-0.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-pu41qocjZtc/X5_pQ6ImSEI/AAAAAAAAUPU/qo8ZfMvW3HYTX3iTw4aFLOjSfDkqh23swCNcBGAsYHQ/s1255/cniv%2B2020-0-0.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-y78pQnWuXms/X5_rEftDveI/AAAAAAAAUPc/l0RBPwx9JfoM8OoNlfBWVdUV3fgRNzcJACNcBGAsYHQ/s487/cniv%2B2020-3.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-y78pQnWuXms/X5_rEftDveI/AAAAAAAAUPc/l0RBPwx9JfoM8OoNlfBWVdUV3fgRNzcJACNcBGAsYHQ/s487/cniv%2B2020-3.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-36sPG3qAqQU/X5_rPSLOfzI/AAAAAAAAUPg/U8WIoPeP-G83Tx1fvmxDtE37eUouBtrRQCNcBGAsYHQ/s501/cniv%2B2020-2.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-36sPG3qAqQU/X5_rPSLOfzI/AAAAAAAAUPg/U8WIoPeP-G83Tx1fvmxDtE37eUouBtrRQCNcBGAsYHQ/s501/cniv%2B2020-2.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-3_LHtSJ3Bqs/X5_v2Yk745I/AAAAAAAAUP0/w50DPYB75nw_TIO0lmJlgmAZ4oCuu1H4wCNcBGAsYHQ/s1600/cniv%2B2020-vlada-radu-adascalitei.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-3_LHtSJ3Bqs/X5_v2Yk745I/AAAAAAAAUP0/w50DPYB75nw_TIO0lmJlgmAZ4oCuu1H4wCNcBGAsYHQ/s1600/cniv%2B2020-vlada-radu-adascalitei.jpg
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@ Marin Viada
T e 30octombrie la 18:50 - & Prieter

Arhiva - CNIV 2013 la Facultatea de Psthologie <i Stintele Educaties
Universitatea din Bucurestl - Sursa Ciubuc luliana,

Carmen Holotescu, mesaj pe facebook

Multumiri si felicitiri organizatorilor, vorbitorilor si participantilor la dezbaterea de
colectie #CNIV2020, despre pasiune, menire, invatare, cunoastere, angajare, implicare,
creare, creativitate, inovare, experientd, colaborare, deschidere, calitate, performanta,
conectare, accesibilitate, accesibilizare, personalizare, digitalizare, globalizare,
continuitate in Educatie! Ce lipseste din enumerarea de mai sus? Program:
http://c3.cniv.ro/?9g=2020%2Fonline,

Tnregistrare: https://www.facebook.com/icvl.cniv/posts/3604826769576158, iar ghidul
UNESCO, va rog sa il gasiti la http://tinyurl.com/ghidUNESCO. Va multumesc pentru
interes si participare, prezentarea mea este la adresa
https://www.slideshare.net/.../resursele-educaionale... .

Cristina Turcu si Cornel Turcu, mesaj prin e-mail

La multi ani pentru majorat :) Va dorim multe editii deosebite In continuare!
Felicitari pentru interesanta prezentare realizatdi 1n  debutul conferintei!
Este foarte important ca tinerii sd cunoascd deosebitele realizari romanesti.
De asemenea, va felicitim pentru organizarea anuald a conferintei, ale cérei lucréri au
starnit interes, au contribuit la pregdtirea profesorilor, inclusiv pentru actuala perioada.
Conferinta din acest an a oferit profesorilor oportunitatea de a se intalni, chiar daca
virtual, si de a impartasi experiente valoroase.

Va dorim multa sanatate si putere de a realiza in continuare ce v-ati propus!

Cu stima,
Cristina & Cornel Turcu


https://1.bp.blogspot.com/-w1lGyzsi5E4/X5_rPVemJgI/AAAAAAAAUPk/zKVqT1ahex8prcYhOOW3GFiTiUBJNuiLACNcBGAsYHQ/s488/cniv%2B2020-1.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-w1lGyzsi5E4/X5_rPVemJgI/AAAAAAAAUPk/zKVqT1ahex8prcYhOOW3GFiTiUBJNuiLACNcBGAsYHQ/s488/cniv%2B2020-1.jpg
http://c3.cniv.ro/?q=2020%2Fonline
https://www.facebook.com/icvl.cniv/posts/3604826769576158
http://tinyurl.com/ghidUNESCO
https://www.slideshare.net/.../resursele-educaionale
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Universitatea "Stefan cel Mare" Suceava
Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

loan Dzitac, mesaj prin e-mail

CNIV2020 - O conferinta traditionald, dar de o actualitate extrem de fierbinte in aceste
momente cand trebuie sa facem educatie online! Organizare de exceptie, prezentari de
mare valoare! Felicitari tuturor!

Domnilor profesori Vlada si Jugureanu, Stimati organizatori si participanti la CNIV2020
- online,

Am urmdrit Intreaga conferinta CNIV2020 pe Facebook si vd marturisesc cd am fost
incéntat de modul de organizare, de nivelul lucrarilor si de efervesceta discutiilor. Sincere
felicitari tuturor!
Din pacate, din 2006 (v. diploma din anexa) nu am mai contribuit cu nimic la CNIV din
lipsa de timp, dificultati de deplasare etc. Dar, iata ca varianta online mi-a oferit bucuria
de a participa la CNIVV2020-online, chiar daca numai ca spectator. Am distribuit si eu pe
FB evenimentul, cu urmitorul comentariu: "Conferinta Nationald de Invitiméant Virtual
CNIV2020 - O conferintd deja traditionala (a 18-a editie), de o actualitate extrem de
fierbinte in aceste momente cand trebuie sa facem educatie online! Organizare de
exceptie, prezentiri de mare valoare! Felicitari tuturor! in comentarii am inserat cateva
contributii personale in domeniul invatdmantului virtual."

As dori sa Tmpartasesc comunitatii CNIV, post factum si off-line, cateva din preocuparile
mele din ultimii ani (nu am gasit suficiente adrese de e-mail, dar va rog pe Dvs. sa
distribuiti cunostintelor Dvs. care credeti ca ar putea fi interesate). Si eu am organizat in
luna mai ICCCC2020, tot online: https://www.springer.com/gp/book/9783030536503 si
am prezentat avantajele si dezavantajele unei conferinte online vs face-to-face (v. Chap01
din anexa).
Legat de platformele de e-learning, va marturisesc ca sunt un fan al platformei Moodle,
pe care am instalat-o la Universitatea "Aurel Vlaicu" din Arad, inca din anul 2010:
http://moodle.uav.ro/ , iar la Universitatea Agora din Oradea, din 2012:
https://online.univagora.ro/. Am folosit cu succes Moodle si pe "timp de pace", in
varianta  blended learning, dupd cum se poate vedea in lucrarea
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050915015987/ pe care am
prezentat-o in 2014 la Moscova (88 citari), in lucrarea
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050915015987 pe care am
prezentat-o in 2015, la Rio de Janeiro (28 citari). Obs. Citarile sunt luate din Google
Scholar:

https://scholar.google.com/citations?user=lyZnORoAAAAJ&hl=en. Ceea ce-mi place la
Moodle (varianta 3.8 pe care o folosesc acum) este cé are 23 de resurse didactice care se
pot instala, printre care sistemul de videoconferinta BigBlueButton (BBB) (atat platforma
cat si BBB sunt gratuite, costurile sunt legate doar de server). BBB imi place mai mult
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chiar decat Zoom Pro (care e pe bani), deoarece ofera posibilitatea studentilor sa intre in
videoconferintd intre ei, chiar daca profesorul nu este prezent on-line si are 4 nivele de
rezolutie calitativa.

Despre elaborarea testelor online in Moodle, am scris inca din 2013, intr-0 lucrare pe care
am prezentat-o prima datd la MoodleMoot2013 - Brasov (aici este un pic actualizatd):
http://dzitac.ro/ro/ioan/blog/moodle

Evident, lucrand de attia ani pe Moodle am acolo un adevarat arsenal bibliografic si
didactic (suporturi de curs, bibliografie suplimentara incarcata efectiv sau stil link,
prezentari PPT, video, teste online de antrenament si de examen etc.). As dori, la randul
meu, sd primesc informatii depre experientele colegilor din comunitatea CNIV.
Experienta CNIV ar trebui valorificatd de cei care se plang de slaba calitate a
invatamantului online, dar nu deschid ochii sa vada ca de 18 ani comunitatea CNIV si
ICVL cauta si gaseste solutii valabile si fiabile.

Felicitari Inca o data si va multumesc ca existati! Multa sanatate tuturor!

Cu aleasa pretuire, loan Dzitac

Prof.dr.habil. loan DZITAC, Agora University ,
http://univagora.ro/en/people/ioan-dzitac/
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SECTIUNEA A

Tehnologii e-Learning, Virtual Laboratory
si Virtual Reality

Implementare si aplicatii

Cercetare si Dezvoltare



Technologies and Virtual laboratory (TECH):
e Innovative Web-based Teaching and Learning Technologies
¢ Advanced Distributed Learning (ADL) technologies
e Web, Virtual Reality/AR and mixed technologies
¢ Web-based Education (WBE), Web-based Training (WBT)
e New technologies for e-Learning, e-Training and e-Skills
e Educational Technology, Web-Lecturing Technology
* Mobile E-Learning, Communication Technology Applications
e Computer Graphics and Computational Geometry
e Intelligent Virtual Environment

Software Solutions (SOFT):
» New software environments for education & training
e Software and management for education
e Virtual Reality Applications in Web-based Education
e Computer Graphics, Web, VR/AR and mixed-based applications for
education & fraining, business, medicine, industry and other sciences
 Multi-agent Technology Applications in WBE and WBT
e Streaming Multimedia Applications in Learning
e Scientific Web-based Laboratories and Virtual Labs
e Software Computing in Virtual Reality and Artificial Intelligence
e Avatars and Intelligent Agents



De la invitarea prin memorare, la invatarea prin evolutia gandirii

Marin Vlada
Universitatea din Bucuresti, vlada[at]fmi.unibuc.ro

Abstract

In invatamant, activitatea de predare-invatire desfasuratd de profesor pentru
elevii/studentii sai, trebuie conceputd, proiectata si realizata (prin urmare, gdandita si
imbunatatita) astfel incdt aceasta sa devind instructivd, atractiva si eficientd pentru
elevi/studenti, iar invdtarea sd se realizeze cu pldcere si cu bucuria cunoagterii. Pentru
aceste obiective, permanent, Tn Tntreaga sa activitate, un profesor va avea in vedere
imbunatdtirea metodele de predare, sa invete si sa cunoasca metodele pedagogice
moderne, sa se preocupe pentru utilizarea tehnologiilor oferite de calculator Tn procesul
de predare-invdtare, sd conceapa si sa utilizeze metode eficiente de evaluare in educatie.
Pe de alta parte, elevii/studentii vor fi antrenati si preocupati in procesul invatarii pentru
adaptarea atitudinii lor la schimbarile din formarea lor profesionald si din integrarea in
societate.

o "Arta suprema a profesorului este de a trezi bucuria exprimdrii creatoare §i
bucuria cunoagterii. Principalele surse ale tuturor realizarilor tehnologice:
curiozitatea divind §i pornirea ludica a cercetdatorului care improvizeaza §i
mediteazd, precum §i imaginatia creatoare a inventatorului." A. Einstein

e "Tot ceea ce este gdndire corectd este fie matematicd, fie posibil sa fie transpusd
ntr-un model matematic." acad. Grigore C. Moisil, Computer Pioneer Award of
IEEE (1996)

e "Invitarea este evolutia cunoasterii peste timp." Roger E. Bohn, 1994

e Gdndirea este evolutia invatarii peste timp, Marin Vlada, 2014

I Provocari pentru profesori, elevi si parinti, pentru institutii si manageri

Marturisesc ca 1n aceastd perioadd de pandemie COVID-19 — de mari provocari pentru
toti oamenii, caAnd procesul didactic nu s-a desfasurat dupa regulile normale si, cand chiar
viata s-a desfasurat dupa alte reguli, mi-am amintit de cidteva momente din evolutia mea
profesionald ce au reprezentat unele provocadri importante (momente ce pot inspira o
eventuald proiectare a perfectionarii cadrelor didactice):

1. dupd absolvirea Facultatii de Matematica din Bucuresti, sectia informatica, am fost
angajat ca programator la CINOR (Centrul de Informaticd si Organizare al
municipiului Bucuresti), unde am elaborat programe in limbajele de programare
COBOL si FORTRAN - mai inainte in COBOL, apoi numai in FORTRAN. Desi, in
facultate scrisesem 4-5 programe in COBOL, am fost pregatiti la CINOR printr-un
curs organizat intern, unde am luat cunostintd de metoda Warnier de programare
structuratda a programelor — metoda aparuta in acea perioada pe plan mondial. Fara
sa-mi neglijez sarcinile de serviciu (activitatea de programator la diverse contracte)
consultam documentatii si invatam diverse aspecte despre informatica - incercam sa
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intuiesc ce mai tarziu voi avea nevoie-, invdatam prin testare, prin scrierea de
programe, prin calcule si rezolvare de probleme de matematica si informatica.
Participam si la unele seminarii stiintifice la Facultate de Matematica etc. In acea
perioadd am publicat in Gazeta Matematica probleme de informatica (incepuse sa se
publice prin anul 1980 - rubrica era coord. de prof. Emil Perjeriu si prof. Paul
Radovici-Marculescu de la Centrul de Calcul al Universitatii din Bucuresti (CCUB);
recent, acesti profesori au fost inclusi in vol. III - Istoria informaticii roménesti -
http://c3.cniv.ro/?q=2018/iir )

pentru ca am lucrat la cateva contracte privind calcule tehnice si de proiectare, la un
moment dat am avut o provocare: calculul ariei unui domeniu simplu conex (aria
unui domeniu poligonal oarecare); la facultate nu am intalnit o astfel de problema,
nici la matematica, nici la informatica (era perioada 1981-1983); dupa o luna de
cautdri, am inceput sa concep un algoritm la care am lucrat - cred ca 2 luni, dar, la
testare mi-am dat seama ca am gresit strategia de calcul. Am renuntat dupa ce am
aflat formula de calcul (din punct de vedere informatic era o banalitate, fiind vorba
de un proces de calcul al unei sume de valori) de la prof. Emil Pejeriu de la CCUB
ce publicase un articol in Gazeta Matematica - seria A. Astazi, o astfel de formula
este cunoscutd de olimpicii de la informatica: https://www.infoarena.ro/notiuni-de-
geometrie-si-aplicatii/arii , https://en.wikipedia.org/wiki/Polygon; prin aceasta
provocare am inceput sa studiez si sd md ocup de domeniul geometriei
computationale, graficii pe calculator, realitatii virtuale.

la angajarea la CCUB - Facultatea de Matematica, in decembrie 1983, domnul prof.
lon Vaduva - director adj. al CCUB (Centru de calcul infiintat de acad. Gr. C.
Moisil, Tn anul 1962) mi-a dat sarcina sa ma ocup de Inteligenta artificiala (Al), n
timp ce imi voi realiza obligatiile la diverse contracte de cercetare ale CCUB sau
unele activitati didactice la orele de informatica. Era prima datd cand auzeam de
Inteligenta artificiala (AI). De aceea, In aceea perioadd am participat la unele
seminarii de Prolog (limbaj de programare al AI), am inceput sa studiez diverse carti
de Al, sa invat si sa testez limbajul Prolog; prin aceastd provocare am inceput si
studiez si sd ma ocup de domeniul Inteligentei Artificiale, bazelor de cunostinte,
sistemelor expert etc. Teza de doctorat mi-am sustinut-0 in domeniul Al. Tn acea
perioada Japonia isi propusese prin "Proiectul japonez 1981" ca pana in anul 1990 sa
realizeze calculatorul inteligent printr-o finantare de 35 mil. USD - alegand ca limbaj
pentru scrierea de programe, limbajul Prolog. Era o mare provocare.

in perioada 1998-1999 lucram la redactarea cartii "Informatica" ce urma tiparita la
Editura Universitatii din Bucuresti. Am inclus si capitolul "Sistemul Internet" ce
continea cunostinte despre retele de calculatoare, posta electronica (e-mail), limbajul
HTML, motoare de cautare etc. Stiu ca am scris acest capitol prin invitarea despre
aceastd temad, simultan cu testérile pe care trebuia s le fac privind utilizarea postei
electronice, documentele HTML, paginile Web etc. Cand i-am spus unei colege
despre acest capitol, aceasta mi-a replicat ca inca nu e timpul pentru acest capitol,
deoarece era doar la inceput raspandirea tehnologiilor Web. De atunci, am incercat
sd fiu la curent cu tot ceea ce aparea in domeniul tehnologiilor Web. Si aceasta a fost
0 mare provocare.
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5. in perioada 2000-2002 se discuta mult despre utilizarea calculatorului in educatie, in
procesul de invatare: tehnologii e-Learning si sofiware educational. Nu reugseam sa
inteleg cum sunt aceste tehnologii si nici nu vazusem lectii de software educational.
De aceea, am participat la diverse seminarii si conferinte. Pentru ca voiam sa inteleg
si sa aplic aceste tehnologii in procesul de predare-invatare, mi-a venit ideea de a
incerca sa organizez o Conferintd nationald de Invatamant virtual (tehnologii e-
Learning si software educational). Atunci, m-am gandit ca voi veni si in ajutorul
profesorilor, elevilor si studentilor pentru a intelege si utiliza aceste tehnologii. Prin
aceasta initiativa au aparut proiectele de e-Learning CNIV (Conferinta Nationala de
Invatimant Virtual, anul 2003, www.c3.cniv.ro) si ICVL (International Conference
on Virtual Learning, anul 2006, www.c3.icvl.eu ), care se desfasoara si astazi. A fost
0 provocare.

La o saptdimana dupa ce s-au inchis scolile, am lansat un apel pe facebook pentru a invita
profesorii sd invete cum sa utilizeze clase virtuale create cu platforma Google Classroom
(Platforme de e-Learning pentru invatamantul virtual, asincron (offline) si sincron
(online), din anul 2017 am utilizat aceste clase virtuale pentru studenti -
http://c3.cniv.ro/?q=2020/platforme):

o Clase virtuale create cu platforma Google Classroom. Azi € o zi de munca.
Profesorii care nu au aplicat/invatat pand acum aceastd metoda, au ocazia acum,
iar elevii vor experimenta noi metode de invdtare. De reguld, profesorii isi
schimba atitudinea mai greu, in schimb elevii sunt receptivi si vor invita cu
placere. Importantd este vointa de invatare pentru ambele categorii.
DISTRIBUITI. Succes si felicitari!

e Aflu ca tot mai multi profesori au invatat si utilizeaza platforma pentru clase
virtuale oferitd de Google, Google Classroom - aceste aspecte au fost promovate
de mult timp prin proiectele de e-learning CNIV si ICVL. Vom deschide pe site-
ul CNIV o lista cu Nume scoala + Nume profesor + Platforma, daca trimiteti
aceste informatii la adresa de e-mail vlada[at]fmi.unibuc.ro.

Folosirea de aplicatii oferite de o diversitate de platforme nu genereazd costuri
suplimentare pentru scoald, pentru ci serviciile sunt disponibile gratuit pentru educatie.
Sunt avantaje multiple pentru profesori, elevi/studenti si parinti datorita utilizarii la clasa
a instrumentelor digitale moderne de predare si colaborare oferite de aceste platforme.
Exemple de platforme pentru activititi de predare-invatare: Platforma MOODLE -
platforma CMS pentru gestiunea si managementul activitdtilor didactice; Platforma
Google Classroom — pentru gestiunea si managementul activitdtilor didactice
corespunzatoare unei clase; Kahoot!, platforma gratuita de invatare bazata pe joc si
tehnologie; Scratch, limbaj de programare educationalda, Resurse pentru profesorii de
informatica sau de orice disciplind; MineCraft, Programming Language, Resurse pentru
profesorii de informatica.

La adresa de mai sus (http://c3.cniv.ro/?q=2020/platforme) se gasesc informatiile primite
de la mai multe scoli prin care indicd o diversitate de platforme si produse software
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educationale utilizate n invatarea online. De expmplu, Scoala Gimnaziala Nr. 2 ,,Diaconu
Coresi” Brasov, prof. inv. primar Lazar Mariana Mihaela - Google Classroom, Google
Hangouts Meet, Google Drive, Google Docs, Google Forms, Zoom, Skype, Kahoot!,
Facebook, Messenger, WhatsApp, eTwinning, Mentimeter, evaluare interactiva.ro, Zoom,
Wordwall, Quizizz, Mentimeter, learningapps, Kidobot, myKoolio, proprpofs.com,
evaluareinteractiva.ro, email, didactic.ro, Google Maps, getepic, cimec.ro (tururi
virtuale muzee), Google Earth, Wizer.me.

“Sunt prof. inv. primar Lazar Mariana Mihaela, de la Scoala Gimnaziald Nr. 2 Diaconu
Coresi Brasov si marturisesc ca, datorita participarii in calitate de evaluator CNIV 2019
si studiind materialele publicate in volumele CNIV, am fost preocupata tot mai mult de
activitatile de concepere, proiectare, elaborare si testare a aplicatiilor de software
educational. Astfel, atat in timpul pandemiei Covid-19, cdt si anterior am fost interesata
sa utilizez diverse platforme si am folosit in procesul de predare-invatare evaluare, o
serie de platforme de e-Learning pentru invatamdntul virtual, asincron (offline) si
sincron (online)”.

De asemenea, Colegiul lon Kalinderu, Scoala Gimnaziald Sanatoriald, Busteni, jud PH, -
prof. luliana Ciubuc, prof. Guzu Dan Adrian - I3-LEARNHUB, i3 ACADEMY,
Kinderpedia-educator, Google classroom, Skype, GeoGebra, Kahoot!, Facebook, Twiter,
Edmodo, Flipped classroom, Talk Fusion, eTwinning, Flippgrid, Mentimeter, Zoom,
www.didactic.ro, Matific, xploding Dots, prof. Blajan Simona - Google classroom,
Skype, GeoGebra, Kahoot!, Facebook, eTwinning, didactic.ro, Matific, Exploding dots,
Matific, Adobe connect.

Prof. luliana Ciubuc, profesoara de fizica la Colegiul Ion Kalinderu, Scoala Gimnaziala
Sanatoriald, Busteni: “Afirm cu multa bucurie si recunostinta faptul ca participarea mea
directa timp de 11 ani la Conferintele CNIV §i ICVL organizate in tard, m-au stimulat sa
utilizez Tmpreund cu elevii mei §i cu colegii, cadre didactice colaboratoare din scoald,
din tara si din strdinatate aplicatii pe foarte multe platforme educationale. Acum, in
conditii de izolare a tuturor elevilor §i profesorilor, putem comunica, atdt online, cdt §i
offline, datorita noilor tehnologii puse la dispozitie de matematicieni si de informaticieni
din intreaga lume. In afard de faptul cd putem comunica intre noi, putem stabili atat
individual, cdt si prin intdlniri online programate la orice ore convenabile mai multor
elevi si profesori. Putem derula lectii virtuale fara sa ne expunem contamindarii cu
temutul coronavirus - COVID 19 si fard sa-i expunem pe alfii!”.

Il Provocirile sunt metode de invitare si motive de perfectionare

e "Invitarea este o comoara pe care omul o poartd mereu si peste tot"
(China)
e "FEu stiu ca matematica e folositoare, dar eu fac matematica fiindca imi

face placere. Aceasta e marele noroc al matematicienilor. Pot fi folositori
societatii facdand ceva care pentru ei personal e o bucurie. Un
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matematician face matematicd, fiindca vede in matematica ceva care il
tulbura, il face sa gdndeascd, sa mediteze, sa viseze." acad. Grigore C.
Moisil

De la matematica invitati prin memorare, la matematica invitatd prin evolutia
gandirii

Atitudinea de provocare trebuie sa ti-o creezi si singur! ("Ai nevoia de provocari" spunea
Solomon Marcus). De asemenea, "Daca vrei sa inveti ceva nou, atunci trebuie sa-ti propui
predarea unui curs nou" recomanda Grigore C. Moisil colaboratorilor sdi. Profesia de
cadru didactic cere nu numai determinare, pasiune si daruire pentru actul didactic, dar mai
ales dorinta continua de cunoastere, de perfectionare a metodelor didactice. Si, pe langa
toate aceste deziderate, un profesor are in vedere sa transmita elevilor lui placerea de a
invata, curiozitatea de cunoastere, curajul de a formula intrebari, bucuria succeselor, dar
si infruntarea insucceselor. Un rol promordial in promovarea unei discipline in randul
tinerilor il are profesorul. Acesta trebuie sd isi indeplineascad menirea de Dascél prin
folosirea metodelor didactice si pedagogice cele mai adecvate descoperirii studierii
disciplinei respective de catre cati mai multi elevi si studenti. Dascélul trebuie sa vada in
elevii sdi nu “elevi buni” si “elevi slabi”, ci “elevi” ce trebuie sd fie Indrumati sd-si
descopere aptitudinile citre domeniile cunoasterii si sa fie incurajati sa parcurga “step by
step” aceastd aventura.

Un exemplu semnificativ este experienta in predarea si invatarea matematicii a prof. Poka
Stefan (Colegiul National ,,Gheorghe Sincai” din Cluj-Napoca) si prof. Petrovici Adriana
(Liceul Tehnologic ,,Vasile Sav” din Roman), ce promoveaza de mai multi ani “Resurse
digitale - teste de evaluare online cu Wiris, GeoGebra si Moodle” prin participarea lor la
conferinta CNIV sau la alte evenimente stiintifice. Acestia utilizeazd portalul de e-
Learning ReteauaEDU.ro (comunitatea de e-Learning a invatamantului preuniversitar din
Romania - scoli si CCD-uri din intreaga tara, https://reteauaedu.ro/), ce are integrate
instrumente ale platformelor Wiris si Geogebra, iar instantele sale private administreaza
in mod curent evaludri online cu teste care contin o diversitate de tipuri de itemi, pe langa
itemi cu raspuns multiplu. Din rezumatul articolului publicat Tn volumul CNIV 2018,
Editura Universitatii din Bucuresti, 2018: “Lucrarea ofera o succesiune sintetica de
informatii edificatoare §i exprimente din practica didactica, despre cum utilizarea in
simbioza a platformelor Wiris si GeoGebra integrate in Moodle rezolva (cu mult peste
asteptarile noastre!) probleme solicitate de necesitatea optimizarii procesului de
predare-invatare-evaluare a Matematicii (a disciplinelor STEM in general) si implicit a
cresterii atractivitdtii acestora pentru elevi. Dominant in lucrare, accentul este pus pe
potentialul didactic al software Wiris si GeoGebra, excelente instrumente digitale, care
faciliteaza atingerea scopurilor educationale ale procesului de evaluare formativa si
sumativa a matematicii §i stiintelor. Folosind analiza rezultatelor utilizarii testelor online
cu itemi Wiris-Moodle,Wiris-GeoGebra-Moodle, Tn evaluarea elevilor, utilizatori ai
portalului educational Reteua. EDU.ro, in lucrare sunt aduse argumente in sprijinul
urmatoarelor trei idei: invdtarea autonomd este motivatd prin feedback-ul detaliat primit
de elevi in timp real §i generarea contextului unei autoevaludri obiective a acumuldrilor
si respectiv a carentelor, in raport cu cunostingele parcurse;, monitorizarea / evaluarea
obiectivd, consecventa §i personalizatd a progresului elevilor, ceea ce faciliteaza
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profesorilor un management eficient al proiectarii/reproiectarii si coordonarii procesului
de predare-invagare; oportunitatea abordarii §i promovarii evaludrii interdisciplinare,
abordare impusd cu necesitate de schimbarile aduse de TIC si acumuldrile din multiplele
domenii ale cunoasterii §i foarte putin utilizatd in invatamdntul nostru®.

Sfaturi de la Gr. C. Moisil despre cum se elaboreaza o culegere de probleme de
matematica

Elev fiind la Liceul Industrial Energetic din Constanta (LIE - azi, Colegiul Tehnic
Energetic Constanta), am fost un colaborator frecvent al Gazetei Matematice cu probleme
rezolvate, probleme propuse si articole. Capatasem o anumitd experientd in rezolvarea
problemelor si am crezut ca pot sa concep singur o culegere de probleme de matematica.
Era in anul 1972. Urmaream textele scrise de Grigore C. Moisil in cotidianul
Contemporanul si de asemenea, ma impresionau aparitiile sale la TV. Vorbea despre
matematica si calculatoare (interviu Tn anul 1968 la TVR: www.youtube.com). Atunci nu
stiam de rolul important al calculatorului. Nici nu vazusem un calculator. Nu stiam cum
aratd. Incercam si inteleg ceva din ce explica profesorul Gr. C. Moisil. In toate
interventiile sale explica faptul cd matematica este cea care are rolul primordial 1n aceasta
aventura de cunoastere a omului. M-am incurajat si i-am Scris 0 scrisoare prin care
doream sa se exprime asupra faptului cd vreau sa scriu o culegere de probleme de
matematicd. Ce trebuie sd fac? Stiu ca era in vara anului 1972 (peste un an urma sa nu
mai fie in viatd!), iar prin luna iulie am primit o scrisoare de la profesorul Gr. C. Moisil.
Era scrisd de la Sinaia si avea exact o pagind dactilografiatd, cu unele corecturi de
diacritice. Incepea asa; "Dragd Viada, ...". Pentru adresare, folosea in redactare cuvantul
"Mata".

In esentd, imi scria cd o culegere de probleme de matematicd nu inseamna o enumerare de
enunturi si de rezolvari de probleme, ci reprezintd o ordonare a acestora dupd teme,
subiecte, nivele de intelegere, si ceea ce nu stiam atunci, era ca doar un profesor cu
experientd Tn pedagogie si psihologie, cu rezultate in activitatea de la clasa, poate sa
realizeze un astfel de demers. Avea dreptate! Desi eram pasionat de matematica si de
rezolvarea problemelor, era clar ca nu aveam experienta de care imi scria Moisil. Peste
mai putin de un an, la 21 mai 1973 urma sa aflu ca profesorul Gr. C. Moisil a murit la un
Congres in Ottawa, Canada.

Nu am scris acea culegere de matematica nici pana astazi. Nu pentru cd nu am fost
capabil, ci pentru cd am hotarat sa ma specializez in informaticd. Am scris, in schimb
carti de Informatica. Ca student, am continuat colaborarea la Gazeta Matematica. Mai
tarziu (dupa anul 1991, cand s-a infiintat) am colaborat si la Gazeta de Informatica.
Matematica este cea care m-a format ca "ganditor" si mi-a dat experienta in alegerea
rationamentelor pentru rezolvarea problemelor, nu numai de matematici. in schimb,
Informatica mi-a completat experienta in analiza, proiectarea si prelucrarea informatiilor
pentru modelare, reprezentare, vizualizare si prelucrare in rezolvarea de probleme cu
calculatorul.

Ideile din scrisoare m-au urmarit toata viata, poate pentru cd am primit-0 de la
academicianul Moisil (poate ca si din acest lucru, in anul 2002 mi-am conturat ideea
infiintarii CNIV — www.cniv.ro, si ulterior ICVL — www.icvl.eu, proiecte de e-Learning
de invatdmant virtual, de la Universitatea din Bucuresti).
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La intilnirea absolventilor de liceu (LIE Constanta), domnul Profesor de matematica
Gheorghe Andrei, prezent la aceasta intilnire de peste ani, a declarat: “Stiu ca am fost
foarte exigent cu voi fiind profesor de matematica imediat dupd terminarea facultatii de
matematicd, eram §i eu tanar si cu multe ambitii de tdnar profesor de matematica,; imi
aduc aminte ca la inceput de an scolar, v-am dat Tn clasa a IX-a un test la care
rezultatele au fost catastrofale, doar Vlada a luat un 5” (eu nu stiu de acest episod,
probabil cd nu m-a afectat prea tare!; stiu ca la admiterea in liceu a fost concurenta mare
de 5 pe loc! Am absolvit 5 ani la Liceul Industrial Energetic — LIE din Constanta). De
asemenea, profesorul Gheorghe Andrei a mai spus: “Astdzi, va pot mdrturisi cd un
adevarat profesor se poate forma numai dupa 10 ani de activitate cu elevii lui; de la
elevul Viada am invatat ca daca unii elevi intreaba pe profesor despre neclaritatile din
procesul invatarii/cunoasterii, rolul unui adevarat pedagog este si de a crea modalitatea
prin care elevii sd fie incurajati sa adreseze profesurului cat mai multe intrebari atat in
clasa, cat si in pauze sau cu alte ocazii”.

Concluzie: Formarea unei gandiri corecte si adecvate conduce la experienta in alegerea
rationamentelor pentru rezolvarea problemelor.

III inviitarea prin memorare formeazi o culturi a copiatului

o "Activitatea intuitiei consta in a lua decizii spontane care nu sunt rezultatul
trenului de gandire congtient ... Exercitarea ingeniozitatii, in matematicd, consta
in a ajuta intuitia prin intermediul aranjamentelor adecvate de propozitii, §i,
probabil, prin figuri geometrice sau desene." Alan Turing (1912-1954),
considerat parintele informaticii si al inteligentei artificiale

e “La facultate in primul rdand se invatd cum trebuie sd inveti matematicd, cum
trebuie sa gandesti si ce trebuie sa studiezi, in al doilea rind se invata cum sa
folosesti revistele si cartile din biblioteca facultatii, si in al treilea rand se invata
sd ai viziune, sd imaginezi si sa creezi.” acad. Solomon Marcus (1925-2016)

Tn anul 2014, intr-un articol din Tribuna Invatamantului, aritam ci modelele vechi de
invatare la toate nivelurile au ramas aproape neschimbate, desi au existat modalitati de
schimbare, modelele vechi utilizate la evaluarea elevilor si studentilor au suferit mici
schimbari, dar au condus la ,,fenomenul copiatului”, fenomen nociv pentru dezvoltarea
armonioasd a unei societati. Cine trebuia sd se ingrijeascd de starea Invatamantului
romanesc? Unde sunt politicile educationale coerente si eficiente pentru un invatamant
modern si flexibil? Voci si opinii au existat mereu, dar nu au fost intotdeauna luate in
seama.

In invitamant, activitatea de predare-invitire desfasurati de profesor pentru
elevii/studentii sdi, trebuie conceputd, proiectatd si realizatd (prin urmare, ganditd si
imbunatatitd) astfel incat aceasta sd devina instructiva, atractivd si eficientd pentru
elevi/studenti, iar invatarea sa se realizeze cu placere si cu bucuria cunoasterii. Pentru
aceste obiective, permanent, Tn ntreaga sa activitate, un profesor va avea in vedere
imbunatatirea metodele de predare, si invete si sd cunoascd metodele pedagogice
moderne, sa se preocupe pentru utilizarea tehnologiilor oferite de calculator in procesul
de predare-invatare, sa conceapa si sa utilizeze metode eficiente de evaluare in educatie.
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Pe de alta parte, elevii/studentii vor fi antrenati si preocupati in procesul invatarii pentru
adaptarea atitudinii lor la schimbarile din formarea lor profesionala si din integrarea n
societate.

Potrivit profesorului John Hattie, invatarea vizibild (Visible Learning) si predarea apar
atunci cand profesorii vad invatarea prin ochii studentilor si ii ajutd sa devina proprii lor
profesori. Invitarea vizibild inseamnd un rol sporit pentru cadrele didactice, deoarece
acestia devin evaluatori ai propriei invatari. Conform cu John Hattie un glosar ce explica
influentele legate de realizarea elevilor/studentilor: 1. Gradul de auto-raportare al
studentilor; 2. Programele de tip J. Piaget; 3. Raspuns la interventie; 4. Credibilitatea
profesorului; 5. Asigurarea evaludrii formative; 6. Micro-predare; 7. Discutii in clasa; 8.
Interventii complexe pentru elevii cu dificultati de invatare; 9. Claritatea explicatiilor date
de profesor; 10. Feedback.

Astazi, cu scopul de a atinge un obiectiv educational, profesorii pot aplica diverse teorii
ale invatarii, de exemplu, Taxonomia revizuita Bloom-Anderson (o ierarhie a proceselor
cognitive realizata in anul 1956 de Benjamin Bloom si care a suferit modificari si adaugiri
- 1999, https://iteach.ro/pagina/1111/) incearca sa corecteze unele dintre erorile celei
originale. Spre deosebire de versiunea din 1956, noua taxonomie face diferenta intre ,,a
sti ce”, continutul gandirii §i ,,a sti cum”, procedeele utilizate in rezolvarea problemelor:

1. Reamintirea: presupune observarea masurii in care o persoana recunoaste si isi
aduce aminte de obiectul sau conceptul respectiv (reproducerea informatiilor
exacte din memorie).

2. Intelegerea: se referi la gradul in care o persoani poate emite pareri proprii
despre un concept/obiect privind interpretarea proprie, clasificarea acestuia,
comparatia si explicarea elementelor de functionalitate ale respectivului obiect
sau concept (Formarea intelesului pe baza materialelor educationale sau a
experientelor).

3. Aplicarea: presupune testarea unui procedeu de intrebuintare a obiectului sau
conceptului in cauza (Folosirea unei metode sau a unui procedeu).

4. Analiza: presupune descompunerea obiectului/conceptului in parti si analizarea
partilor componente (Descompunerea unui concept in parti si descrierea relatiei
dintre aceste parfi si intreg).

5. Evaluarea: se referd la emiterea de judecati pe baza unor criterii si standarde
(Capacitatea de a demonstra rezultatele invatarii).

6. Creatia: combinarea mai multor elemente pentru a crea ceva nou sau crearea unei
noi structuri care s sustina scopul si intrebuintarea respectivului obiect/concept
(Capacitatea de a combina mai multor elemente pentru a forma ceva nou sau
recunoasterea/descoperirea componentelor unei noi structuri).

Produsele software educationale (lectiile interactive de sofiware educational) elaborate
de-a lungul timpului, si in special manualele digitate din ultimii ani, implementeaza
aceste atribute destinate procesului Invétarii. De asemenea, nevoia de schimbare radicala
a metodelor de evaluare la toate nivelele procesului educativ trebuie si fie prezentd mereu
in procesul de predare-invatare. Pentru stoparea copiatului la examene si concursuri
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trebuie schimbate metodele de evaluare. Concluzii din experienta profesorilor prof. Poka
Stefan (Colegiul National ,,Gheorghe Sincai” Cluj-Napoca) si prof. Petrovici Adriana
(Liceul Tehnologic ,,Vasile Sav” Roman):

e Procesul de evaluare in forma traditionala consuma mult din bugetul de timp al
unui profesor, atat pentru elaborarea testelor, dar mai ales pentru corectarea lor si
analiza rezultatelor. Evaluarea online, varianta moderna a evaluarii traditionale
este rapida, eficienta si foarte putin costisitoare.

e Evaluarea online pe portalul ReteauaEDU.ro oferind posibilitatea elaborarii
testelor cu triada Moodle-Wiris-GeoGebra garanteaza obiectivitate maxima,
itemii testelor fiind generati aleator pentru fiecare elev testat, verificarea
raspunsurilor introduse si a punctajului obtinut se face imediat dupa finalizarea
testului. Toate acestea argumente elocvente sprijind ideea ca, triada Moodle-
Wiris-GeoGebra este 0 posibila solutie deosebit de utild elevilor din clasele
terminale si profesorilor lor pentru simularea si implicit pregatirea examenelor
anuale de evaluare nationala.

e Pentru sustinerea si alinierea Invatdmantului romanesc la noile orientdri si
procese inovative din invatamantul european si mondial, evaluarea online trebuie
exprimentatd §i promovatd in activitatea didacticd curentd. Platforma Moodle
ReteuaEDU.ro ofera pentru o evaluare online personalizata si performanta
medodic, nu numai instrumentele triadei Wiris-GeiGebra-Moodle, dar si contexte
diverse necesare dezvoltarii unui mediu virtual inovativ, interactiv, calitativ si
pliat pe cerintele societatii de azi si de maine, mediu care promoveza un proces
de invatare asteptat de actuale generatii de tineri si imperios necesar formarii
complete a personalitatii lor.

IV Unele concepte si metode devin invechite si trebuie inlocuite cu altele mai
performante
e "Nimic nu costd mai mult decdt nestiina." Gr. C. Moisil - Computer
Pioneer Award of IEEE Computer Society (IEEE - 1996)
e "Ne nastem cu nevoia de a invata si cu ea traim pe tot parcursul vietii.

Este pentru fiinta umand ceea ce este respiratia pentru corpul uman." acad.
Solomon Marcus (1925-2016)

Acad. Solomon Marcus (Tribuna invatamantului, 2009): ,,Programele si manualele
scolare sunt invechite din punct de vedere stiintific si depasite din punct de vedere
pedagogic. In ce masura programele si manualele scolare tin seama de nevoia educirii
noilor generatii in conformitate cu exigentele stiintifice moderne? In ce misura factorii de
putere, institutiile de culturd, mass-media raspund la aceste imperative ale lumii
contemporane? Raspunsul la aceste intrebdri nu este prea incurajator. Programele si
manualele scolare sunt frecvent intocmite de oameni plictisiti — fara viziune, care au intrat
intr-o anumita rutind si nu fac efortul de a-1 ajuta pe elev sa descopere fascinatia unor
discipline care numai aparent sunt aride; sunt aride deoarece sunt scoase din contextul lor
istoric i cultural, sunt golite de idei si reduse la procedee, date si informatii ... Mai este si
faptul cad prea putin se reflectd In educatia scolard deosebirea esentiald dintre stiinta
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ultimului secol si aceea anterioara. Pana in secolul al XIX-lea, functiona testarea teoriei
prin experiment si intelegerea faptelor de observatie si experiment in lumina unei anumite
teorii. Toate acestea au Inceput sa se clatine in secolul al XX-lea. Functia predictiva este
acum depasitd de functia explicativd, au importantd majora ipotezele explicative, sub
forma de metafore si modele cognitive”.

De ce matematica este arida si abstracta?

Evident ca elevii nu sunt de vind, ci programele si manualele scolare, procesul de
predare-invatare oferit de profesori si, ca ultima etapa modul de evaluare a cunostintelor:
invatarea matematicii se reduce la memorarea de formule greoaie si lungi, calcule
repetate fard nici o analizd calitativa, probleme abstracte ce nu au un corespondent in
realitate, sau pentru care sunt ignorate utilitatea lor in realitatea cotidiand. Cum sa fie
atractiva o astfel de invatare? Cum sa se bucure elevii de rezultatele descoperirii?

De la gindirea matematica, la gandirea algoritmica

Stiintele au aparut si s-au dezvoltat ca rezultat al evolutiei gandirii omului pentru a se
realiza reprezentarea cunoasterii in diversele domenii, cu scopul definirii si elaborarii de
concepte, teorii, metode si tehnici, acestea cu scopul rezolvarii problemelor din aceste
domenii ale vietii societatii omenesti. De-a lungul vremii, complexitatea problemelor de
rezolvat i-au condus pe oamenii de stiinta la utilizarea cunostintelor de la alte stiinte,
realizdndu-se 0 abordare transdisciplinara in rezolvarea respectivelor probleme. ,,Din
punct de vedere istoric, ,, transdisciplinaritate” este un concept aparut la inceputul anilor
'70 in operele unor cercetatori diferiti, precum psihologul elvetian Jean Piaget, filosoful
si sociologul francez Edgar Morin i astrofizicianul austriac Eric Jantsch. Din punct de
vedere etimologic, Basarab Nicolescu, tindnd cont de sensul prefixului , trans-",
defineste transdisciplinaritatea ca fiind ceea ce se afld in acelagi timp intre discipline,
inauntrul disciplinelor si dincolo de orice disciplind. La modul cel mai general,
finalitatea transdisciplinaritatii este infelegerea lumii prezente, iar unul dintre
imperativele sale este unitatea cunoasterii. Din punctul nostru de vedere,
transdisciplinaritatea este in primul rdnd o necesitate, in al doilea rdnd o solutie si, in al
treilea rdand, o metodologie bazatd pe principii stiintifice care poate sa deschida noi
perspective, indiferent de disciplina de la care porneste cercetarea transdisciplinara.”
Petrigsor Militaru, Suprarealismul si stiinta modernad - O abordare transdisciplinara, Teza
doctorat, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 2010.

Matematica este cea care ofera teoriile si metodele sale tuturor celorlalte stiinte, fiind
considerata ,regina stiintelor” sau, cum spunea astronomul si fizicianul italian Galileo
Galilei (1564-1642) , limbajul universului”. in schimb, Informatica — aparuta la mijlocul
secolului XX avand ca suport calculatorul electronic, s-a dezvoltat pe baza teoriilor si
metodelor furnizate de multe stiinte (matematica, fizicd, chimie, inginerie, biologie,
psihologie etc.), impactul acesteia asupra dezvoltarii celorlalte stiinte fiind chiar
»revolutionar”, deoarece prin utilizarea calculatoarelor si a noilor tehnologii informatice
S-au obtinut rezultate surprinzatoare, numai daca amintim de descifrarea intregului genom
uman (intreaga secventd ADN, anul 2001).

Programele si manualele scolare sunt in concordantd cu dezvoltarea actuald a stiintelor?
Daca s-ar face un inventar al metodelor si teoriilor abordate in manuale, probabil s-ar gasi
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unele care sunt nvechite si nu ar mai avea rostul sd fie prezente in manuale sau in
metodologia de rezolvare a problemelor. Evident, acest inventar sa fie realizat de mai
multi profesori renumiti, cu viziune si cu mare experintd in predare-invatare. Un exemplu
concludent este din domeniul Informaticii, unde utilizarea schemelor logice pentru
reprezentarea algoritmilor (deci si scrierea de programe intr-un limbaj de programare), nu
trebuia sa mai apara in manualele din anul 2000, deoarece acestea au fost eliminate nca
din perioada 1980-1990, prin aparitia structurilor de control pentru limbajele moderne de
programare (C, Pascal etc.). De ce acestea incd mai erau in manuale? Utilizarea lor chiar
era ”daunatoare” gandirii algoritmice cu care trebuia sa fie obisnuiti elevii in activitatea
de rezolvare a problemelor folosind limbajele moderne de programare.

Vom da céteva exemple din matematica ce pot fi incluse in manuale de gimnaziu sau de
liceu, respectiv in procesul de Invatare.

Exemplul 1. O problema a Iui Gauss. Un vas contine 2000 litri dintr-un lichid cu o
concetratie de 80 % alcool. In fiecare zi se scot din vas 15 litri si se inlocuiesc cu alfi 12
litri dintr-un lichid a carui concentratie in alcool este de numai 40 %. Dupa cdte zile
concentratia lichidului din vas ajunge la 50 % ?

Problema este prezentata in Gabriel Sudan, Céteva probleme matematice interesante,
Biblioteca SSM, Editura Tehnica, Bucuresti, 1969. Aparent, enuntul ei este al unei
probleme simple, dar interesantd din punctul de vedere al rezolvarii ei, deoarece
problema a fost mentionata la vremea respectiva chiar de matematicianul german Gauss.
Rezolvarea problemei nu este evidenta, dupa cum se va vedea in cele ce urmeaza. Din
punct de vedere matematic, rezolvarea necesitd notiuni §i concepte de matematica
superioara din domeniul ecuatiilor functionale, si anume a ecuatiilor cu diferente finite
de ordinul I neomogene. in doui articole stiintifice, problema a fost rezolvata de citre W.
LOREY (1935) si A. WALTHER (1936). Din punct de vedere numeric, rezolvarea
problemei necesitd cunoasterea metodelor numerice specifice rezolvarii ecuatiilor cu
diferente finite. De altfel, W. LOREY a si utilizat o magina de calcul pentru rezolvarea
numericd a unui ecuatii cu diferente finite, aceasta deoarece a sesizat faptul ca solutia se
obtine dupd un numar considerabil de iteratii. Rezolvarea obisnuitd a problemei va
conduce la un calcul laborios si de rutina. Din punct de vedere informatic, rezolvarea va fi
simpla, deoarece nu se va utiliza modelul matematic (ecuatia functionald) obtinut din
modelarea analiticd a problemei, ci un proces de calcul care simuleaza operatiile si starile
unor locatii de memorie (acesta este de fapt algoritmul care codificd rezolvarea
problemei), si care implementat intr-un limbaj de programare (de exemplu C sau Pascal)
va rezolva problema in cazul general. Rezolvarea problemei cu calculatorul apare in
Marin Vlada, “O problema a 1lui K.F. Gauss rezolvatd cu calculatorul”, Gazeta
Matematica, nr.5/1995, pag. 206-209. Problema poate fi rezolvatd si prin utilizarea
programului de calcul tabelar EXCEL.

Concluzie. Problema este utild elevilor de gimnaziu sau de liceu pentru intelegerea
corectd a conceputului de ,,concentratie” si a alegerii metodei de realizare a unui calcul
iterativ, laborios si de rutind. Problema poate fi prezentatd atdt la chimie, cat si la
matematica.
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Exemplul 2. Conceptul de derivati de ordinul I a unei functii reale cu valori reale. Tn
manuale si prin metoda utilizatd de profesorul de matematica se Incepe cu prezentarea
teoretica a definitiei derivatei functiei intr-un punct, apoi cu calculele pentru diverse
functii sau chiar cu aplicatii ale derivatei de ordinul I. Gresit! Pentru elev este o
prezentare teoreticd si apoi calcule fard rost, fara sa aiba legatura cu un aspect de
problema la care se foloseste acest concept. Nu se incepe cu o prezentare teoretica si apoi
cu aplicatii, ci invers. Se incepe cu o ,,poveste” asa cum recomanda profesorul Solomon
Marcus, prin care elevul sa inteleaga utilitatea acestui concept, sa conduca la teoria sau
metoda ce va fi folositd in rezolvarea problemelor enuntate in aceasta ,,povestire”. Prin
urmare, se incepe cu o problema ce are legatura cu realitatea ce oferd necesitatea de
rezolvare a diverselor probleme. In felul acesta matematica va fi mai atractivi pentru
elevi si vor avea placerea curiozitatii in rezolvarea problemelor, nu stresati de teme ce
necesita calcule repetitive sau care nu au nici un rost.

Uneori, acolo unde se poate, pentru a intelege corect un concept sau o teorie, trebuie sa se
explice cum a fost inventat/inventata si poate si evoutia 1n timp. Existd aceste aspecte in
manuale? Derivata de ordinul I a unei functii a fost inventata (in fizicd) pentru a modela
miscarea unui obiect pe un plan, modelare ce se realizeaza prin viteza acestuia v=d/t
(viteza este raportul dintre distanta parcursa si timpul consumat de parcurgere). Tn timpul
miscarii relatia dintre cei doi parametri d(distanta) si t (timpul) reprezinta o functie reala
(timpul) cu valori reale (distanta), d = f(t). De aici, se poate continua cu explicatiile
privind derivata si utilitatea ei.

Concluzie. Conceptul de derivatd consolideaza intelegerea graficului unei functii si
realizeaza intelegerea evolutiei unor procese si fenomene din natura.

Exemplul 3. Determinarea graficului unei functii reale cu valori reale. Chiar daca
profesorii de matematica prezinta aceastd problema ca aplicatie a derivatelor I si II ale
unei functii, procedeul si calculele laborioase nu isi au rost in acest caz. La un curs am
testat reactia studentilor la intrebarea: cine poate si stie graficul functiei ce are expresia
scrisd pe tabla (era o expresie mai complicatd)? Imediat, un student a spus ca este mai
complicat, deoarece e nevoie de timp pentru calculele ce trebuie efectuate, inclusiv pentru
calculul primei derivate (maxime si minime), chiar pentru calculul derivatei a Il-a privind
convexitatea. Dupa 25-30 de secunde, un student 1i da replica aratand ca nu este nevoie de
nici un calcul, deoarece graficul se poate face rapid cu un program, si aratd graficul
reprezentat pe ecranul telefonului mobil (daca era interzisa utilizarea telefonului la curs,
nu mai avea aceastd posibilitate). In manuale sunt prezentate calculele pentru realizarea
graficului unei fumctii. Mai mult, aceste calcule trebuie realizate pentru rezolvarea
problemelor ce sunt date la examene sau concursuri. De ce sa se ,antreneze” elevii cu
astfel de calcule laborioase si inutile? Graficul din imagine este realizat cu platforma
stiintifica https://www.wolframalpha.com/. Interesant este faptul ca programele ce
realizeazd/traseaza graficul unei functii nu includ calculele precizate mai sus, ci utilizeaza
procesul de discretizare a intervalului de definitie a functiei, asa cum este utilizat la
calculul integral. In felul acesta trasarea graficului functiei se reduce la trasarea unei linii
poligonale obtinutd din procesul de discretizare, functie de rezolutia ecranului
dispozitivului (display grafic).
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Concluzii

Daca Matematica nu ar fi fost, “nimic nu ar fi fost”: nici zero si nici fizica,
chimia sau arhitectura, nici roata si nici calculatorul, nici tiparul si nici telefonul,
nici Informatica si nici Cibernetica. Dar, fata de toate aceste entitati materiale
inventate de om, Matematica il ajutd pe om sd gandeasca toata viata, sa creeze si
sd-si imagineze, sd iubeascd natura si pe semenii sai, sa fie emotiv si curajos, sa
fie consecvent si ordonat, sa viseze si sa fie fericit (CNIV 2010, Universitatea de
Medicina si Farmacie din Targu-Mures).

Se schimbd lumea, se schimbd mintea noastrd, mintea copiilor nostri se
schimba si ea, se schimba stiintele, teoriile, metodele si tehnicile de investigare,
educatia noastrd se schimba mereu, profesiile si locurile de munca ale oamenilor
sunt ntr-o continua schimbare, se schimba mentalitati, religii si filosofii, se
schimba mijloacele de transport si de comunicatii, se schimba infrastructura si
natura, se schimba OMUL. E bine sau e rau? (CNIV 2013, Universitatea din
Bucuresti).
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Platforme de e-Learning pentru inviatimantul virtual, asincron
(offline) si sincron (online)

Marin Vlada
Universitatea din Bucuresti, vlada[at]fmi.unibuc.ro

Abstract

In articol se face o analiza a platformelor de e-Learning pentru invataméantul virtual,
asincron (offline) si sincron (online) pentru a fi utilizate in procesul de predare-invdtare.
Se descrie un Tutorial de instalare si utilizare Zoom - Modalitati de comunicare pentru
conferinte, lectii, cursuri, sedinte, discutii etc. (varianta gratuitd - free este adecvatd
pentru diverse activitati - maxim 100 de participanti, transfer de fisiere de maxim 512
MB, partajare ecran sau aplicatii software, inregistrarea activitatii online pe calculatorul
local, free 40 minute, timp nelimitat pe perioada pandemiei). Despre programul ZOOM:
Zoom este lider in comunicatiile video moderne pentru intreprinderi si organizatii, cu o
platforma cloud usoara si fiabila pentru conferinte video si audio, colaborare, chat si
webinarii pe dispozitive mobile, desktop, telefoane si sisteme de camera video. Zoom
Rooms este solutia originala pentru sali de conferinte bazata pe software, utilizatd in
intreaga lume in salile de bord, conferinte, huddle si instruire, precum si birouri executive
si sali de clasa.

I Metode moderne Tn procesul de predare-invatare: provocarea si paradigma
online/clasa virtuala

Desi, la nivelul scolilor sau al ISJ-lor, exista diverse programe de perfectionare, acestea
nu au raspuns exigentelor de astdzi, cand schimbarile sunt intr-o dinamica formidabila.
Mai mult, rolul universitatilor ar trebui sa fie mai eficient pe acest subiect. Se constatd o
atitudine daunatoare care se manifestd din partea ministerului de resort si din partea
inspectoratelor scolare, si anume, birocratizarea activitatii didactice prin completarea si
trimiterea a tot felul de statistici si raportari, fard sa lase libertate mai multa profesorilor
pentru pregitirea lectiilor si gasirea modalititilor moderne in procesul de predare-
invatare. De exemplu, prin criteriile de evaluare a cadrelor didactice, profesorii sunt
obligati sa obtina tot felul de diplome si certificari.

In practica, se constatd ci profesorul este cel care stie cel mai bine care sunt modalititile
de perfectionare si cum trebuie sa invete folosind noile tehnologii oferite de TIC si sa
aplice aceste tehnologii in procesul de predare-invatare.

In invataimant, activitatea de predare-invatire desfisurati de profesor pentru
elevii/studentii sai, trebuie conceputd, proiectatd si realizata (prin urmare, ganditd si
imbunatatitd) astfel incat aceasta sd devind instructiva, atractiva si eficientd pentru
elevi/studenti, iar invatarea sa se realizeze cu placere si cu bucuria cunoasterii. Pentru
aceste obiective, permanent, Tn ntreaga sa activitate, un profesor va avea in vedere
imbunatatirea metodele de predare, sa invete si sd cunoascd metodele pedagogice
moderne, sa se preocupe pentru utilizezarea tehnologiilor oferite de calculator in procesul
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de predare-invatare, sa conceapa si s utilizeze metode eficiente de evaluare in educatie.
Pe de alta parte, elevii/studentii vor fi antrenati si preocupati in procesul Invatarii pentru
adaptarea atitudinii lor la schimbarile din formarea lor profesionala si din integrarea in
societate.

Recomandari

A. Platforme pentru inviatamantul virtual asincron (offline)

STARE: profesorii si elevii/studentii NU trebuie sa fie conectati simultan, CONECTARE
oricand si oriunde; pregatirea si procesul invitdrii se va face in diverse perioade la
alegerea elevilor/studentilor, inclusiv in finalizarea temelor

PLATFORME: comunicare offline - Moodle, Google Classroom, Blackboard, Easyclass,
ClassWeb, ELecture etc.

B. Platforme pentru invitamantul virtual sincron (online)

STARE: profesorii si elevii/studentii trebuie s fie conectati simultan; CONECTARE in
perioada stabilitd - sincronizare; pregatirea si procesul invatarii se va face in perioade
stabilite conform programului elevilor/studentilor

PLATFORME: comunicare online - Zoom, Edmodo, Google Meet, Discord, Webex
Teams/Meetings, Microsoft Teams Office 365, Skype, Hangouts etc.

OBSERVATIE: Importantd este eficienta invatarii si modul de organizare a activitatii
profesorului. De aceea, pot fi unele momente sincron si unele asincron. E bine ca exista
mai multe platforme de acestea. Alegerea il pune in dificultate pe profesor.

Folosirea diverselor aplicatii oferite de o diversitate de platforme nu genereaza costuri
suplimentare pentru scoala, pentru ca serviciile sunt disponibile gratuit pentru educatie.
Sunt avantaje multiple pentru profesori, elevi/studenti si parinti datorita utilizarii la clasa
a instrumentelor digitale moderne de predare si colaborare oferite de aceste platforme.
Exemple de platforme pentru activitati de predare-invatare:

¢ Platforma MOODLE - platforma CMS pentru gestiunea si managementul activitatilor
didactice

* Platforma Google Clasroom — pentru gestiunea si managementul activitatilor didactice
corespunzatoare unei clase

» Kahoot!, platforma gratuita de invatare bazata pe joc si tehnologie

* Scratch, limbaj de programare educationald, Resurse pentru profesorii de informatica
sau de orice disciplina,

* Minecraft, Programming Language, Resurse pentru profesorii de informatica [9,10,11].
"La Google, credem in puterea web-ului pentru a ajuta oamenii sa descopere, sd se
conecteze si sa invete. Educatia se afld in centrul misiunii companiei noastre de a
organiza informatiile lumii §i de a o face universal accesibila si utila." -
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http://www.google.com/edu/ ,http://mvlada.blogspot.com/2012/12/google-new-world-for-
learning.html

TEHNOLOGII ONLINE. PLATFORMA ZOOM PENTRU VIDEO-CONFERINTE
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Tutorial de instalare si utilizare Zoom
o Obiective: Modalitati de comunicare pentru conferinte, lectii, cursuri, sedinte,
discutii etc. (varianta gratuita - free este adecvata pentru diverse activitati -
maxim 100 de participanti, transfer de fisiere de maxim 512 MB, partajare ecran
sau aplicatii software, inregistrarea activitatii online pe calculatorul local, free 40
minute, timp nelimitat pe perioada pandemiei).
e Web site, platforma online de conferinte audio-video Zoom: https://zoom.us/

Despre programul ZOOM: Zoom este lider in comunicatiile video moderne pentru
intreprinderi si organizatii, cu o platforma cloud ugoara si fiabila pentru conferinte video
si audio, colaborare, chat si webinarii pe dispozitive mobile, desktop, telefoane si sisteme
de camera video. Zoom Rooms este solutia originald pentru sali de conferinte bazata pe
software, utilizata in intreaga lume in salile de bord, conferinte, huddle si instruire,
precum si birouri executive si sali de clasa. Fondat in anul 2011 de Eric S. Yuan (Founder
& Chief Executive Officer), programul Zoom ajuta intreprinderile si organizatiile sa-si
reuneasca echipele intr-un mediu eficient si placut pentru a realiza diverse activitati
online Tn comun. Zoom este o companie comercializata pe Nasdaq (ticker: ZM) cu sediul
central Tn San Jose, California (USA). Awards: Leader in Gartner 2019 Magic Quadrant
for Meeting Solutions; 2019 Inc. 5000 list of the fastest-growing private companies in
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America; TMC 2018 Communications Solutions Products of the Year Award
(Sursa: https://zoom.us/about).

© ¥kem Covbmercng. b Coe X

|€ =@ v a soones -3 o wome =

Committed to safety,
security, and privacy for
all Zoom customers

One Consistent Enterprise Experience.

o Functii oferite: Meetings, Video Webinar, Conference Rooms, Phone System, Chat
(chat, audio, video, incarcare fisiere).

e PRODUCTS: Meetings and Chat (HD video, audio, collaboration & chat); Rooms
and Workspaces (Power up your conference rooms with video); Phone System
(Enterprise cloud phone system); Video Webinars (Full-featured, easy-to-use, engaging
webinars); App Marketplace (Integrations and bots to use with Zoom).

o INDUSTRIES: Education (Expand traditional classrooms in the cloud); Financial
Services (Improve customer experiences & communications); Government (Increase
productivity & engagement for all agencies); Healthcare (Enabling HIPAA-compliant
telehealth technology & workflows).

Variante de instalare Zoom

Instalarea Zoom se poate realiza pe dispozitivul de pe care se va face video-conferinta
(Windows, MacOS, Android sau iOS).

Varianta A (online - nu se recomanda, avand unele limitari): Aplicatia Zoom poate fi
lansata si din browserul Internet fara a descarca un program de instalare software, de la
adresa web: https://zoom.us/ . Aceastid versiune online are insi anumite limitari. In


https://zoom.us/about
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fereastra oferita se face click pe ,,SIGN UP, IT’S FRE” din dreapta-sus, dupa care se cere
data nasterii. Se va deschide fereasta ,,Sign Up Free” unde trebuie sa optati pentru o
adresa de email proprie pe care o aveti, de exemplu pe Google; click pe ,,Sign in with
Google”, dupa care veti introduce adresa de email + parola corespunzatoare contului
Google.

Va fi necesara testarea conexiunii la Internet si a sistemului audio (microfon+casti/boxe)
si video (camera web) folosind adresa https://zoom.us/test

R

| & c o U & oz ia - o nmo =
Sign Up Free

[A]

Varianta B (offline, fara limitari - recomandata): Se utilizeaza adresele de mai jos pentru
a descarca programul de instalare Zoom pe dispozitivul de pe care se va face video-
conferinta (1. Windows, 2. MacOS, 3. Android, 4, i0S):
1. https://zoom.us/client/latest/ZoomInstaller.exe,

2. https://zoom.us/client/latest/Zoom.pkq ,

3. https://play.google.com/store/apps/details?id=us.zoom.videomeetings ,

4, https://itunes.apple.com/us/app/id546505307

Analog ca 1n varianta A, cand in fereastra oferita s-a realizat click pe ,,SIGN UP, IT’S
FRE” din dreapta-sus, va cere data nasterii. Se va deschide fereasta ,,Sign Up Free” unde
trebuie sa optati pentru o adresd de email proprie pe care o aveti, de exemplu pe Google;
click pe ,,Sign in with Google”, dupd care veti introduce adresa de email + parola
corespunzatoare contului Google. Dupa instalare, pictograma programului va aparea pe
desktop sau pe bara de operatii, apoi va fi necesara testarea conexiunii la Internet si a
sistemului audio (microfon+casti/boxe) si video (camera web) folosind adresa
https://zoom.us/test.


https://zoom.us/test
https://zoom.us/client/latest/ZoomInstaller.exe
https://zoom.us/client/latest/Zoom.pkg
https://play.google.com/store/apps/details?id=us.zoom.videomeetings
https://itunes.apple.com/us/app/id546505307
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Modalitati de utilizare Zoom

Etape in realizarea unei activitati de tip video-conferinta:

o Etapa | — Accesarea programului Zoom instalat pe dispozitiv, ce va deschide
fereasta urmatoare —pagina principald, oferind, in partea de sus butoanele: ,,Home”,
,»Chat”,  Meetings”, ,,Contacs” si ,,Search” (meniul orizontal), iar in stinga-central:
,»New Meeting”, ,,Schedule”, ,,Join”, ,,Share sceen

O Zoom - o x
‘ 1 Search “

rane Chal Mestng:  Cantaety

00

New Meesting om

0 RN

Schedu's Share screen

o Etapa Il — Stabilirea programului conferintei si

. . . e Schedule Meeting
durata  acesteia  prin  utilizarea  butonului 5
,»Schedule”, ce deschide fereastra corespunzatoare, SO ——
unde se indica informatiile necesare privind SRR .
activitatea de conferinta (imaginea alaturata). s i ot

e Etapa Ill - Trimiterea invitatiilor (link de | g% ...
conectare la video-conferinta lansatd) cétre | we
elevi/studenti/cursanti  participanti  online la
desfasurarea conferintei pe durata specificata.
Pentru aceastd actiune se revine la pagina | ...
principala Zoom ce apare in etapa I si se realizeaza -
click pe butonul ,,Meetings”, afltat in partea de sus —

(meniul orizontal). Se va realiza click pe ,,Copy

invitation”, dupa care se trimite acest link prin mesaj email catre toti invitatii (lista de
adrese de email trebuie sa fie pregatita din timp).
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My Personal Meeting ID (PMI)
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Exemplu de invitatie ce va fi primita de cei ce vor participa:

Marin Vlada Sun, May 3, 12:44 PM (23 hours ago) to George

Marin Vlada is inviting you to a scheduled Zoom meeting.

Topic: Marin Vlada's Personal Meeting Room, Join Zoom Meeting
https://us04web.zoom.us/j/2365112276?pwd=ZFVpSmFOUNoxTIUyNXd1L2Y4RFZVUT
09 Meeting ID: ...... Password: .....

e Etapa IV — Lansarea conferintei la data si ora stabilita si transmisa invitatiilor. Se va
relua etapa I, adica se acceseaza programul Zoom. Din pagina principala se realizeaza
click pe butonul ,,Meeting” aflat in partea de sus- meniul orizontal, dupa care click pe
butonul ,,Start” din fereastra ce va aparea, dupa care se ofera fereasta pentru desfasurarea
conferintei, avand un meniu orizontal in partea de jos cu serviciile principale: ,,Join
audio”, ,,Start/Stop video”, ,,Security”, ,,Participants”, ,,Chat”, ,,Share screen”, ,,Record”
si ,,End” (dreapta jos).
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Meeting Topic Matin Viads s Peryonal b
ot Manin Viada

Password: Befing

Numeric Password el
(Teleptoae/Reom Systemm)

Invitation URL: it/ /s Ol et 200m s/ 23651 12278 pwd = 2P SO

Participamt (D

@ 3 e

. ke Mhare Sroen brate e

o EtapaV — Desfasurarea conferintei conform planului tutorelui de curs/lectie. Se face
verificarea faptului ca toti participantii sunt conectati audio si video, daca nu, se astepta
si se rezolve aceastd problema. In acest moment are loc comunicarea audio-video intre
tutore si participanti. De exemplu, daca lectia/cursul este sub forma unei prezentari PPT
sau a unei aplicatii, mai Tnainte vor fi anuntati participantii despre aceastd modalitate. Se
va face click pe butonul ,,Share screen” din meniul orizontal de jos, dupa care va aparea o
fereastd din acare se va indica aplicatia (imaginea alaturatd), apoi se realizeaza click pe
butonul ,,Share” din partea dreapta-jos. In acest moment aplicatia desfasurati pe ecranul
tutorelui va fi vazuta de toti participantii. La sfarsitul conferintei se realizeaza click pe
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butonul ,,End” din dreapta-jos, apoi click pe ,,End Meeting for All”.

0 Sefect & mndow 2t an sppication thet you went 1o shan

End Mecting for All

Leave Meeting

Resurse Web
1 M. Vlada, Tutorial de instalare si utilizare Zoom, http://www.c3.cniv.ro/?q=2020/zoom

2. Platforma Zoom, https://support.zoom.us/hc/en-us/articles/201362193-How-Do-1-Join-A-Meeting-
3. Universitate Politehnica Timisoara, https://elearning.upt.ro/en/despre-cel/campus-virtual/tutorial-de-

utilizare-videoconferinta-zoom/
4. Universitatea din Craiova, https://www.ucv.ro/pdf/it_fonduri_eur/servicii_web/Utilizare Zoom.pdf
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https://elearning.upt.ro/en/despre-cel/campus-virtual/tutorial-de-utilizare-videoconferinta-zoom/
https://elearning.upt.ro/en/despre-cel/campus-virtual/tutorial-de-utilizare-videoconferinta-zoom/
https://www.ucv.ro/pdf/it_fonduri_eur/servicii_web/Utilizare_Zoom.pdf
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Noi rezultate obtinute in cadrul proiectului ROINFO ,,Romanian
Informatics”: “descifrarea” fenomenului informaticii romanesti

Marin Vlada
Universitatea din Bucuresti, vlada[at]fmi.unibuc.ro

Abstract

Articolul descrie rezulate ale proiectului national ROINFO Romanian Informatics
2018-2022. Prin studiile si activitdtile de cercetare s-au adus numeroase argumente
in ,,descifrarea” fenomenului informaticii romanesti. Unele aspecte se stiau, altele
nu, iar cele care se stiau erau cunoscute de foarte putini oameni, studentii si elevii
nici atat. Proiectul ROINFO "Realizari romdnesti in domeniul Informaticii” isi
propune sa elaboreze studii si cercetari pentru a descrie si explica "fenomenul"
aparitiei, evolutiei si dezvoltarii informaticii in Romdnia. Acest demers nu poate fi
complet si cuprinzator, fiind un inceput, decdt daca avem in vedere diversitatea de
variabile in timp si spatiu. Suntem constienti de faptul ca studiile vor fi
caracterizate de subiectivism, fiind vorba de oameni, evenimente, institutii, proCese,
teorii si aplicatii, metode si tehnologii, evolutii si schimbari etc. De asemenea,
demersul nostru este cu atat mai oportun si major, avand in vedere faptul ca, incd
mai existd in viata oameni de stiintd, profesori, cercetatori, ingineri, economisti etc,
ce au trdit in deceniile '50-'60, cdnd se consolida informatica pe plan mondial si,
cand s-au construit primele calculatoare electronice din generatiile I-111.

e Refinement of thinking: ,,All science is nothing more than a refinement of everyday thinking.
As a result, a critical thinking physicist cannot be limited to examining concepts in his own
particular field, but must stop and seek towards the everyday thinking, which is more difficult
to analyze.” Albert Einstein

e Dezvoltarea stiintei: ,,Dezvoltarea stiintei se bazeaza pe doud mari realizari: inventia
sistemului de logica formala (in geometria euclidianad) de catre filosofii greci, si posibilitatea
de a descoperi relatii cauzale prin experiment sistematic (in timpul Renagterii).” Albert
Einstein

I ARGUMENTE SI OBIECTIVE ROINFO "Realiziri romanesti in domeniul
Informaticii**

in anul CENTENARULUI MARII UNIRI din anul 1918, organizatiile publice din
Roménia au intiat diverse actiuni de celebrare a evenimentului istoric realizat de romani
in anul de gratie 1918. Aceste actiuni se doresc a fi un omagiu pentru eforturile deosebite
realizate de natiunea roména in toate domeniile vietii economice, sociale, stiintifice,
tehnice etc. Initiativele si eforturile, de-alungul anilor, au fost realizate de multi inaintasi
in toate activitatile lor, de aceea, astizi, avem o datorie patrioticd pentru ca aceste modele,
succese si realizari roménesti sa fie transmise ca "tezaur" generatiilor actuale si celor ce
vor veni, sa fie cunoscute si pe plan mondial.
Alaturdndu-ne acestor initiative si programe, Proiectul national ROINFO "Realizari

n o2

romanesti in domeniul Informaticii" isi propune sa elaboreze studii si cercetari pentru a
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descrie si explica "fenomenul" aparitiei, evolutiei si dezvoltarii informaticii in Romania.
Acest demers nu poate fi complet si cuprinzator, fiind un inceput, decat daca avem in
vedere diversitatea de variabile in timp si spatiu. Suntem constienti de faptul ca studiile
vor fi caracterizate de subiectivism, fiind vorba de oameni, evenimente, institutii, procese,
teorii si aplicatii, metode si tehnologii, evolutii si schimbari etc. De asemenea, demersul
nostru este cu atat mai oportun si major, avand in vedere faptul ca incd mai exista in viata
oameni de stiintd, profesori, cercetatori, ingineri, economisti etc, ce au trait in deceniile
'50-'60, cand se consolida informatica pe plan mondial si, cand s-au construit primele
calculatoare electronice din generatiile I-1Il (M. Vlada, CNIV Romania, 2018,
http://www.c3.cniv.ro/?q=2018/ro-info, INFORMATICA / COMPUTER SCIENCE / IT).

Astazi, Informatica face parte din categoria stiintelor exacte: Matematica, Fizica, Chimie,
Informatica, fiind cea mai noua stiintd cu impact revolutionar asupra tuturor domeniile
societatii omenesti, in particular, romanesti. Este sugestiv sa prezentdm principalele etape
privind aparitia, evolutia si dezvoltarea informaticii — 6 etape:

1. Deceniile '30-'40 — aparitia si consolidarea stiintei sistemelor — CIBERNETICA,
Noua stiintd a fost numita Cibernetica, in anul 1948, dupa ce, 10 ani de la aparitia
cartii lui Odobleja, matematicianul american Norbert Wiener publica ,,Cybernetics
or Control and Communication in the Animal and the Machine”, carte aparutd in
acelasi timp la Paris si New York. Cibernetica a contribuit la aparitia primelor
calculatoare electronice, dupa anul 1945, si la dezvoltarea Informaticii (Computer
Science) si a Inteligentei artificiale. ,,Ulterior, in 1960, am participat la Congresul
international de automaticd L.LF.A.C. Din delegatia romand mai faceau parte doi
specialisti, Hanganut din Cluj si Popov din Bucuresti. In cursul unei excursii
organizate cu acest prilej, l-am cunoscut pe Norbert Wiener, Tntemeietorul
ciberneticii, stiinta care era mult atacatd in presa sovietica, pe teme ideologice, fiind
consideratd o pseudo-stiintd americana.” (International Federation of Automatic
Control (IFAC[1]), was founded in September 1957 - https://www.ifac-control.org/)
Victor Toma, 1996.

2. Deceniile '50-'60 — aparitia si construirea calculatoarelor electronice din generatiile
I-III; aparitia sistemelor de operare si a limbajelor de programare; primele cercetari
si rezultate 1n teoria limbajelor formale si in Inteligenta artificiald; Romania acelor
ani, inainte si dupa cel de-al Il-lea Razboi Mondial, era conectatd la activitatea
stiintifica si tehnica privind aparitia noilor stiinte: Cibernetica si Informatica, prin
eforturile stiintifice ale comunitatii mondiale, la construirea sistemelor de calcul
(computer systems). In deceniul ‘60 Romania era considerati intre primele tari din
lume (dupa SUA, Anglia, URSS, Germania, Franta, Japonia, Austria, Olanda, Italia,
Danemarca) privind cercetarile si eforturile pentru construirea calculatorului
electronic.

3. ,,Campania Moisil” de informatizare a Romaniei anilor *60-°70 — Grigore Moisil
a gandit un proiect transformat intr-o actiune nationald privind ,,matematizarea
Romaniei” i utilizarea calculatoarelor, Moisil fiind cel care a avut ideea introducerii
liceelor si facultatilor de informatica in Romania, si o initiativa foarte importantad —
de a crea un Centru de Calcul la Universitatea din Bucuresti. In felul acesta, la acea
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vreme, Roménia era una dintre cele 10 universititi din lume care aveau un Centru de
calcul.

4. Deceniile '70-'80 - aparitia microprocesorului si trecerea de la sistemele de calcul de
tip batch (tehnologia cartelelor perforate, cartele Hollerith) la sistemele de calcul
interactive (generatiile IV-V); aparitia limbajelor de programare pentru baze de date,
graficd pe calculator, inteligenta artificiala; aparitia sistemelor de operare pentru
retele de calculatoare; aparitia primelor sisteme expert (inteligente); desfasurarea
proiectului japonez pentru construirea calculatorului inteligent de generatia a V-3,
Aparitia primelor mari aplicatii de sisteme informatice, aparitia primelor Sisteme
expert in diverse domenii: medicinda, chimie etc. Performante deosebite ale
sistemelor de operare destinate sistemelor de calcul (PC si retele de calculatoare):
sistemele de operare Windows, RSX 11M, Novell etc. Perioada de consolidare a
gandirii algoritmice si dezvoltarea gandirii obiectuale (Object-oriented Programming
— OOP.

5. Deceniile "90-2000 — aparitia retelei mondiale de calculatoare (sistemul Internet) si a
tehnologiilor Web 1.0 si 2.0; aparitia sistemului de operare Linux, aparitia
motoarelor de cautare Google; aparitia limbajelor de programare HTML, Java etc.,
aparitia tehnologiilor ASP, PHP, MySQL etc, a platformelor Content Management
Systems (CMS), Learning Management Systems (LMS, e-Learning) etc. Aparitia
telefoanelor mobile: mobile device (handheld computer)- LCD flatscreen sau
touchscreen.

6. Deceniile 2010-2020 — aparitia primei generatii de iPhone (mobile phone) cu
sistemul de operare iOS — anul 2010, aparitia primul smartphone (handheld personal
computer) cu mobile operating system (Android), aparitia tehnologiilor de
imprimare 3D, aparitia tehnologiilor Touchscreen — Tablet computer (portable
personal computer) si iPad, aparitia tehnologiilor de Realitatea Virtuala (Virtual
reality, VR) si a tehnologiei 3D - AR (Augmented Reality), aparitia paradigmei
Cloud computing, aparitia tehnologiilor multiple — Internet of Things (10T).

[1] IFAC is the global organization for the accountancy profession dedicated to serving
the public interest by strengthening the profession and contributing to the development of
strong international economies. IFAC is comprised of over 175 members and associates
in more than 130 countries and jurisdictions, representing almost 3 million accountants in
public practice, education, government service, industry, and commerce.

Il ETAPE SI ACTIVITATI

ETAPA | : Volumele "Istoria informaticii romanesti. Aparitie, dezvoltare si impact.
Oameni, institutii, concepte, teorii si tehnologii", vol. I (cap. 1), vol. II (cap. 2), vol. III
(cap. 3-6), wvol. IV (cap. 7-10), wvol. V (cap. 11-12), 2019-2021 -
http://c3.cniv.ro/?q=2018/iir

ETAPA II: Volumele VI-VII: "Computing -Informaticieni de prestigiu din Romania",
2021-2022. ROCS - Romanian prestigious computer scientists: partea | - Computing
Classification System (CCS 2012) si Lista de persoane din domeniul informaticii; partea
Il - realizari romanesti in domeniul informaticii si domeniile asociate lor (CV-uri ale unor
persoane din mediul universitar, mediul IT, mediul preuniversitar)
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CERCETARI SI REZULTATE
-Apel la contributii Mai 2018 - http://www.c3.cniv.ro/?q=2018/ro-info
-"Fenomenul" informaticii ~ romanesti - secvente cu  explicatii -

http://c3.cniv.ro/?q=2018/restituiri

-Lista cartilor romanesti de informaticd din perioada 1955-2000, Termen limita
propuneri: 1 nov. 2020 - http://c3.cniv.ro/?q=2018/carti-info

-Primele rezultate ale Proiectului ROINFO ,,Romanian Informatics” 2018-2020,
Tiparirea volumelor I (cap. 1) si I (cap. 2) : TIulie 2019 -
http://www.c3.cniv.ro/?q=2019/roinfo-2019

-A ll-a intalnire a generatiilor de informaticieni - 26 sept. 2019, amf. S. Haret -
http://www.c3.cniv.ro/?q=2019/gen-info

-Proiectul ROINFO ,,Romanian Informatics” 2018-2020 — activititi de elaborare,
promovare si diseminare - http://www.c3.cniv.ro/?q=2020/roinfo-act

-Noi rezultate obtinute in cadrul proiectului ROINFO ,,Romanian Informatics™:
“descifrarea” fenomenului informaticii roméanesti. Tiparirea volumelor III (cap. 3-6) si [V
(cap. 7-10), anul 2020 - http://www.c3.cniv.ro/?q=2020/roinfo-2020

-Proiectul ROINFO 2018-2020 ,,Romanian Informatics” si promovarea istoriei
informaticii romanesti - 18 Mai 2020, http://www.c3.cniv.ro/?q=2020/roinfo-despre

11l REZULTATE SI CONCLUZII

Prin studiile si activitdtile de cercetare s-au adus numeroase argumente in ,,descifrarea”
fenomenului informaticii romanesti. Unele aspecte se stiau, altele nu, iar cele care se stiau
erau cunoscute de foarte putini oameni, studentii si elevii nici atat.

Rezultate cu care Romania trebuie sa se mandreasca:

1. Tn perioada 1953-1954, ROMANIA ocupa locul 11l in lume, dupia SUA si URSS, in
activitatea de cercetare privind “Teoria circuitelor de comutatie” — dupa nr. de articole,
aplicatiile logicii matematice in tehnica (Grigore C. Moisil, Activitatea CCUB, revista
AMC, Editura Tehnica, nr. 13-14, 1970).

2. Tn perioada 1955-1957, ROMANIA a proiectat si construit primul siu calculator
electronic numeric (anul 1957, calculatorul CIFA 1), de catre un colectiv condus de ing.
Victor Toma, la Institutul de Fizica Atomica (IFA) — Magurele Bucuresti.

3. ROMANIA a fost a 8-a tari din lume ce a proiectat si a construit un calculator
electronic (1957) si cea de-a 11-a tard din lume, care a construit un calculator electronic
cu tranzistoare (1963).

De ce ,,Istoria informaticii romanesti”?

Aspecte de cercetare pentru a “descifra” fenomenul informaticii roméanesti.

Prin obiectivele proiectului ROINFO se continua niste demersuri precedente privind
istoria informaticii Tn Roméania. Primul demers este realizat de acad. Grigore C. Moisil
prin articolul “Activitatea Centrului de Calcul al Universitatii din Bucurseti - CCUB”,
AMC nr. 13-14, 1970, Editura Tehnica (http://c3.cniv.ro/?q=2018/restituiri). Al doile
ademers este realizat de vietnamezul Pham Gia Duc, “Istoria infiintarii si a dezvoltarii
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stiintei calculatoarelor in R.S.R. ”, 1972 (Teza de doctorat are 185 de pagini si are cota IV
40230 in catalogul Bibliotecii Nationale a Romaniei)., in anul 1972 prin teza de doctorat
(http://c3.cniv.ro/?g=2018/duc). Al treilea demers este cartea lui Marius Guran,
Monografia informaticii din Roménia, Repere istorice, Editura AGIR Bucuresti, 2012,
705 pag. Dupa conceperea si elaborarea primelor 2 volume din proiectul ROINFO, s-au
desprins concluzii importante prin Intelegerea fenomenului informaticii roméanesti. Astfel,
in cele doua lucrari au fost scoase 1n evidentad eforturile si contributiile importante ale
oamenilor de stiintd, profesori, cercetdtori, ingineri etc., privind aparitia si dezvoltarea
informaticii din Romania. De aceea, sintagma ,,informatica romaneasca” este argumentata
prin exemple, studii, realizari, initiative si actiuni.

Aceste aspecte au fost descrise 1n Prefata la vol. I1I:

1. CERCETARI PRIVIND FUNCTIILE RECURSIVE, LOGICA SI TEORIA
DEMONSTRATIEI - Tn anul 1927, matematicianul roman Gabriel Sudan (1899-
1977), cu doctoratul la David Hilbert, a dat primul exemplu de functie recursiva care
nu este primitiv recursiva, inaintea lui Wilhelm Ackermann (1928). in perioada
1934-1942, la Universitatea din Iasi, matematicianul Grigore C. Moisil (1906-1973)
se ocupa de «Logica si teoria demonstratiei» si propunandu-si «sd invete matematica
de la inceput», a studiat la «minunata bibliotecd» a Seminarului matematic din lasi,
cartea lui Hilbert si Ackermann, dar si cele 3 volume ,,Principia Mathematica” ale lui
Russel si Whitehead. Profesorul Moisil a aflat despre logicile cu mai multe valori ale
lui Lukasiewicz, in primdvara anului 1935, cand T. Kotarbinski, profesor la
Universitatea din Varsovia a tinut la lasi 3 conferinte publice si o scurta lectie la
Seminarul Matematic asupra scrierii fara paranteze a lui Lukasiewicz.

2. CIBERNETICA S-A NASCUT IN ROMANIA (1938-1939) - Astazi se stie cd, cu
10 ani Tnainte de cartea matematicianului american Norbert Wiener (1894-1964)
“Cybernetics: Or Control and Communication in the Animal and the Machine”,
romanul Dr. Stefan Odobleja (1902-1978) — medic militar (membru post-mortem al
Academiei Romane, 1990), publicd in 2 volume ,,Psihologia consonantista, 1938-
1939, la Editura ,,Maloine®, Paris, in limba franceza (insuménd peste 800 de pagini),
in care stabileste legi generale, pe care le aplica atat stiintelor naturii inerte, cat si
stiintelor lumii vii, psihologiei si fenomenelor economico-sociale. Dr. Stefan
Odobleja face o descriere a functiilor psihologice folosind o schemé generala a unui
sistem cibernetic, unde organele de simf, care primesc informatii din mediu,
reprezintd intrarile (INPUT), iar muschii sunt considerati iesirile (OUTPUT).
Acestea face ,,pasi peste granitele psihologiei” trecdnd de la om la alte sisteme
complexe (comunitati, organizatii sociale etc.), inventand o noua stiinta: Cibernetica.

3. FUNDAMENTAREA MODELELOR PENTRU COMPUTING SI
DEZVOLTAREA DOMENIULUI INFORMATICA - Tn perioada 1953-1954,
ROMANIA ocupa locul III in lume, dupa SUA si URSS, in activitatea de cercetare
privind “Teoria circuitelor de comutatie” — dupd nr. de articole (Gr. C. Moisil,
Activitatea CCUB, revista AMC, Editura Tehnica, nr. 13-14, 1970). Programe
pentru sistemul national de informatica si conducere, privind dotarea cu tehnica de
calcul In perioada 1971-1980 (1967, 1971, 1972).
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4. REALIZAREA DE CALCULATOARE ROMANESTI - In perioada 1955-1957,
ROMANIA a proiectat si construit primul siu calculator electronic numeric (anul
1957, calculatorul CIFA 1), de catre un colectiv condus de ing. Victor Toma, la
Institutul de Fizica Atomica (IFA) — Magurele Bucuresti.

5. DEZVOLTAREA DE CALCULATOARE IN LUME - ROMANIA a fost a 8-a tard
din lume ce a proiectat si a construit un calculator electronic (1957) si cea de-a 11-a
tara din lume, care a construit un calculator electronic cu tranzistoare (1963).

Definitie

Pionier al informaticii romanesti este institutia sau omul de stiintd, profesorul,
cercetatorul, inginerul etc., ce are contributii In (cAnd Informatica/Computer Science si-a
capatat statutul de stiinta de sine statatoare, in perioada 1955-1990):

e studii si cercetari privind domeniul Computing (hardware si software, The 2012
ACM Computing Classification System - DL:DIGITAL LIBRARY),
https://dl.acm.org/ccs/ccs_flat.cfm);

e dezvoltarea teoriilor, metodelor si tehnicilor de Computer Science si Tehnologia
informatiei si a comunicatiei (IT&C), inclusiv dezvoltarea de produse software si
hardware;

e utilizarea produselor software instalate pe calculator pentru rezolvarea
problemelor din domeniile stiintific, ingineresc, economic, sdnatate, educatie,
militar etc.;

e promovarea si raspandirea utilizarii calculatoarelor de catre toate categoriile de
oameni, inclusiv in randul elevilor si studentilor; promovarea si participarea la
manifestari stiintifice din domeniul Computing (hardware si software), inclusiv
prin legaturile si schimbul de idei in rdndul comunitdtii internationale din
domeniu.

(M. Vlada, 2018, Proiectul ROINFO “Romanian Informatics” 2018-2020,
http://www.c3.cniv.ro/?q=2018l/iir)

IV Activititi de elaborare, promovare si diseminare

Evenimentele si actiunile din anul 2019 privind Proiectul ROINFO - activitati de
elaborare, promovare si diseminare.

1. 9 ianuarie 2019 — Omagierea acad. Grigore C. Moisil de ziua lui — 10 ianuarie.
Omagierea acad. Grigore C. Moisil — 60 de ani de la infiintarea sectiei ,,Masini de
Calcul” la Universitatea din Bucuresti. Miercuri, 9 ianuarie 2019, Facultatea de
Matematicd si Informatica a organizat, la 60 de ani de la infiintarea sectiei ,,Masini
de calcul”, o conferintd de omagiere a academicianului Grigore C. Moisil.
Evenimentul a avut loc incepand cu ora 12:00 in Amfiteatrul ,,Spiru Haret” al
Facultitii de Matematici si Informatici. In cadrul conferintei au fost prezentate
secvente audio-video care sa reflecte personalitatea profesorului Grigore C. Moisil, a
fost facuta o prezentare a lucrarii ,,Istoria informaticii romanesti. Aparitie, dezvoltare


https://dl.acm.org/ccs/ccs_flat.cfm

Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVIII-a ONLINE, 2020 51

si impact. Oameni, organizatii, evenimente, rezultate si tehnologii”, ce a fost In curs
de elaborare pentru publicare, iar participantii la eveniment au putut afla mai multe
detalii cu privire la cariera si la viata academicianului Grigore C. Moisil,
http://c3.cniv.ro/?q=2018/moisil2019, https://unibuc.ro/academicianul-grigore-c-
moisil-omagiat-la-60-de-ani-de..., http://www.c3.cniv.ro/?q=2018/gen-info,
https://youtu.be/SEavOFSWESOQ

2. Februarie 2019 — Articole de Gr. C. Moisil - revista AMC, Ed. Tehnica, Nr. 13-14,
1970 - INSTRUIREA IN STIINTA CALCULATOARELOR, Pag. 81 — Contributia
romaneasca in teoria algebrica a automatelor,
https://www.scribd.com/document/405794652/Articole-Gr-C-Moisil-AMC-Nr-13... .
Documentare pentru Grigore C. Moisil si Tiberiu Popoviciu - Grigore C. Moisil
(1966) - https://www.scribd.com/document/387489845/Gr-C-Moisil-1966, Tiberiu
Popoviciu ~ (1966) -  https://www.scribd.com/document/387489488/Tiberiu-
Popoviciu-1966, http://c3.cniv.ro/?q=2018/restituiri

3. Martie 2019 — Elaborare video Proiectul ROINFO (Romanian Informatics) 2018-
2020, Omagiu acad. Grigore C. Moisil (1906-1973), fondatorul informaticii
romanesti- https://youtu.be/Y9gbKLUYHRS. © Video Marin Vlada (foto), Stelian
Niculescu (sunet), George Vlada (procesare).

4. Sambata, 6 aprilie 2019, ora 10, activitate la Colegiul National ,,Ferdinand I din
Bacdu in cadrul Cercului de informatica ,,Programare cu ribdare” — initiativa a
Asociatiei EduSoft din Bacdu (coord. lect. dr. Bogdan Patrut). Toate grupele au
participat la o intdlnire, in amf. ,,Solomon Marcus” cu profesorii de informatica:
prof. univ. dr. Stelian Niculescu, fost profesor la Universitatea Politehnica din
Bucuresti, pionier al informaticii din Romania, fiind din a II-a promotie a sectiei
»Masini de calcul” infiintatd de profesorul Gr. C. Moisil, in anul 1959, discipol al
academicianului Grigore  C. Moisil (http://c3.cniv.ro/?q=2018/stelian,
https://stelianniculescu.wordpress.com/) — Copilaria informaticii romanesti asa cum
cum am trait-0. Amintiri, descrieri si exemple, conf. univ. dr. Marin Vlada,
Universitatea din Bucuresti, coordonator al proiectelor de e-Learning CNIV &
ICVL, Centrul de Cercetari in Informatica, Facultatea de Matematica si Informatica
(www.c3.cniv.ro, www.c3.icvl.eu), membru titular CRIFST (Comitetul Roman de
Istoria ~ si  Filosofia  Stiintei i Tehnicii), = Academia  Romana
(http://www.unibuc.ro/user/marin.vlada/) — Algoritmica & Programare. Rezolvarea
problemelor: de la enunturi si idei, la concepte si solutii (http://mvlada.blogspot.com/
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2019/04/conferinta-copilaria-informaticii.html).

Vineri, 7 mai 2019, Departamentul de Matematica si Informatica - Universitatea din
Pitesti, in cadrul Sesiunii de comunicari stiintifice studentesti — ntr-o sesiune
plenara, M. Vlada si St. Niculescu au prezentat ,,Proiectul ROINFO - Informatica
romaneascd, de la Gr. C. Moisil, pand astdzi”, organizarea fiind realizatd de
profesorii Tudor Bélanescu si Doru Popescu.

14 mai 2019 Ploiesti (sala EIV 9) — Departamentul Informatica, Tehnologia
Informatiei, Matematicd si Fizica - Universitatea ,,Petrol-Gaze” din Ploiesti, in
cadrul unei ntalniri cu studentii — ntr-o sesiune plenard, M. Vlada a prezentat
»Proiectul ROINFO — Marturii despre dezvoltarea informaticii roméanesti, de la Gr.
C. Moisil, pand astazi”, organizarea fiind realizatd de profesorii Gabriela Moise si
Cristian Marinoiu: ,,Informatica, o cariera de succes! 60 de ani de informatica
romaneascd! 27 de ani de Informatica la Ploiesti!”.

31 mai 2019 — Participarea la aniversarea Semicentenarului Departamentului de
Calculatoare din Facultatea de Automatica si Calculatoare a Universitatii
POLITEHNICA din Bucuresti, https://upb.ro/eveniment/semicentenarul-
departamentului-de-calculatoare/

lulie 2019 - Primele rezultate ale Proiectului ROINFO ,,Romanian Informatics”
2018-2020, Tiparirea  volumelor I (cap. 1) si I (cap. 2),
http://www.c3.cniv.ro/?q=2019/roinfo-20194

4 septembrie 2019, ,Istoria informaticii roménesti, descrisd de cei ce au trait-o”,
https://jurnalul.antena3.ro/stiri/educatie/istoria-informaticii-romanest... ~ .  Anunt
privind ,IntAlnirea generatiilor de informaticieni” de la Universitatea din Bucuresti,
Facultatea de Matematica si Informaticd. Au fost invitati sa participe, din Intreaga
tara, absolventi ai sectiilor de Masini de calcul si Informatica de la Facultitile de
Matematica, precum si absolventii sectiilor de Calculatoare si Cibernetica, ocazie cu
care se vor scoate in evidentd eforturile intreprinse de oamenii de stiintd, profesori,
cercetitori, matematicieni, ingineri, economisti etc., pentru dezvoltarea domeniului
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10.

de Computing In Romania: tehnica de calcul (IT) si industria de software. Mai multe
informatii gasiti la adresa web http://c3.cniv.ro/?q=2018/iir.

26 septembrie 2019, Lansarea volumelor I si II, amf. S. Haret, Facultatea de
Matematica si Informaticd — Universitatea din Bucuresti - Primele rezultate ale
Proiectului ROINFO ,,Romanian Informatics” 2018-2020, Tiparirea volumelor |
(cap. 1) si II (cap. 2)- http://www.c3.cniv.ro/?q=2019/roinfo-2019, ,,Prof. univ. dr.
Cristian Calude, la intalnirea generatiilor de informaticieni de la UniBuc”,
https://unibuc.ro/prof-univ-dr-cristian-calude-la-intalnirea-generatiilo... ,Joi, 26
septembrie 2019, profesorul Cristian Calude va fi prezent la Facultatea de
Matematica si Informatica de la Universitatea din Bucuresti, la Intalnirea generatiilor
de informaticieni din Romania. Evenimentul va avea loc tncepand cu ora 12, in
amfiteatrul Spiru Haret (Strada Academiei 14). Acest eveniment se desfasoard 1n
cadrul proiectului ROINFO ,,Romanian Informatics” 2018-2020 ce are ca obiective
elaborarea istoriei informaticii roménesti prin descrierea aparitiei, dezvoltarii si
impactului informaticii si calculatorului 1n Romania. Cu acest prilej se vor prezenta
primele rezultate din cadrul proiectului ROINFO, volumele I si II, avand ca motto
»Istoria informaticii roménesti, descrisd de cei ce au trdit-o”. La eveniment vor
participa conf. univ. dr. Radu Gramatovici, decanul Facultatii de Matematica si
Informatica a UB, prof. univ. dr. Constantin Popovici, prof. univ. dr. Dragos Vaida,
prof. univ. dr. lon Vaduva, prof. univ. dr. Adrian Atanasiu, prof. univ. dr. Stelian
Niculescu, prof. univ. dr. Vasile Baltac, prof. univ. dr. Afrodita lorgulescu, prof.
univ. dr. Eufrosina Otlacan, prof. univ. dr. Radu Homescu si altii, care vor vorbi
despre eforturile realizate, uneori cu sacrificii, privind aparitia si dezvoltarea
informaticii romanesti. Marturii si impresii de la intalnirea informaticienilor, din 26
sept. 2019, cu ocazia lansirii vol. 1 si 2: - Vasile Baltac a scris pe Facebook: ,,in
amfiteatrul Spiru Haret al facultatii a avut loc lansarea a doud volume din cartea
Istoria informaticii romanesti, avandu-l ca editor coordonator pe profesorul Marin
Vlada. Un moment frumos de evocare a pionierilor romani in informatica, in primul
rand al celor care au activat in Centrul de calcul al Universittii Bucuresti si, mai
ales a mentorului nostru, al tuturor, Grigore C. Moisil. Personal, am avut emotii mari
intalnind colegi cu care am colaborat Tn anii 1960, dar mai ales intrand Tn acest
amfiteatru de care ma leagd amintiri puternice. In anii 1956-1957 dadeam aici
probele la olimpiadele de matematicd ce m-au consacrat pe viatd. Apoi, in anul 1963,
tanar cercetator la MECIPT Timigoara, am fost invitat impreuna cu colegul mat. Dan
Farcas de catre Grigore C. Moisil, sa facem expuneri despre bionicad tot in acest
amfiteatru. O mare onoare si incurajare atunci pentru noi! Amfiteatrul Spiru Haret ar
trebui renovat. Mii de studenti au trecut prin el. Eminenti profesori ai facultatii si
oaspeti celebri de peste hotare au conferentiat aici. Bancile nu mai sunt cele pe care
le stiu eu, din anii 1950-1960, dar cele de acum nici noi nu aratd. Un proiect de
restaurare ar fi bine venit. Amfiteatrul ar trebui declarat monument istoric pentru
rolul lui in istoria matematicii si informaticii din Romania.” - Adrian Atanasiu a scris
pe Facebook: ,,De la intdlnirea - extrem de placutd - a promotiilor de informaticieni.
Au venit reprezentanti din toate generatiile: de la 16 la 91 ani. Din Bucuresti,
Craiova, Pitesti, Timisoara, Cluj”, - Radu Jugureanu a scris pe Facebook: ,,Despre
noi. Despre istoria informaticii in Romania. Despre inceputurile scolii roménesti de
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informatica, scoald ce a determinat aparitia celei mai dinamice industrii din
economia romaneascd, Industria IT. Un regal cu oameni despre care presa nu
vorbeste, dar carora le datorim enorm. In prima bancd, ascultind constiincios
introducerea Domnului Profesor Marin Vlada, este Domnul Profesor Stelian
Niculescu, o legenda pentru multe generatii, studentul lui Moisil si autorul primului
manual de informatica. In fata decanului Radu Gramatovici si a domnului Profesor
Adrian Atanasiu este Cristian Calude, unul dintre profesorii mei din facultate care
mi-au determinat traiectoria profesionald. Profesorul Dragos Vaida, coleg de grupa
cu mama mea, mi-a facut cadou -cu gentilete, o carte. O sala plinda de mari
personalitati ale stiintei romanesti, dar si de eleve si elevi de la Colegiul National
Cantemir Voda din Bucuresti, prima scoald romaneasca cu acces la Internet, din anii
‘90. Vom povesti despre toate acestea, la Satu Mare, la conferin‘g;li_gNIV 20197,

11-13 octombrie 2019 — Participarea la Drobeta-Turnu Severin, la invitatia Fundatiei
Stefan Odobleja, pentru a prezenta lucrarea ,Primele rezultate ale Proiectului
ROINFO ,Romanian Informatics” 2018-2020”, la Congresul cu participare
internationald: STEFAN ODOBLEJA — 80 de ani de la aparitia volumelor
,Psihologia Consonantista” - http://c3.cniv.ro/?q=2019/odobleja-2019,
https://www.edumanager.ro/congresul-cu-participare-internationala-stefan...

25-26 octombrie 2019 — Conferinta de e-Learning CNIV 2019 dedicata Centenarului
Colegiului National ,,Mihai Eminescu” din Satu Mare, https://mvlada.blogspot.com/
2019/10/conferinta-de-e-learning-cniv-2019.html. A avut loc cea de-a XVll-a
Conferinta Nationalad de Invitamant Virtual (CNIV) dedicatia Centenarului acestei
unititi de invatamant preuniversitar din Satu Mare, cu rezultate de exceptie In
invatamantul romanesc. In premierd, in volumul CNIV 2019 au fost prezentate
urmatoarele lucrari: - M. Vlada, ,,ROMANIAN INFORMATICS 2018-20207,
primele rezultate - Proiectul national al unei istorii a informaticii romanesti: aparitie,
dezvoltare si impact. Proiectul Romanian Informatics (Rolnfo) - Informatica in
Roménia.  Oameni,  organizatii, evenimente, rezultate si  tehnologii,
http://c3.cniv.ro/?q=2018/ro-info, - Prof. dr. Stelian Niculescu (Universitatea
Politehnica din Bucuresti), autor cu lucrarea Sectia ,,Masini de Calcul” si Centrul de
Calcul (CCUB) de la Facultatea de Matematicd -Universitatea din Bucuresti,



https://www.edumanager.ro/congresul-cu-participare-internationala-stefan
http://c3.cniv.ro/?q=2018/ro-info

Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVIII-a ONLINE, 2020 55

13.

14.

infiintate de acad. Gr. C. Moisil, - Prof. univ. dr. Ferucio Laurentiu Tiplea,
Facultatea de Informatica, Universitatea ,,Al. I. Cuza” din Iasi, autor cu doua lucrari:
»Atitudini actuale privind Informatica in Romania” si ,,Tendinte actuale privind
formarea specialistilor de informatica din Romania”, - Prof. Radu Jugureanu, Senior
Educational Expert (Horvath & Partner Management Consulting GmbH) si Prof.
Dorina Jugureanu (Colegiul National ,,Mihai Eminescu din Bucuresti), autori cu
lucrarea ,,Pagini din istoria informatizarii mediului preuniversitar romanesc - Scurt
istoric al Internetului in Romania”.

. o 9
15 noiembrie 2019 — Craiova, Simpozionul National ,,Educatie si formare pentru
societatea digitala” la Colegiul ,,Stefan Odobleja” din Craiova, manifestare stiintifica
avizatd de ministerul de resort, ce se doreste a fi un cadru de manifestare a
initiativelor si a actiunilor cadrelor didactice din mediul preuniversitar. Organizatorii
au anuntat prezenta la eveniment a doud personalitati de prestigiu ce au prezentat
urmatoarele alocutiuni (adresa Web: http://www.stefanodoblejacraiova.ro/): -
Primele rezultate ale Proiectului ROINFO 2018-2020 ,,Romanian Informatics™ (vol.
I & II), Istoria informaticii romanesti, descrisa de cei ce au trait-o, conf. univ. dr.
Marin Vlada, coord. proiecte de e-Learning CNIV & ICVL, Universitatea din
Bucuresti, - Despre destinul unui vizionar, Dr. Stefan Odobleja - parintele
ciberneticii generalizate, ing. Stefan Odobleja jr., presedintele Fundatiei ,,Stefan
Odobleja”, Drobeta-Turnu Severin.
21 noiembrie 2019, Hotelul Ramada Parc din Bucuresti — Gala Edumanager si
Conferinta Nationald Management Modern in Educatie. La eveniment au participat
peste 80 de lideri ai institutiilor de Invatdméant roménesti — reprezentanti ai
inspectoratelor scolare judetene, directori de institutii din invatdmantul
preuniversitar, reprezentanti ai universitdtilor, ai asociatiilor profesionale din
domeniu si reprezentanti ai companiilor private. Gala a fost precedata de Conferinta
Nationala Management Modern in Educatie. Anul acesta Universitatea din Bucuresti
a participat cu prezentarea intitulatd ,,Primele rezultate in proiectul ROINFO (Vol. 1
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& I1), ROMANIAN INFORMATICS 2018-2020 — Proiectul national al unei istorii a
informaticii romanesti: aparitie, dezvoltare si impact”, realizatd de conf. univ. dr.
Marin Vlada, de la Facultatea de Matematica si Informatica, coordonator al
proiectului,  https://www.edumanager.ro/proiectele-de-succes-din-educatie-au-fost-
prem ..., https://unibuc.ro/universitatea-din-bucuresti-premiata-cu-diploma-de-exc...
15. 17 Decembrie 2019, Drobeta-Turnu Severin — Participarea la Zilele Colegiului
National ~ Pedagogic  ,.Stefan  Odobleja” din  Drobeta-Turnu  Severin
(http://cnpstefanodobleja.ro/). Au fost prezentate 2 lucrdri: ,,.Despre destinul unui
vizionar, Dr. Stefan Odobleja — parintele ciberneticii generale. Cibernetica s-a nascut
in Romaénia (1938-1939)” de Ing. Stefan Odobleja jr., presedintele Fundatiei ,,Stefan
Odobleja”, Drobeta-Turnu Severin, Conf. univ. dr. Marin Vlada, Universitatea din
Bucuresti — coord., proiectul ROINFO; ,, ISTORIA INFORMATICII ROMANESTI,
DESCRISA DE CEI CE AU TRAIT-O, Fenomenul informaticii Roménesti”,
LANSAREA VOLUMELOR | & Il de M. Vlada, coordonator ROINFO
(https://www.edumanager.ro/zilele-colegiului-national-pedagogic-stefan-od...).

Concluzii

Astazi, in Romania, industria de software (SI, Software Industry) si tehnologia informatiei (IT,
Information Technologies) sunt considerate ca fiind dintre cele mai dezvoltate si performante
sectoare. Romania are venituri din industria de software, astfel: anul 2014 - 2,42 miliarde EUR (0
crestere de 13% fata de 2013); anul 2015 - 2,74 miliarde EUR (14% fatd de 2014). Cresterea
estimatd pentru urmatorii 3 ani: 11%. Cota exporturilor in veniturile industriei: anul 2013: 60%,
anul 2014: 65%. Pana in anul 2018: +70%. Ratele de crestere ale exporturile anuale pentru ultimii
3 ani: +17% (Sursa: Andrei Pitis, ANIS, ,,Romanian Software and IT Services Industry”, ANIS-
PAC, Tunie 2015). Sectorul IT a ajuns sa genereze 6% din PIB-ul Romaniei, fiind ,,starul”
economiei din ultimii ani. De exemplu, Tn anul 2018, salariul mediu (aprox. 6.500 lei, 1450 Euro)
din acest domeniu a ajuns sa fie de 2,4 mai mare decit salariul mediu la nivelul economiei
nationale (sursa: Ziarul Financiar). Conform rapoartelor de bilant realizate periodic de Institutul
pentru Tehnica de Calcul (ITC), evolutia industriei roménesti de Tehnologia Informatiei si
Comunicatiilor (TI&C) este analizatd ca ansamblu al sectoarelor Software si servicii TI, Hardware
si Telecomunicatii. Analizele si rezultatele industriei TI&C sunt bazate, in special, pe prelucrarea
datele de bilant ale celor peste 21.000 de firme TI&C din Romania (in anul 2010). De exemplu,
distributia, pe judete, a firmelor de software & servicii, in raportul din anul 2011: Bucuresti —
5.518 firme, Cluj — 1.143 firme, Brasov — 747 firme, Timis — 741 firme, Iasi — 510. (Ref.: Mircea
Vuici, Industria TI&C Tn Roméania 2008-2009, 2009-2010 (ani de criza), Institutul pentru Tehnica
de Calcul (ITC), Rapoarte 2010, 2011).

Prezentele volume ale Informaticii romanesti a fost concepute si realizate ca rod al celor peste 15
ani de studii si cercetari privind ,.fenomenul” informaticii mondiale si cel al informaticii
romanesti, precum si a celor peste 40 de ani de activitate dedicate de noi in domeniul dezvoltarii
de software si cel al invatamantului superior de informatica. Continutul volumelor descrie cu
claritate modul de intelegere a evolutiei informaticii att la nivel international, cat si in Romaénia,
prin trairile si experientele noastre in studiile si cercetarile de informatica.

Tn studiul parcurs pentru intelegerea aparitiei si dezvoltarii informaticii in Romania, am aflat ca
Grigore C. Moisil a urmat 3 ani cursuri de inginerie — sectia constructii (cu examenele promovate),
simultan cu cursurile de la Facultatea de Matematica, pe care le-a continuat — doar pe acestea,
obtinand doctoratul in matematica cu teza de doctorat ,,Mecanica analitica a sistemelor continue”,
in anul 1929. Parcurgand acei ani de pregatire profesionald atat in inginerie, cat si In matematica,
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poate de aceea matematicianul Gr. C. Moisil a fost atras si preocupat cu pasiune de aplicatiile
logicii matematice In diverse probleme din practicd (prin discutii si colaborari cu ing. Leon
Livovschi si altii, era perioada dezvoltarii aplicatiilor din domeniul automaticii si calculatoarelor),
ajungand la Teoria algebricd a mecanismelor automate — pentru care a fost premiat ,,Computer
Pioneer” de IEEE Computer Society. Perioada 1932-1942, petrecuta de Gr. C. Mosil la
Universitatea din lasi a fost ,,rampa de lansare” privind aplicatiile logicii matematice in stiinta si
tehnica. In anul 1970, Gr. C. Moisil a propus Editurii Tehnicii, in revista AMC nr. 13-14,
publicarea unor articole privind Activitatea Centrului de Calcul al Universitatii din Bucuresti,
Contributia romaneasca in teoria algebricd a automatelor etc., evidentiind ca, in anul 1955,
Romania era pe locul III, dupa USA si URSS, privind activitatea de cercetare in teoria circuitelor
de comutatie. In perioada 1938-1949, doar URSS si USA erau reprezentare prin numir de articole
in acest domeniu. De remarcat, numarul de 37 de articole din URSS si doar 8 din USA. in anul
1954, Romaénia a facut un salt semnificativ ocupand locul III in lume. Cu aceasta teorie a promovat
construirea primelor calculatoare roméanesti si utilizarea calculatoarelor electronice la rezolvarea
problemelor din activitatile practice ale oamenilor.

Concluzii privind dezvoltarea informaticii roménesti:

,Orice stiintd care nu se dizolva in aplicatii practice este o stiinta infirmd, si inutild.
Marile inventii au fost facute de savanti care erau in acelasi timp eruditi. Cu simple
incursiuni nu se poate reusi mare lucru. Trebuie atacat pe un front larg. Numai intr-0
asemenea manierd se va putea produce o strapungere mai importantd in frontul inamic
al necunoscutului.” — dr. Stefan Odobleja [1], membru post-mortem al Academiei
Romane

»Dezvoltarea informaticii in Romdnia este marcatd de initiative si personalitati care,
in anumite Imprejurari au stiut, ca specialisti cu o mare deschidere spre nou §i
cunoastere, sa valorifice ceea ce le-a oferit ca posibilitati si resurse perioada istorica in
care si-au promovat initiativele. Evolutia informaticii prin produsele care au caracterizat
diferite perioade in aceastd evolutie se poate prezenta prin trei niveluri de performanta:
calculatoare electronice utilizate in sistem batch-processing; minicalculatoare i
calculatoare personale (PC), bazate pe circuite integrate; retele de calculatoare, cu o
evolutie care a depasit chiar si imaginatia celor care au condus proiecte de pionierat in
acest domeniu.” acad. Marius Guran [2]

In anul 2013, cu ocazia celor 110 ani de la nasterea lui Gr. C. Moisil, Prof. Dr. Cristian
Calude concluziona: ,,Moisil a fost un remarcabil cercetator, care a excelat in
introducerea unor noi idei, metode si directii de cercetare, un profesor neconventional,
care a inspirat, motivat i incurajat un numdr mare de tineri care au devenit la randul lor
matematicieni de valoare, creatorul unor scoli romdnesti de matematicd, in special in
mecanica solidelor, logica matematicd §i informatica, sustindatorul aplicatiilor
matematicii in alte domenii, promotorul relatiei privilegiate dintre matematica si
informatica si, ca o consecinta naturald, cel care a contribuit cel mai mult la
introducerea informaticii in Roménia (in viziunea profesorului Marcus, campania de
alfabetizare computationald a lui Moisil a fost analoaga cu cea de alfabetizare dusa de
Spiru Haret)”.
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Asa cum domeniul Computing cuprinde aspectele hardware si software, tot asa si
domeniul Informaticii cuprinde dezvoltarea aspectelor teoretice de Computer Science
(stiinta calculatoarelor/informatica teoretica), In cooperare cu aspectele de software
pentru rezolvarea problemelor complexe din toate domeniile vietii societatii. Acad. Mihai
Draganescu definea Stiinta si tehnologia informatiei ca fiind ,,domeniul multidisciplinar
al stiintei si tehnologiei care std la baza societdtii informationale si care cuprinde
substratul fizic al informatiei, telecomunicatiile, calculatoarele, software, sistemele
informatice, informatica teoreticad si teoria informatiei, Internetul, tehnologia Web,
automatica si teoria sistemelor, precum si aplicatiile specifice in cele mai diverse
domenii: economie, sociologie, medicina electronica, biologie informationala, filosofia
informatiei etc.”, Adunarea Generala a Academiei Romane din 24 noiembrie 1998.

[1] Stefan Odobleja, Psihologia consonantista, Editura stiintificd si enciclopedica,
Bucuresti, 1982.

[2] Inceputurile si dezvoltarea informaticii in Romania, http://www.sas-
sibiu.roffisiere/istoric%20guran.pdf.
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Prioritati in Cibernetica, Informatica si Inteligenta Artificiala

Marin Vlada
Universitatea din Bucuresti, vlada[at]fmi.unibuc.ro

Abstract

In articol se descrie rolul unor oameni de stiintd pentru construirea calculatorului
modern ce a fost precedatd de cercetari si lucrari stiintifice privind construirea unei
masini de calcul care sa realizeze calcule, dar si operatii cu simboluri.

| Despre inceputurile informaticii mondiale si romanesti

Ciclul ,,Istoria Informaticii romanesti” — intelegerea ,,fenomenului Informaticii
romanesti”

« Year 1938: Inventive machine - "Thanks to the psycho-physical reversibility, we can materialize the act of
creation. Undoubtedly, the inventive machine has not yet been created, but we can see its creation soon." Dr.
Stefan Odobleja, "Consonant Psychology", Paris

* Year 1973: Informatics - “Informatics restores not only the union of pure and applied mathematics, of
concrete technique and abstract mathematics, but also the union of natural sciences with man and society. It
re-establishes abstract and formal concepts, and brings peace between art and science, not only in the
scientist’s spirit, where they always are at peace, but also in their philosophy.” acad. Grigore C. Moisil

* Year 2015: ,,Toate modelele importante de calcul au venit din simularea activitagii sistemului nervos.
Modelele de automate din anii *40, magina Turing, din anii '30 si calculatorul electronic produs de John von
Neumann §i echipa sa in 1948 aveau in atentie sistemul nervos superior. In cartea mea Gramatici §i
automate finite din 1964 e un capitol mare despre sistemul neuronal, asa cum este modelat prin automate
finite si gramatici regulate de catre S.C. Kleene” acad. Solomon Marcus, 2015

* Year 2017: Molecular computer - "Define a molecular computer as one molecule which transforms, by
random chemical reactions mediated by a collection of enzymes, into a predictable other molecule, such that
the output molecule can be conceived as the result of a computation encoded in the initial molecule.” PhD
Marius Buliga

“Valoarea unei opere stintifice se judeca dupa influenta pe care o exercitd asupra evolutiei
stiintei. Mai exista in stiintd si drumuri care se infundd, rduri care in loc sa se verse in
fluvii si, prin acestea, in mari si oceane, esueazd intr-un mic lac sau pur si simplu intr-0
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baltoaca” spunea Solomon Marcus, in anul 1975 (cartea “Din gandirea matematica
romaneascd”, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, 1975).

O stiinta se dezvoltd prin ansamblul de cercetari, concepte, teorii, metode si tehnici ce
devin valide si contribuie la studiul si rezolvarea problemelor complexe ale stiintei.
Uneori, in timp, unele dintre teorii, metode sau tehnici devin invechite si, prin aparitia
altora mai eficiente si performante, dispar sau sunt actualizate. Astfel de exemple sunt in
matematica, informaticd, in biologie, medicind etc. Rolul oamenilor de stiinta este si
contribuie la aceste eforturi privind dezvoltarea stiintei. Pe plan mondial, fiecare natiune
are unele contributii primordiale In dezvoltarea unei stiinte, la diverse momente cand,
oameni de stiintd, cercetdtori, ingineri etc. sunt inventatori sau au prioritati in dezvoltarea
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unor teorii, metode sau tehnici. In acest sens si Romania se poate méandri cu astfel de
oameni, chiar daca in unele situatii recunoasterea internatiomald a venit mai tarziu sau
poate cu mari dificultati. Astfel, un exemplu concludent este cazul dr. Stefan Odobleja
(1902-1978), precursor al Ciberneticii generalizate care, abia Tn anul 1978, la al IV-lea
Congres al Organizatiei mondiale pentru sisteme generale si ciberneticd de la Amsterdam,
i s-a recunoscut intaietatea (1938-1939) fatd de matematicianul Norbert Wiener (1894-
1964), care a fundamentat cibernetica (1948). Din acest motiv, in acel moment lui
Norbert Wiener, nu i-a mai putut fi acordat Premiul Nobel. Presedintele congresului, J.
Rose, a hotarat decernarea medaliei de aur ,,Norbert Wiener” — 30 ani de cibernetica lui
Nicolae Ceausescu.

In anul 1978, student fiind la Facultatea de Matematica din Bucuresti, sectia Informatica,
am participat la conferinta tinuta de profesorii Solomon Marcus, Cristian Calude-proaspat
asistent si Ionel Tevi-cercetdtor la Institutul de Matematica cu tema ,,Gabriel Sudan -
Primul exemplu de functie recursivd care nu este primitiv recursiva”. Rezultatele
cercetarii au fost publicate in C. Calude, S. Marcus, 1. Tevy, The First Example of a
Recursive Function which Is Not Primitive Recursive, Historia Mathematica, 6 (1979),
pp. 380-384. Peste multi ani, in anul 2017 mi-am amintit de acest eveniment-episod cu
ocazia scrierii unui articol in volumul ICVL 2017: ,History of Informatics. From
recursivity to the Turing universal machine and Horn clauses”, apoi in anul 2018 cu
ocazia elaborarii vol. I si II din ,,Istoria informaticii romanesti” (proiectul ROINFO 2018-
2020). Prof. Cristian Calude — venit din Noua Zeelanda, a fost prezent la lansarea vol. | si
II, ce a avut loc in amf. S. Haret la Facultatea de Matematica si Informatica, 26 sept.
2019. in prezentarea realizati cu aceastd ocazie, C. Calude s-a referit la acest episod si a
confirmat aspectele legate de acele cercetari din anii 1974-1978. De asemenea, a adus un
omagiu prof. Sergiu Rudeanu (1935-2019) - http://mvlada.blogspot.com/2019/07/in-
memoriam-prof-dr-sergiu-rudeanu.html, pentru  contributia privind dezvoltarea
programarii pseudobooleene, ce astazi std la baza calculatoarelor cuantice. Solomon
Marcus, in cartea “Din gandirea matematicdi romaneasca”, Ed. Stiintifica si
Enciclopedica, 1975, scrie despre aceste cercetari legate de functia recursiva G. Sudan.

1. David Hilbert, Wilhelm Acherman, Alonzo Church, Kurt Gdédel, Alan Turing,
John von Neumann, Norbert Wiener, Noam Chomsky

Pe plan mondial, matematicianul american-de origine maghiara, John von Neumann
(1903 — 1957) este autorul structurii calculatorului modern prin “Von Neumann
architecture”, prin raportul tehnic “First Draft of a Report on the EDVAC” din anul 1945,
arhitectura ce s-a bazat pe lucrarile matematicianului britanic Alan Mathison Turing
(1912-1954), https://en.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing- acest lucru a fost recunoscut de
catre Neumann, ce a descris asa-numita masind abstractd Turing (Computing Machine) -
,On Computable Numbers, with an Application to the Entscheidungsproblem”,
Proceedings of the London Mathematical Society, 2 42: 23065, 1936.
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Tn anul 1943 Turing a construit-pentru benefiiciile armatei britanice, Colossus — primul
calculator electronic digital pentru decriptarea codurilor germane, iar in perioada 1945-
1946 contribuie la prototipul masinii de calcul “Automatic Computing Engine”, realizata
fizic mai tarziu, n anul 1950. in anul 1946 Turing a prezentat o lucrare ce reprezintd
primul proiect detaliat al unui calculator cu program stocat. In prezent, aceasta arhitecturi
este recunoscuta si valabila.

Construirea calculatorului modern a fost precedatd de cercetari si lucrari stiintifice privind
construirea unei masini de calcul care sd realizeze calcule, dar si operatii cu simboluri.
Asa a aparut ,,problema deciziei” (decision procedure,
https://en.wikipedia.org/wiki/Decision_problem) din teoria calculabilitatii (computability
theory and computational complexity theory). Problemele de decizie apar de obicei in
intrebari matematice ale decizibilitatii, adica problema existentei unei metode eficiente
pentru a determina existenta unui obiect sau apartenenta sa la o multime; unele dintre cele
mai importante probleme Tn matematica sunt nedecidabile (undecidable). Campul
complexitatii computationale clasificd problemele de decizie determinate prin cat de
dificil sunt de rezolvat. ,Dificil”, in acest sens, este descris in termeni de resursele de
calcul necesare celui mai eficient algoritm pentru o anumiti problema. Intre timp,
domeniul teoriei recursive, clasificd problemele de decizie nedecidabile in functie de

......

Originea problemei deciziei dateazd de la matematicianul Gottfried Leibniz, care, in
secolul al XVll-lea, dupa ce a construit o masina de calcul mecanica, visa sa construiasca
0 magind care ar putea manipula simboluri pentru a determina valoarea de adevar a unei
afirmatii matematice. El si-a dat seama ca primul pas ar trebui sa fie un limbaj formal, si
o mare parte din lucririle sale ulterioare s-au indreptat in directia acestui obiectiv. In anul
1928, David Hilbert si Wilhelm Ackermann au pus problema in forma prezentatd mai sus.
Tn continuarea ,,programului” sau, Hilbert a pus trei intrebari la o conferinti internationala
in 1928, dintre care a treia a devenit cunoscutd sub numele de ,,Entscheidungsproblem a
lui Hilbert”. In 1929, Moses Schonfinkel a publicat un articol cu privire la cazurile
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particulare ale problemei deciziei, care au fost pregatite de Paul Bernays. Chiar si in anul
1930, Hilbert credea ca nu exista probleme de nerezolvat.

Calculul lambda vs. masina universalid Turing si limbajul LISP

Tn 1936, Alonzo Church (1903-1995), https://en.wikipedia.org/wiki/Alonzo_Church si
Alan Turing au publicat independent lucrari in care ardtau cd o solutie generala a
problemei deciziei este imposibild, presupunand c@ notiunea intuitivd de ,efectiv
calculabila” este capturatd de functiile calculabile de citre o masina Turing (sau,
echivalent, de cele exprimate in calculul lambda). Aceasta ipotezad este acum cunoscuta
sub numele de teza Church-Turing
(https://en.wikipedia.org/wiki/Church%E2%80%93Turing_thesis).

Alan Turing a fost extrem de influent Tn dezvoltarea stiintei calculatorului, oferind o
formalizare a conceptelor de "Algoritm" si "Computing" prin definirea masinii Turing, ce
a jucat un rol important Tn crearea calculatorului modern. Tn anul 1930 a definit conceptul
de masin universald ce sti la baza revolutiei stiintei calculului (computer science). in
anul 1945 Alan Turing a fost un pionier al construirii unui calculator electronic, in paralel
cu proiectul lui John von Neumann (EDVAC Report 1945). Dar, adevaratul rol important
al lui Turing a fost in intelegerea stiintifica a functionarii mintii omului, ce a condus la
celebrul "Test Turing" pentru a defini inteligenta maginilor de calcul (calculatorului) si la
previziuni pentru secolul XXI. De asemenea, celebrul matematician Alan Turing a facut
istorie, deoarece astazi este considerat a fi unul din precursorii Informaticii si al
Inteligentei Artificiale. Pe plan mondial, este recunoscuta contributia lui Turing asupra
dezvoltarii diverselor stiinte si discipline: matematica, stiinta calculului (computer
science), informatica, bioinformatica, calculatoare si tehnologia informatiei, morfogeneza
(morphogenesis, mathematical biology), inteligenta artificiald, filozofia si restul lumii
stiintfice. Calculul lambda (A calculus) a influentat proiectarea limbajului de programare
LISP (procesarea listelor) si a limbajelor de programare functionale in general.
Codificarea de tip Church este numiti in cinstea sa. In onoarea sa, s-a infiintat in 2015,
Premiul Alonzo Church pentru contributii deosebite in logica si calcul, de catre
Computing Machinery Special Interest Group for Logic and Computation (ACM
SIGLOG), the European Association for Theoretical Computer Science (EATCS),
Asociatia Europeand pentru Computer Science Logic (EACSL) si pentru Kurt Godel
Society (KGS). Premiul este pentru o contributie remarcabila in domeniul publicata in
ultimii 25 de ani si nu trebuie sd fi primit incd recunoastere prin intermediul unui alt
premiu important, cum ar fi Turing Award, Paris Kanellakis Award sau Godel Prize.

Kurt Godel, David Hilbert, dezvoltarea logicii matematice si limbajul PROLOG

Kurt Friedrich Godel 1906-1978) - https://en.wikipedia.org/wiki/Kurt G%C3%B6del,
https://plato.stanford.edu/entries/goedel/ , a fost unul dintre fondatorii principali ai erei
moderne, metamatematice, in logica matematica. El este cunoscut pentru teoremele sale
de incompletitudine, care se numara printre teoremele de reper in matematica secolului
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XX, iar cercetarile sale a atins fiecare domeniu al logicii matematice. Pornind de la teza
sa de doctorat “Uber die Vollstindigkeit des Logikkalkiils” (On the Completeness of the
Calculus of Logic) (1929), Godel a publicat cele doua teoreme ale incompletitudinii in
anul 1931, cand avea 25 de ani, la un an dupa terminarea doctoratului la Universitatea din
Viena. Prima teoremad a incompletitudinii afirmd ca pentru orice sistem axiomatic
recursiv auto-consecvent suficient de puternic pentru a descrie aritmetica numerelor
naturale (de exemplu, aritmetica Peano), existd adevarate propozitii despre numerele
naturale care nu pot fi dovedite din axiome. Pentru a demonstra aceasta teorema, Godel a
dezvoltat o tehnica, acum cunoscuta sub numele de numerele Godel, care codifica
expresiile formale ca numere naturale. De asemenea, el a adus contributii importante la
teoria demonstratiei (proof theory) prin clarificarea conexiunilor dintre logica clasica,
logica intuitionalistd si logica modala. Participarea la o prelegere de David Hilbert la
Bologna cu privire la completitudinea si coerenta sistemelor matematice ar fi putut stabili
cursul vietii lui Godel. In anul 1928, David Hilbert si Wilhelm Ackermann au publicat
,»Grundziige der teoretischen Logik” (Principiile logicii matematice), o introducere in
logica de ordinul I in care a fost pusa problema completitudinii: sunt suficiente axiomele
unui sistem formal pentru a rezulta orice afirmatie care este adevarata, in toate modelele
sistemului? Aceste cercetdri din logicd matematica (teoria claculului propozitional si
calculul cu predicate) au condus la dezvoltarea teoriei de demonstrare automata
(automated theorem proving), si la conceperea si implementarea limbajului de
programare logica PROLOG (limbaj al Inteligentei artificiale), fiind primul limbaj scris
pe baza logicii de ordinul I.

Teorema de demonstrare automata a fost pionierat in anii '60 de Davis si Putnam in
calculul propozitional. De asemenea, a utilizat Teorema lui Herbrand ca un rezultat
fundamental al logicii matematice obtinute de Jacques Herbrand (1930). in esenta,
permite un anumit fel de reducere a logicii de ordinul I la logica propozitionald. Desi
Herbrand (1908-1930) si-a dovedit initial teorema pentru formule arbitrare de logica de
ordinul I, versiunea mai simpla prezentata, restrictionata la formule in forma prenex, care
contin doar cuantificatori existentiali, a devenit mai populard. O automatizare completa
(In sensul unei proceduri de semidecizie) a logicii clasice de ordinul I a fost propusa in
anul 1965 de J. A Robinson (1930-2016) -
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Alan_Robinson, cu o singurd reguld uniforma de
inferentd numitd rezolutie (proceduri de unificare/potrivire/matching). Principiul
rezolutiei al lui Robinson — inspirat de cercetdrile matematicienilor Post si Herbrand
(1930, 1930) se bazeazd pe rezolvarea ecuatiilor in algebre libere (adica structuri de
termen), folosind algoritmul de unificare (J. A. Robinson, A Machine-Oriented Logic
Based on the Resolution Principle, Journal of the ACM (JACM), January 1965,
https://dl.acm.org/doi/10.1145/321250.321253). Multe rafinari ale rezolutiei au fost
studiate in anii '70, dar putine implementéri convingatoare au fost realizate, cu exceptia
faptului ca limbajul PROLOG este, intr-un anumit sens, conceput din acest efort.
Contributia majord a Iui Alan Robinson este la fundamentarea teoremei de demonstrare
automata. Algoritmul sdu de unificare a eliminat o sursa de explozie combinatorie 1n
procedura de rezolutie; a pregétit, de asemenea, terenul pentru paradigma de programare



https://en.wikipedia.org/wiki/John_Alan_Robinson
https://dl.acm.org/doi/10.1145/321250.321253

64 Universitatea din Bucuresti

logicd, in special pentru limbajul Prolog. J. A. Robinson a primit premiul Herbrand in
anul 1996 pentru contributii distincte la rationamentul automat. Detalii: HANDBOOK OF
AUTOMATED REASONIN, Edited by Alan Robinson and Andrei VVoronkov, Elsevier
Science Publishers B.V., 2001.

Cibernetica lui Norbert Wiener (1894-1964) vs. Cibernetica lui Stefan Odobleja
(1902-1978)

Matematicianul Norbert Wiener - https://en.wikipedia.org/wiki/Norbert Wiener este
considerat fondatorul ciberneticii, principiile de baza fiind descrise 1n opera sa
Cybernetics or Control and Communication in the Animal and the Machine (1948), chiar
daca cu 10 ani mai inainte romanul Dr. Stefan Odobleja-medic militar, a publicat in
franceza lucrarea fundamentala in 2 volume, "Psihologia consonantista" (1938-1939), n
care definea bazele unei stiinte noi, Cibernetica, care va propulsa construirea
calculatorului modern si dezvolarea unei noi stiinte: Informatica. Odobleja stabilea ideile
fundamentale ale Ciberneticii - cele 9 legi universale
(http://mvlada.blogspot.com/2019/10/stefan-odobleja-precursor-al.html), cea mai
importanta referindu-se la feedback. Norbert Wiener este apreciat ca fiind unul dintre
primii care au teoretizat cd tot comportamentul inteligent a fost rezultatul mecanismelor
de feedback, care ar putea fi simulat de catre masini si a fost un important pas timpuriu
catre dezvoltarea inteligentei artificiale moderne. Numele lui Wiener apare frecvent si in
context cu dezvoltarea calculatoarelor, unde are contributii importante pentru rezolvarea
ecuatiilor diferentiale (1940). Preocuparea lui din timpul celui de al doilea razboi
mondial, de a dirija tirul artileriei, a determinat pe Wiener de a dezvolta sistemul de
comunicare §i transmisie spre cibenetica. Astfel, a avut loc nasterea ciberneticii in anul
1943, iar in anul 1947 Wiener ajunge la o conventie cu alti oamenii de stiintd de a folosi
termenul de ,,cibernetica” — termen din greaca (kvPepvitng — carmati). ESte un termen
care cuprinde reglarea si legarea sistemelor din domeniul mecanicii statice, tehnicii si cu
sisteme din lumea organismelor vii.

Limbajele formale si gramaticile lui Noam Chomsky

Algoritmi, sisteme cibernetice si limbajele formale. Noam Chomsky (n. 1928),
https://en.wikipedia.org/wiki/Noam_Chomsky, cunoscut ca fiind ,,parintele lingvisticii
moderne” si cel care a descris ,,Chomsky hierarchy” pentru gramatici, a dezvoltat teoria
gramaticilor transformationale (transformational grammar) prin care si-a castigat
doctoratul in anul 1955, iar In 1957 a apérut ca o figurda semnificativa in lingvistica cu
lucrarea sa de reper ,,Syntactic Structures”, care a jucat un rol major in remodelarea
studiilor de limbaj. El a creat sau co-creat teoria gramaticii universale, teoria gramaticala
generativa, ierarhia Chomsky si programul minimalist. Pe baza descrierilor bazate pe
reguli de gramatica, Chomsky a grupat limbile naturale intr-o serie de patru subseturi si
tipuri din ce in ce mai complexe, cunoscute sub numele de ,,ierarhia Chomsky”. Aceasta
clasificare a fost si raméne fundamentald pentru teoria limbajelor formale si relevanta
pentru informatica teoreticd, in special teoria limbajelor de programare, constructia
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compilatoarelor si teoria automatelor. Astazi, exista peste 700 limbaje de programare
conform unor clasificari: https://en.wikipedia.org/wiki/List_of programming_languages,
https://codelani.com/posts/how-many-programming-languages-are-there-in-t....

2. Gabriel Sudan, Stefan Odobleja, Grigore C. Moisil, Tiberiu Popoviciu, Victor
Toma, Wilhelm Léwenfeld, losif Kaufmann, Solomon Marcus, Sergiu Rudeanu

Romania se poate mandri cu contributia oamenilor de stiintd romani- matematicieni si
ingineri, in cateva domenii ale cercetarii stiintifice, privind fundamentele teoriei
calculabilittii, fundamentele ciberneticii, teoria algebricd a mecanismelor automate,
logica matematicad aplicatd la construirea si utilizarea primelor calculatoare electronice
din Roménia. Un rol primordial I-a avut acad. Grigore C. Moisil (1906-1973), considerat
fondatorul informaticii roménesti, Tmpreuna cu inginerii ce au construit si dezvoltat
industira de calculatoare romanesti. De asemenea, astazi, se stie cd noua stiintd
Cibernetica s-a nascut in Romania, in anul 1938 si 1939, cand dr. Stefan Odobleja-medic
militar, publica in francezd lucrarea fundamentald in 2 volume, '"Psihologia
consonantista". Definea bazele unei stiinte noi, Cibernetica, ce va propulsa construirea
calculatorului modern si dezvoltarea unei noi stiinte: Informatica, ce va contribui la
dezvoltarea Inteligentei artificiale. Odobleja stabilea ideile fundamentale ale Ciberneticii
(cele 9 legi universale), cea mai importanta referindu-se la feedback.

Romania acelor ani, inainte si dupa cel de-al ll-lea razboi mondial, era conectatd la
activitatea stiintifica si tehnica privind aparitia noilor stiinte: Cibernetica si Informatica,
prin eforturile stiintifice ale comunitdtii mondiale, la construirea sistemelor de calcul
(computer systems). In deceniul ‘60, Roménia era considerata intre primele tari din lume
(dupa SUA, Anglia, URSS, Germania, Franta, Japonia, Austria, Olanda, Italia,
Danemarca) privind cercetarile si eforturile pentru construirea calculatorului electronic.
Scoala romaneasca de matematica s-a dezvoltat sub influenta matematicienilor romani ce
si-au sustinut doctoratele cu prestigiosi matematicieni din Franta, Germania, Italia. De
exemplu, matematicianul Gabriel Sudan (1899-1977) a publicat in anul 1927 (inaintea lui
W. Ackermann, 1928), prima functie recursiva ce nu este primitiv recursiva.
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Gabriel Sudan (1899-1977) si studiul functiilor recursive

Gheorghe Paun relateaza in [1]: Tn aprilie 1973, Tnainte de a pleca in Canada, Moisil i-a
spus lui Solomon Marcus ca Sudan, student al lui Hilbert impreuna cu Ackermann in anii
1920, la Géttingen — si-a sustinut teza de doctorat in 1925 — ar fi produs un asemenea
exemplu. Nu a apucat Moisil sa dea amanunte, nu este clar ce amanunte avea, iar in
Canada a decedat, drept care, a relatat ulterior Tn diverse locuri profesorul Solomon
Marcus, s-a declansat o veritabila operatiune detectivistica, in cautarea, in primul rand,
a lucrarii in care Gabriel Sudan avea exemplul respectiv — desigur, Tn cu totul alt context
si cu alta terminologie decdt cea a functiilor recursive, domeniu dezvoltat abia in anii
1930. Au pornit cautarea Cristian Calude, student atunci la Facultatea de Matematicad a
Universitatii din Bucuresti, si lonel Tevy, cercetator la Institutul de Matematica al
Academiei Romane. ,, Dupd o examinare atentd a tuturor articolelor si cartilor prof.
Sudan, Cristian Calude isi opreste atentia asupra articolului Sur le nombre transfini oo
[omega-la-omega], publicat in Bulletin Mathématique de la Société Roumaine Gabriel
Sudan des Sciences, vol. 30, 1927, fasc. 1, pp. 11-30” (S. Marcus, Din gandirea
matematicd romaneasca, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1975).

Gheorghe Paun [1]: Textul lui Gr. C. Moaisil, despre o contributie romdneasca cu totul
remarcabila, din anii 1960, la calculul cuantic: de cdtiva ani au fost produse
calculatoare cuantice de un tip restrictiv, neuniversale, capabile de rezolvarea unor
probleme care se reduc la programare pseudobooleand, subiect dezvoltat de profesorii
Sergiu Rudeanu §i Peter Hammer (pe atunci, Ivanescu), la Bucuresti, pe vremea cand
nici nu se vorbea despre calculatoare cuantice (primele speculatii apar prin anii 1970).
Spune Moisil: ,,Locul pe care-l are scoala din Bucuresti, in fundarea si dezvoltarea
programarii pseudobooleene e o mdndrie a Facultdtii de Matematica si a Institutului de
Matematica”. (Florin Gheorghe Filip, Civilizatia Romaneasca (coord. Victor Spinei)-
Stiinta si tehnologia informatiei in Roméania, Editura Academiei Roméane Bucuresti, 2018,
pp. 119-121).

Cibernetica s-a nascut in Roméania - Cibernetica lui Stefan Odobleja (1902-1978)

“Am rdvnit toata viata dupa confortul marilor orase, dar soarta, mai prevazatoare decdt
mine, m-a ferit de acest pericol. Tmi vine si cred ca realizarea acestei psihologii cu
pronuntat caracter de cibernetica se datoreaza si faptului ca autorul ei si-a trdit viata in
provincie, mai aproape de naturd. Formarea in natura §i contactul permanent cu natura
si realitatile ei m-au pus in conditiile optime spre a reflecta asupra gandirii si totodata
Mi-au imprimat o atitudine independentd, personald si realista” Dr. Stefan Odobleja.

Dr. Stefan Odobleja (1902-1978) — medic militar, a fost o mare personalitate stiintifica
prea mult nedreptititd. in perioada 1938-1939 (inainte cu 10 ani, ca matematicianul
american Norbert Wiener (1894 — 1964), considerat a fi parintele Ciberneticii, sa publice
lucrarea sa fundamentala “Cybernetics or Control and Communication in the Animal and
the Machine”, Odobleja scria in francezd lucrarea fundamentala in 2 volume,
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,,Psychologie Consonantiste”. Definea bazele unei stiinte noi, Cibernetica, ce va propulsa
construirea calculatorului modern si dezvolarea unei noi stiinte: Informatica. Odobleja
stabilea ideile fundamentale ale Ciberneticii, cea mai importanta referindu-se la feedback.
In anul 1939, el insusi a trimis 150 de carti personalitatilor stiintifice, universitatilor si
marilor biblioteci din Europa, America si Asia, numai cd peste omenire venea, al doilea
razboi mondial si, cine mai voia sa analizeze o lucrare profund stiintifica, in care se
vorbea despre concepte noi in acel moment. Astazi, se stie cd, in anul 1941, omul de
stiinta american S. M. Strong a publicat in revista "Psychological abstracts" 0 recenzie
asupra "Psihologiei consonantiste" care la aparitie, de altfel, fusese expediatd marilor
biblioteci ale lumii, inclusiv universitatilor americane, dar in general a avut foarte putine
recenzii si a fost practic ignoratd multd vreme. De asemenea, se stie ca, dr. A.
Rosenblueth, Kurt Levin, psiholog, precum si matematicianul Norbert Wiener, reprofilat
dupda 1938 la psihologie si neurofiziologie, au detinut informatii despre "Psihologia
consonantista" a savantului roman Stefan Odobleja. Aceasta lucrare le-a stérnit interesul
de a o consulta in original. Matematicianul Wiener cunostea foarte bine limba franceza,
conferentiind chiar in Franta, iar neurofiziologul Rosenblueth isi facuse studiile medicale
in Franta. Odobleja nu a dat o aplicatie practica ideilor sale. El a dorit doar sé arate cum
functioneaza psihicul uman, prin studiul si intelegerea proceselor ce au loc in corpul
uman coordonate de creier si mintea omului.

Odobleja a reusit s expedieze circa 20 de exemplare la bibliotecile universitare si
medicale din lume si 20 de exemplare la o serie de specialisti straini. Lui William Seaman
Bainbridge — general american, ce a participat la Congresul International de Medicina
Militara de la Bucuresti, 8-12 iunie 1939, Odobleja i-a trimis cinci exemplare, iar medicul
american l-a asigurat ca le va plasa in cele mai indicate locuri. Stefan Odobleja si-a
continuat cecetarile mai ales in directia elaborérii unei logici din care au rimas im stadiu
de manuscris zeci de mii de pagini. Tncepand din anul 1972, cand a citit autobiografia lui
Norbert Wiener, Stefan Odobleja s-a consacrat demonstrérii ideii cd originea ciberneticii
se afla in psihologie si ca ,,Cibernetica s-a ndscut in Romania in anul 1938” prin lucrarea
sa ,,Psychologie Consonantiste”. In acest sens, pentru a-si marca parternitatea, el a
publicat o lucrare speciald, care a aparut in chiar anul mortii sale, 1978: ,,Psihologia
consonantista si cibernetica®, cu o substantiala prefata a lui Mihai Golu.

It is also to be noticed that the author himself — Stefan Odobleja — has diffused the
prospect by which he announced the participants at the International of Military Medicine
about the appearance of this paper “Psychologie consonantiste”. That Congress took
place at Bucharest between 8- June, 12th, 1939. At this Congress also participated a
delegation of the Military Navy of USA, lead by Dr. W.S. Bainbridge who invited
Odobleja to visit USA. In 1966 he moves back to Turnu Severin where he finds Norbert
Wiener’s book “Cybernetics” and becomes intrigued with the similarities to his own
"Psychologie consonantiste”. From this moment Odobleja started to wonder who had the
priority of discovering cybernetics, given that Wiener’s book had been published in 1948
ten years later after his and was translated in Romania, in 1966, two years after the
authors death. Consequently, Odobleja launched some pertinent arguments about the way
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his rough manuscript could have got in the hands of Wiener. In 1938 he had send 5 copies
to Dr. W.S. Bainbridge, who met Wiener when the USA Military Navy ordered the
Technological Institute in Massachusetts, where Wiener was a member, to build devices
for the anti-air raid cannons from battle ships. Beginning with 1972, when he read
Norbert Wiener's autobiography, Stefan Odobleja devoted his time to prove that the
origin of cybernetics is in psychology. He published a special creation named "The
consonantist psychology and cybernetics". He died on the September, 4th, 1978 in misery
(Source: http://www.bdmsoft.com/ieeecontest/life.php).

Matematicianul Grigore C. Moisil (1906-1978) - fondatorul informaticii romanesti si
teoria algebrica a mecanismelor automate

Grigore C. Moisil primeste —post-mortem, in anul 1996, Computer Pioneer Award
(Computer Pioneer Award - IEEE Computer Society) — singurul roméan ce a primit
aceastd medalie “For the development of polyvalent logic switching circuits, the
Romanian School of Computing, and support of the first Romanian computers.”
(https://www.computer.org/profiles/grigore-moisil)

Tn perioada 1934-1942, la Universitatea din Iasi, matematicianul Grigore C. Moisil
(1906-1973) se ocupa de «Logica si teoria demonstratiei» si propunandu-si «sa invete
matematica de la Inceput», a studiat la «minunata biblioteca» a Seminarului matematic
din Iasi, cartea lui Hilbert si Ackermann, dar si cele 3 volume Principia Mathematica ale
lui Russel si Whitehead. Moisil a aflat despre logicile cu mai multe valori ale lui
Lukasiewicz, in primavara anului 1935, cand T. Kotarbinski, profesor la Universitatea din
Varsovia a tinut la lasi 3 conferinte publice si o scurtd lectie la Seminarul Matematic
asupra scrierii fara paranteze a lui Lukasiewicz.

In perioada 1953-1954, Romania ocupa locul III in lume, dupi SUA si URSS, in
activitatea de cercetare privind Teoria circuitelor de comutatie, activitate coordonata de
Grigore C. Moisil, la Facultatea de Matematica Bucuresti si la Institutul de Matematica —
dupa nr. de articole (Grigore C. Moisil, Activitatea CCUB, revista AMC, Editura
Tehnica, nr. 13-14, 1970).

Despre inceputul informaticii romanesti. Anul univ. 1959/1960, cind la Facultatea de
Matematica si Fizica — Universitatea din Bucuresti, acad. Grigore C. Moisil a infiintat
sectia ,,Masini de Calcul”, ce era urmata de studenti in ultimii doi ani de studii (in acea
vreme studiilor la matematici durau 5 ani). Marturia acad. Solomon Marcus - In anul
2013, in amf. Spiru Haret de la Facultatea de Matematica si Informaticd, la intalnirea
aniversarda a promotiei 1978 - Informatica, acad. Solomon Marcus (1925-2016) a facut
observatia ca Informatica in Romania isi are izvoarele, mai inainte, prin anul 1954, cand
s-au pus bazele sectiei de ,,Masini de Calcul”, prin cursul liber ,Teoria algebrica a
mecanismelor automate” tinut de acad. Grigore C. Moisil. De asemenea, a amintit ca, in
anul 1956 Grigore C. Moisil devine presedintele Comisiei de Automatizari a Academiei
Roméne, iar ulterior, in anul 1965 devine presedintele Comisiei de Ciberneticd a
Academiei Romane.
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Rolul Centrului de Calcul al Universitatii din Bucuresti (CCUB). Anul 1962, Grigore C.
Moisil infiinteaza, la Facultatea de Matematica, Centrul de Calcul, cu statut de Laborator
pe langa Catedra de Algebra condusa de Gr. C. Maisil, ce va deveni Centrul de Calcul al
Universitatii din Bucuresti (CCUB), primul cu acest profil din tara si care va avea un rol
important in formarea de informaticieni Tn Romania). A contribuit decisiv la dotarea
CCUB cu sistemul de calcul IBM/360/30, calculator pe care s-au instruit multe generatii
de informaticieni, i pe care se executau programe scrise pentru rezolvarea problemelor
din multe domenii stiintifice, economice, administrative etc.

Matematicianul Tiberiu Popoviciu si calculatorul romanesc DACCIC

Matematicianul Tiberiu Popoviciu (1906-1975), savant vizionar, a fost o personalitate cu realizari
importante in fondarea informaticii din Romania 1n anii '50, atat in ce priveste partea de hardware,
cat si partea de software. De remarcat, Tiberiu Popoviciu este autorul primei monografii din
Romaénia privind analiza numericd si teoria aproximarii, anul 1937. Enumeram pe scurt
urmatoarele etape/argumente privind contributia acad. T. Popoviciu la fondarea informaticii
romanesti (Institutul de Calcul ,Tiberiu Popoviciu” Cluj-Napoca, Academia Romana,
https://ictp.acad.ro/ro/tiberiu-popoviciu-unul-din-fondatorii-informatic...):

* T. Popoviciu a infiintat, in anul 1951, Institutul de Calcul, in cadrul Academiei Roméane, scopul
acestuia extinzandu-se in anul 1957 de la cercetdri matematice la construirea de calculatoare
electronice. Viziunea lui Popoviciu era de a ingloba trei valente ale notiunii de calcul. Un prim
calculator (MARICA, 1959), cu relee electromagnetice, este realizat In doar doi ani, fiind unul
experimental. in prezent, Institutul de Calcul poarti numele savantului vizionar care l-a fondat
(ICTP - Institutul de Calcul Tiberiu Popoviciu).
« In anul 1958, din initiativa acad. T. Popoviciu, la Institutul de Calcul este organizatd prima
Conferinta Nationald de Cibernetica din Romania. Este binecunoscut ca, dupad instalarea
comunismului in Romania, Cibernetica era definitd ca ,,pseudostiintd reactionara inventata de
burghezie pentru a abate atentia proletariatului de la lupta de clasa”. Cum s-a renuntat la aceasta
definitie ITn Romania si cum a devenit cibernetica utild? Este greu de rdspuns exact si documentat.
Putem opina cé statele comuniste au fost nevoite sa renunte la aceasta atitudine cand, pentru a tine
pasul cu tdrile din wvest, s-au decis sd construiascd calculatoare electronice.
« In anul 1962 se infiinteazi la Universitatea ,,Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca sectia de Masini de
Calcul pentru studentii din anii IV-V, sectie la care incepe predarea notiunilor de informatica.
« In anul 1963, 1a Institutul de Calcul se finalizeaza construirea calculatorului electronic DACCIC-
1 - primul calculator din tard cu tranzistori si cu memorie internd (din ferite).
« in anul 1968 se finalizeaza la Clyj construirea lui DACCIC-200, primul calculator roméanesc cu
sistem de operare si compilator, cel mai puternic calculator conceput si construit In Romania.
+ In anul 1971 se infiinteaza primele licee de informatica din tard, la Bucuresti, Cluj, Timisoara si
lasi. Softistii formati la ICTP, iar apoi la ITC, scriu unele din primele manuale de informatica
pentru liceu, predand in primii ani la clasa.

Ing. Victor Toma (1922-2008), pionierul construirii calculatoarelor roméanesti

Datorita ing. Victor Toma si sub directa sa indrumare au fost realizate o serie de calculatoare
electronice pe tuburi Tncepand cu CIFA-1 (aprilie 1957), CIFA-2 (1959), CIFA-3 (1960), CIFA-4
(1962), si apoi pe tranzistori CET-500 (1964) si CET-501 (1966). In sectia condusi de Victor
Toma au fost realizate si calculatoarele CIFA-101 (1962) si CIFA-102 (1963). Tn anul 1962,
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Profesorul Grigore Moisil vorbea si el in cuvinte emotionante despre Victor Toma: ,,Este meritul
incontestabil al conducerii Institutului de Fizica Atomica de a fi inteles importanta constructiei de
calculatoare electronice si de a fi sprijinit aceastd problema”. Este un semn de deosebita apreciere
si recunoastere a meritelor incontestabile ale celui care a fost marele Profesor Horia Hulubei,
directorul I.F.A., cel ce cu dragoste incuraja cautdrile de inceput spunand: ,,Lasati-1 pe Toma sa se
ocupe de tinichelele lui ...”.

Marturia lui V. Toma: ,Ideea unui calculator a crescut treptat, cu sprijinul Institutului de Fizica
Atomica (IFA); nu a fost nimic dintr-o data. lata de ce: IFA avea nevoie de tehnica digitala pentru
madsurarea radioactivitdtii la unitdtile mari: betatron, reactor §i alte unitdti. Asa cd, in consecintd,
profesorul Hulubei, care era directorul Institutului de Fizica Atomica, a infiintat un laborator de
electronicd, pentru cd pe atunci nu se gandea nimeni la calculatoare. Noi am inceput acolo sa
producem aparaturd de masura pentru diverse ateliere IFA, aparatura competitiva, la concurenta
cu ce se producea in straindtate. Aparatele de masurd la care am lucrat in acea perioadd, cu
utilizare in activitatea de cercetare nucleard, aveau numardtor electronic cu precizie de 10
microsecunde i frecventa de pana la 100Khz. Unele au fost brevetate si premiate, fiind anuntate
la vremea aceea de revistele academice din Romdnia si URSS. Tot atunci a apdrut revista de
Electronica, o revistd care a promovat rezultatele cercetarilor noastre, constituind un puternic
imbold pentru noi”.

Nu existau Inca analigti si programatori care sa identifice problemele de rezolvat la calculator,
trebuia facute programe. Treptat, matematicienii au Inceput sa tina cursuri de programare prin care
au invatat beneficiarii si-si faca programele singuri, in codul masinii. in anul urmator (1956) ne-au
fost repartizati trei absolventi de la Facultatea de Matematica: Zamfirescu, Vaida si Moldovan.
Acesta a fost primul val de stagiari, dar au mai urmat si altii. Dupa incd doi ani am pus in
functiune calculatorul CIFA 3 care o fost realizat de V. Toma impreund cu Mihaela Ionescu si
altii, avand acum deja un colectiv de 10-12 oameni foarte buni, care au muncit mult. Calculatorul
CIFA 3 a fost comandat de Institutul de Cercetari Nucleare de la Dubna din Rusia (URSS), un
institut puternic, dar lipsit de un sistem de calcul. De fapt, a existat o comandd de doud
calculatoare, CIFA 3 si CIFA 4 pentru Institutul din Dubna. Dar, cind s-a terminat construirea
calculatorului CIFA 3, deja interesul Institutului Dubna pentru aceste calculatoare cu performante
mai modeste nu mai exista. De aceea, calculatorul CIFA 3, dupa ce a functionat in IFA un an si
jumatate a fost (re)cumparat de Centrul de Calcul al Facultatii de Matematicd din Bucuresti, unde
director era profesorul Moisil, foarte preocupat dupa tehnici noud. in cadrul Acordului de
Colaborare dintre Academia Roméana si Academia Bulgara de Stiinte, s-a realizat in Bulgaria, intre
1960-1962, calculatorul Vitosa, dupd modelul CIFA-3. CIFA 4 a insemnat o noud crestere a
fiabilitatii si sigurantei in functionare si, implicit, o largire a spectrului utilizarii acestui model de
calculatoare.

Wilhelm Lowenfeld si Losif Kaufmann, creatorii calculatorului MECIPT de la
Timisoara

,Wili Lowenfeld a fost fara indoiala sufletul MECIPT (Masina Electronicd de Calcul a Institutului
Politehnic Timisoara). Nu putem nega meritele lui losif Kaufmann ca un creier al MECIPT, dar
fara Wili cu siguranta calculatorul nu ar fi aparut. De o vitalitate iesitd din comun, CU 0
perseverentd pe care intotdeauna am luat-o ca model fara sa reusesc, Loewenfeld a reusit sd
coordoneze resursele putine care erau pentru finalizarea proiectului intr-o manierd pe care multi
manageri de proiect de azi ar putea sa-l invidieze. Tn anul 1961, ca student in anul IV la
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Facultatea de Electrotehnica din Timisoara, am fost abordat de Vili Lowenfeld, unul din cei doi
creatori ai MECIPT-un proiect despre care se vorbea deja, dar nu cu voce tare. Vili m-a adus la
calculatorul aflat atunci inca inainte de nagstere si am inceput sa lucrez cu losif Kaufmann, sub
forma unui cerc studentesc metodd la moda in vremea aceea. A fost momentul in care dupd
impulsurile initiale ale lui Grigore C. Moisil am decis ca vreau cu orice pret sa lucrez in domeniul
calculatoarelor.”. Prof. dr. Ing. Vasile Baltac, http://evocari.blogspot.com/2008/07/wili-
loewenfeld-primul-pionier-al.html

* Studenti in practica la MECIPT-1: ,,Calculatorul MECIPT-1 era, in 1963, singurul din toatd
refeaua institutelor de invatamant superior din Romdnia. Cred cd a fost initiativa profesorului
Moisil ca practica unei parti a studentilor care terminau anul 4 al facultatilor de matematica sa se
faca la acest calculator. Practica s-a efectuat, intre 1963 si 1966 inclusiv, in luna iulie, cu circa
treizeci de studenti, condusi de cdte un specialist de la Centrul de Calcul al Universitatii
Bucuresti. In primul an au venit studenti de la Bucuresti, Cluj si lasi, in anul urmdtor de la
Bucuresti si Cluj, apoi numai de la Bucuresti. Studentilor li se tineau zilnic lectii, teoretice sau
practice, despre MECIPT. La aceste lectii mai asistau si alte persoane interesate in programare.
Dupa prezentarea principiilor de functionare a calculatorului, facuta de constructori, in ultimele
douda saptamani le vorbeam eu de programare. La sfarsit se dadea si un colocviu, la care desigur
nu  cadea  nimeni, dar care nu era deloc formal” (Dan D. Farcas).
« Programme si calcule pe calculatorul MECIPT-1: Intr-o iarnd, la inceputul anilor ‘60, cupola
pavilionului central al expozitiei nationale (azi ,, Romexpo”, din Piata Presei Libere) s-a turtit sub
greutatea zapezii. Refacerea cupolei (care de atunci rezistd) a fost incredintatd unui colectiv de la
Politehnica timisoreand, sub conducerea academicianului Mateescu, iar calculele aferente s-au
executat pe MECIPT-1, programator fiind Vasile Baltac. Tot aici s-au elaborat, in detaliu,
planurile dupd care a fost turnat betonul in barajul de la Vidraru. Un articol din presa vremii
aprecia cd aceste calcule ar fi necesitat, manual, 9 luni, iar pe calculator s-au terminat Tn 18 zile,
inclusiv cu transcrierea sub formd finala a tabelelor, care puteau fi trimise direct pe santier. S-au
mai facut simuldri pentru o posibild hidrocentrald pe Dunare, cu bulgarii, in zona Izlaz-Somovit,
S-a dimensionat reteaua de apa a municipiului Arad, s-au facut calculele de rezistenta la mai
multe cladiri inalte etc.” (Dan D. Farcas).

Solomon Marcus (1925-2916), matematicianul de frontiera si al interdisciplinaritatii

Motto:

»loate modelele importante de calcul au venit din simularea activitatii sistemului nervos.
Modelele de automate din anii 40, masina Turing, din anii "30 gi calculatorul electronic produs
de John von Neumann si echipa sa in 1948 aveau in atentie sistemul nervos superior. In cartea
mea Gramatici §i automate finite din 1964 e un capitol mare despre sistemul neuronal, asa cum

este modelat prin automate finite si gramatici regulate de catre S.C. Kleene” Solomon Marcus,
2015

Academicianul Solomon Marcus, reputat om de stiintd, cu o solidd carierd internationala,
dezvoltata de-a lungul a peste 65 de ani, matematicianul si informaticianul roman al carui nume
este citat in marile enciclopedii internationale, a publicat peste 50 de volume si 400 de articole
stiintifice, Tn domenii diverse: analiza matematicd, lingvistica matematica, informatica teoretica,
poetica matematica, semiotica, istoria si filosofia stiintei, modele matematice in stiintele naturii,
istoria si filozofia stiintei si in stiintele socio-umane. Solomon Marcus a fost autorul mai multor
studii interdisciplinare si al unor carti ce privesc utilizarea matematicii In lingvistica, in analiza
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teatrald, in stiintele naturale si sociale. A fost un permanent animator in randul studentilor si al
specialistilor, pentru promovarea si raspandirea matematicii si informaticii In cele mai diferite
domenii: literatura, istorie, arheologie, economie, muzica, cinematografie etc.

* Este singurul matematician roman cu numarul Erdos egal cu unu. Si-a desfasurat activitatea de
cercetare in analiza matematicd, topologie, informatica teoreticd, lingvistica, poeticd, semioticd,
istoria si filosofia stiintei si aplicatii ale matematicii indiferite stiinte ale naturii sau societdtii.
Cartea sa Gramatici siautomate finite din 1964 este una dintre primele din lume in teoria
limbajelor formale, baza teoreticd in studiul limbajelor deprogramare.” acad. prof. dr. Marius
losifescu in raspunsul la discursul de receptie de la Academia Romana, Joi 27 martie 2008.
» Ne lipseste Moisil — din luna martie 2016, acest an, ne lipseste si marele sau prieten si
continuator, profesorul Solomon Marcus. Doi clasici ai matematicii §i culturii romdnesti, doud
personalitati de mare anvergurd, fondatori cu vocatie, creatori de scoald, doud congstiinte, repere,
modele. Irepetabili, dar tocmai de aceea ne-ar folosi sa incercam sa-i imitam. De uitat — cum spun
si unele dintre textele din carte §i cum toate demonstreaza — oricum nu pot fi uitafi ...”. acad.
Gheorghe  Paun, Moisil 110, Editura  Tiparg, Curtea de  Arges, 2016.
» Intdlnirea intelectuald cu profesorul Solomon Marcus a avut loc la seminarul de la cursul de
Analiza Matematica al profesorului Miron Nicolescu din anii I si II (1952-1953). Asistentul nostru
beneficia de toata libertatea de initiativa. Cursul si seminarul se disociau de tratarea din cartile
de analiza ale lui N. Luzin din epocad, care insistau pe calcule putin semnificative, carti care nici
mdcar nu ne erau citate asa cum ar fi cerut moda perioadei. La tabla se desfasura o batalie
matematica. Seminarul se transforma intr-un thriller, problemele puse ntrunind caracteristicile
genului, suspansul, tensiunea si solutia ca revelatie. Profesorul isi asuma ceva din rolul
personajului Harley Quin din Agatha Christie cautdnd sa dezvolte in noi capacitatea de rezolvare.
Nu pot fi uitate acele ore si conversatii matematice. Mi-am amintit de ele cand am fost doctorand
la Moscova si ma plimbam, necunoscut de nimeni, intr-un fel de a fi sau a nu fi, pe coridorul
pustiu, din fata cabinetului lui I. G. Petrovski, rectorul de atunci al imensei Universitati de Stat
din Moscova MGU unde imi pregateam teza de doctorat cu prof. Alexander Gennadyevich Kurosh
(1908-1971) (domeniul de cercetare al profesorului Marcus era inrudit cu cel al lui Petrovski).
Kurosh a fost un algebrist ilustru, in traditia/linia celor considerate, fundamente pentru
Informatica Teoreticd din Romdnia. Am avut deci sansa exceptionald a unei intalniri timpurii cu o
personalitate de mare si aleasa cultura ca profesorul Marcus, cu care comunic §i azi, pe teme atdt
de diverse”. Dragos Vaida, ,,Acad. Solomon Marcus la 90 de ani sau despre trairea culturii.”
Libertas Mathematica, vol. 35, no. 2, 2015.

Matematicianul Sergiu Rudeanu (1930-2019) si structurile matematicii discrete
Prof. dr. Dragos Vaida:

» Sergiu Rudeanu a fost un matematician care isi merita pe deplin recunoasterea si ecoul
international, de la care aveai ce invdta, nu cum sa-fi faci viata usoard, ci sigur cum sd realizezi o
lucrare solida, unitard, coerentd, la care sa te uiti cu multumire §i mai tdrziu.
* Aparitia interesului unor matematicieni pentru informaticda coincide fericit cu manifestarea
interesului pentru Algebra Axiomatica. Anii 1960 il gasesc pe Sergiu Rudeanu edificat cu privire
la identitatea sa matematica. Articolul lui Moisil, Gr. C, Activitatea Centrului de Calcul al
Universitatii din Bucuresti, AMC 13-14 (1970), 9-20, releva ca realizare majord aparitia a doud
domenii noi in literatura stiintifica de la noi si de peste hotare si anume lingvistica matematica,
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datorata acad. Solomon Marcus §i mai tdrziu teoria programarii pseudo-booleene, datorata
profesorilor Sergiu Rudeanu si L. Peter Hammer-Ivanescu si Egon Balas.

“S-a dezvoltat la Institutul de matematici al Academiei o cercetare deosebit de valoroasa in
domeniul programarii liniare (problema transporturilor ). Cercetdtorii de la Institutul de
matematici, impreund cu un tdndar matematician din R. S. Cehoslovacd, venit la noi pentru studii
de specializare Tn teoria automatelor discrete, au creat un capitol nou al Economiei matematice:
Teoria programarii pseudobooleene. Aceasta teorie utilizeaza tehnici de algebra logicii, pentru
rezolvarea unor probleme de economie. In programarea pseudobooleand necunoscutele au numai
valorile 0 si 1 (corespunzand ideilor de fals si adevar din logica), dar functiile ce intervin au
valori reale oarecare. In aceastd teorie au fost publicate numeroase lucrdri sintetizate intr-un
volum publicat in limba engleza de editura Springer (P. Ivanescu, S. Rudeanu, Boolean methods in
operations research and related areas, 1967)” Grigore C. Moisil, 1970.

Cristian S. Calude si Marian Gbeorghe (Fundamenta Informaticae, vol. 131/2014):
« “Research activity of Sergiu Rudeanu in lattice theory, algebra of logics, universal and Boolean
algebras (see pseudo-Boolean programming (a subject he has initiated with P. L.Hammer),
automata theory and graph theory is internationally well-known and appreciated. A very good
lecturer, who devoted time and energy to write many textbooks. Prof. Rudeanu was also an
excellent supervisor. The Mathematics Genealogy Project,
http://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/id.php?id=60012, lists his 12 PhD students (including
well-known researchers as D. Simovici, A. lorgulescu and S. Istrail) and 13 descendants”.

REFERINTE

1. Florin Gheorghe Filip, Civilizatia Roméaneasca (coord. Victor Spinei) - Stiinta si tehnologia informatiei in
Romania, Editura Academiei Roméne Bucuresti, 2018, pp. 119-121

2. Solomon Marcus, Din gandirea matematica romaneasca, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, 1975

3. Gheorghe Paun, Moisil 110, Editura Tiparg, Curtea de Arges, 2016

4. Marin Vlada (coord.), Istoria informaticii romanesti. Aparitie, dezvoltare si impact. Oameni, institutii,
concepte, teorii si tehnologii, vol. I, II, Editura MATRIXROM, 2019

5. Cornelia Ghinea, Stefan Odobleja - Omul, militarul, medicul, Buletinul arhivelor militare, Anul XV1I, Nr.
3(65), 2014, http://www.universitateaeuropeanadragan.ro/admin/documente/1291024277.pdf

6. IEEE Computer Society's Web Programming Competition Unsung Heroes, CHC61 Competition: Team
number 718293 (BDM SoftSolutions), http://www.bdmsoft.com/ieeecontest/life.php

7. Marin Vlada, Adrian Adascalitei, Stefan Odobleja: A Scientific Visionary, precursor of Cybernetics and
Artificial Intelligence, Proceedings of the 12th International Conference On Virtual Learning (ICVL 2017),
Ed. Universitatii din Bucuresti, 2017

8. Marin Vlada, Adrian Adascilitei, History of Informatics. From recursivity to the Turing universal machine
and Horn clauses, Proceedings of the 12th International Conference On Virtual Learning (ICVL 2017), Ed.
Universitatii din Bucuresti, 2017

9. Marin Vlada, 2012 The Alan Turing Year — de la masina Enigma si testul Turing la Inteligenta Artificiala,
Lucriarile Cnferintei Nationale de Invatimant Virtual (CNIV 2012), Ed. Universitatii din Bucuresti, 2012

10. Hinoveanu llarie - Stefan Odobleja - between "scientific adventure™ and the sufferings of glory , foreword
by acad. Alexandru Surdu, Publishing house - Scrisul Romanesc, Craiova 2003

11. Hinoveanu llarie - From suffering to triumph, Publishing house - Scrisul Romanesc, Craiova 2003

12. Danila Ioan - Dialog with ing. Stefan Odobleja - Jr. the son of a great romanian scientist, january 2003,
Bacau

13. Rusu Victor - Center Stefan Odobleja. Homage gesture., Public Library "I. G. Bibicescu", Mehedinti,
2002

14. Alexandru Surdu - Stefan Odobleja - An introduction to logical resonance, foreword by Constantin Noica,
Publishing house "Scrisul roméanesc"”, Craiova, 1984



http://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/id.php?id=60012
http://www.universitateaeuropeanadragan.ro/admin/documente/1291024277.pdf
http://www.bdmsoft.com/ieeecontest/life.php

74 Universitatea din Bucuresti

15. losif Constantin Dragan - Stefan Odobleja - Cybernetique generale, Psychologie consonantiste, Science
des sciences, 1983, (the first graphical reproduction of "Psychologie consonantiste™, from 1938 - 1939)

16. Mihai Draganescu - Stefan Odobleja - Psychologie consonantiste., 1982, Publishing House "Editura
Stiintifica si Enciclopedicd", Bucuresti

17. M. Vlada, Simpozion National la Craiova, http://mvlada.blogspot.com/2019/11/simpozion-national-la-
craiova.html

18. M. Vlada, Stefan Odobleja, precursor al Ciberneticii si al Informaticii, 2019,
http://mvlada.blogspot.com/2019/10/stefan-odobleja-precursor-al.html

19. M. Vlada, Stefan Odobleja, precursor al Ciberneticii si al Inteligentei artificiale, 2018,
https://mvlada.blogspot.com/2018/05/stefan-odobleja-precursor-al.html

20. lleana Dogaru,
http://www.libruniv.usarb.md/xXx/reviste/tehnocop/continut/Tehnocop_2(17),2017/Tehnocop_2(17),2017-
37-45.pdf

21. http://www.c3.cniv.ro/?g=2018/odobleja

22. Romanul Stefan Odobleja, precursor al Ciberneticii si al Inteligentei artificiale,
http://www.agora.ro/stire/romanul-stefan-odobleja-precursor-al-ciberneti...

23. https://adevarul.ro/locale/turnu-severin/savantul-Stefan-odobleja-parint...

24, http://stirileprotv.ro/techschool/stefan-odobleja-povestea-romanului-sar...

25. http://www.observatorul.com/articles_main.asp?action=articleviewdetail&l...

26. http://www.art-emis.ro/stiinta/1568-stefan-odobleja-logica-rezonantei.html

27. Col. (1) dr. Nicolae POPESCU, Ing. Stefan ODOBLEJA jr., Stefan Odobleja, un precursor al Ciberneticii,
22 Martie 2013, http://www.viata-medicala.ro/*articlelD 6621-dArt.html

28. http://www.qgds.ro/Local/2016-04-22/pe-meleagurile-natale-ale-savantului-...

29. http://www.art-emis.ro/stiinta/1568-stefan-odobleja-logica-rezonantei.html

30. Irina Munteanu, http://jurnalul.ro/campaniile-jurnalul/redescoperirea-romaniei/o-idee-ap...

31. https://jurnalul.antena3.ro/stire-redescoperirea-romaniei/o-idee-aparuta...

32. Olteanu Ana Maria, Stefan Odobleja. Cum a ajuns romanul sa fie ,,parintele ciberneticii”,
https://momenteistorice.ro/stefan-odobleja/

33. https://www.episcopiaseverinului.ro/stiri/simpozionul-international-stef...



http://mvlada.blogspot.com/2019/11/simpozion-national-la-craiova.html
http://mvlada.blogspot.com/2019/11/simpozion-national-la-craiova.html
http://mvlada.blogspot.com/2019/10/stefan-odobleja-precursor-al.html
https://mvlada.blogspot.com/2018/05/stefan-odobleja-precursor-al.html
http://www.c3.cniv.ro/?q=2018/odobleja
http://www.agora.ro/stire/romanul-stefan-odobleja-precursor-al-ciberneticii-i-al-inteligen-ei-artificiale
https://adevarul.ro/locale/turnu-severin/savantul-Stefan-odobleja-parintele-ciberneticii-comunistii-daca-trait-intr-o-lume-normala-intreaga-lume-stiut-existat-1_55829825cfbe376e35690214/index.html
http://stirileprotv.ro/techschool/stefan-odobleja-povestea-romanului-sarac-care-apus-bazele-unei-noi-stiinte.html
http://www.observatorul.com/articles_main.asp?action=articleviewdetail&ID=8852
http://www.art-emis.ro/stiinta/1568-stefan-odobleja-logica-rezonantei.html
http://www.viata-medicala.ro/*articleID_6621-dArt.html
http://www.gds.ro/Local/2016-04-22/pe-meleagurile-natale-ale-savantului-stefanodobleja/
http://www.art-emis.ro/stiinta/1568-stefan-odobleja-logica-rezonantei.html
http://jurnalul.ro/campaniile-jurnalul/redescoperirea-romaniei/o-idee-aparuta-cuzece-ani-prea-devreme-516227.html
https://jurnalul.antena3.ro/stire-redescoperirea-romaniei/o-idee-aparuta-cu-zece-ani-prea-devreme-516227.html
https://momenteistorice.ro/stefan-odobleja/
https://www.episcopiaseverinului.ro/stiri/simpozionul-international-stefan-odobleja.html

Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVIII-a ONLINE, 2020 75

Matematica in abordarea savantului dr. Stefan Odobleja,
inventatorul Ciberneticii

Susu Mariana
Scoala Gimnaziala nr. 118 ,,Vasile Alesandri" Bucuresti
mariana.susu[atjgmail.com

Abstract

Recent, Academia Romdnd, prin Comitetul Roman de Istoria si Filosofia Stiintei si
Tehnicii (CRIFST), a adus in actualitate importanta operei savantului dr. Stefan
Odobleja, descoperitorul Ciberneticii, si precursor al Inteligentei artificiale si al
Informaticii. Activitatea stiintifica a lui Stefan Odobleja, medic militar, face din
ideile, rezultatele si viziunile sale un precursor al ciberneticii si al inteligentei
artificiale. Lucrarea sa majord ,,Psychologie consonantiste”, publicatd pentru
prima data in 1938 si 1939, la Paris, a stabilit multe dintre principalele teme ale
ciberneticii si ale sistemelor de géndire cu zece ani Thainte de opera lui Norbert
Wiener (1894-1964) -matematician, publicatd in anul 1948. Contributiile lui
Odebleja sunt cu atat mai importante daca avem in vedere ca Odobleja era medic,
deoarece au creat idei si concepte complementare unor idei introduse de N. Wiener.
Se poate aprecia faptul ca in perioada 1920-1940 au apdrut ideile si studiile despre
ciberneticd, stiinta care a introdus conceptul de sistem (pentru om §i masina),
structura sistemelor (control si comunicare intre componentele unui sistem), care
au dus la construirea sistemului de calcul — computer system (sistem informatic).

e “Prin studiile privind constituirea gandirii logice, Dr. Stefan Odobleja descrie si procesele ce
duc la formele logice, sau chiar la formalismul ei. Incepind de la tema ,, principiul rezonantei”
(am putea spune: al consonantei) intre idei, lucrarea lui Odobleja propune si descrie, sub
numele de , principii” cdteva metode §i cdi incd nesemnalate ale gdndirii, precum:
dinamogenia si inhibitia, nivelarea sd denivelarea, instantaneitatea si actiunea la distantd,
suprapunerea, alegerea inversatd etc.” Constantin Noica

e “Daca numai matematicienii au stilul prezentarii lucrarilor stiintifice prin precizare de
“Definitii “, gasim acest stil si la dr. Stefan Odobleja, el nefiind matematician, ci medic ce s-a
ocupat de studiul si cercetarea proceselor din corpul uman coordonate de mintea omului. Din
punctul de vedere al Psihologiei, dr. Odobleja a ardtat ca orice cunostintd privind o oarecare
problemad (lucru, notiune, nume, subiect, clasd, lege) poate si trebuie sa se incadreze intr-una
din cele 2 rubrici: Definitie si Diviziune. Fiecare clasd comporta legi. Fiecare teorie comportd
aplicatii practice. Astfel, a ajuns la definirea celor 9 legi universale, printre ele fiind legea

Marin Vlada

| Dr. Stefan Odobleja, savantul cu care Roménia se poate mandri

Fara indoiald, magina de inventat inca nu a fost creatd, dar noi putem intrevedea
crearea ei pe curand.” Dr. Stefan Odobleja (1902-1978), “Psihologia consonantista”,
1938, 1978.

“Stefan Odobleja studiind si cercetind procesele din corpul uman plecand de la
psihologia consonantistd, a inventat legile generale ale Ciberneticii §i a prevazut aparitia
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masininilor de calcul (calculatoarele) si construirea masinilor ganditoare (inteligenta
artificiald — sisteme inteligente)” [8].

Astazi, se cunosc contributiile savantului roman dr. Stefan Odobleja (1902-1978)
la aparitia si dezvoltarea ciberneticii, ale carui idei si concepte au insemnat aparitia si
dezvoltarea informaticii, la aparitia si dezvoltarea sistemelor de calcul. Activitatea
stiintifica a lui Stefan Odobleja, medic militar, face din ideile, rezultatele si viziunile sale
un precursor al ciberneticii si al inteligentei artificiale. Lucrarea sa majora ,,Psychologie
consonantiste”, publicatd pentru prima data in 1938 si 1939, la Paris, a stabilit multe
dintre principalele teme ale ciberneticii si ale sistemelor de gandire cu zece ani inainte de
opera lui Norbert Wiener (1894-1964) -matematician, publicatd in anul 1948.
Contributiile lui Odebleja sunt cu atit mai importante dacd avem in vedere cd Odobleja
era medic, deoarece au creat idei si concepte complementare unor idei introduse de N.
Wiener. Se poate aprecia faptul cd in perioada 1920-1940 au aparut ideile si studiile
despre cibernetica, stiinta care a introdus conceptul de sistem (pentru om si masind),
structura sistemelor (control si comunicare intre componentele unui sistem), care au dus
la construirea sistemului de calcul — computer system (sistem informatic). Dr. Stefan
Odobleja a fost recunoscut ca un precursor al ciberneticii la cel de-al 4-lea Congres
International de Cibernetica, desfasurat la Amsterdam in august 1978. Comunicarea sa
LwDiversitate si unitate in cibernetica” a fost prezentata la Congres de Dr. Stelian
Bajureanu. Dupa prezentarea operei lui Odobleja, participantii au scandat ,,40 de ani de
cibernetica”, desi sarbatoreau ,,30 de ani de cibernetica” si pe matematicianul Norbert
Wiener.

Domeniul Inteligentei Artificiale a fost intemeiat pe dorinta omului ca inteligenta
umana ,.poate fi descrisa atdt de precis incdt poate fi realizatd de o masind pentru a o
simula”. Acest lucru ridica argumente filosofice cu privire la natura mintii si la etica
crearii de fiinte artificiale dotate cu inteligentd umana, care sunt chestiuni explorate de
mit, fictiune si filozofie incd din Antichitate. Studiul rationamentului ,,formal” (mecanic)
a inceput cu filozofii si matematicienii din Antichitate. Studiul logicii matematice a
condus direct la “computability theory” (teoria computatiei) a lui Alan Turing, care
sugera cd 0 masind (masina Turing), folosind codul binar ar putea simula orice actiune de
deductie matematica posibila. Observatie prin care calculatoarele numerice pot simula
orice proces de rationament formal, este cunoscutd sub numele de teza Church-Turing.
Odata cu descoperirile concurente din neurobiologie, teoria informatiei si cibernetica,
cercetdtorii au luat in considerare posibilitatea crearii unui creier electronic (simularea
rationamentului uman). A. Turing a sugerat ca ,,daca un om nu ar putea distinge intre
raspunsurile unei masini si cele ale unui om, atunci masina ar putea fi consideratd
«inteligentay”. Prima lucrare care este acum recunoscutd in general ca fiind de 1A a fost
,neuronii artificiali” Turing-completi ai lui McCullouch si Pitts. Domeniul cercetarii [A
s-a nascut la un workshop (d) la Colegiul Dartmouth in 1956. Participantii Allen Newell ,
Herbert Simon, John McCarthy (MIT), Marvin Minsky (MIT) si Arthur Samuel (IBM) au
devenit fondatorii si liderii cercetarii Inteligentei Artificiale (I1A).

Sudiind si cercetand procesele din corpul uman, dr. Stefan Odobleja defineste si studiaza
diverse concepte pentru functionarea organelor corpului uman prin coordonarea de catre
creierul uman, intuind ca se poate ajunge la “mecanizarea gandirii” si ca va fi inventata
“magina psihica*. Prin aceste cercetari se ajunge la definirea celor 9 legi universale. Din
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aceste motive dr. Stefan Odobleja poate fi considerat un precursor al Inteligentei
Artificiale. De asemenea, poate fi considerat un precursor al Informaticii (Computer
Science) deoarece a definit in cele doud volume din anii 1938-1930 conceptul de sistem
pe care se bazeaza un computer (computer sustem).

CONCLUZII GENERALE ALE OPERELOR “PSYCHOLOGIE CONSONANTISTE®,
PARIS (1938,1939).

In decursul vietii, dr. Stefan Odobleja a practicat medicina §i a scris importante
lucrari despre Cibernetica si Psihologia consonantista (Psihologia consonantistd este
“Cibernetica lui Odobleja”). Cine va studia lucrarile sale va observa o rigurozitate si
ordine n prezentarea conceptelor si termenilor, descrierea clara si precisa a fenomenelor
si proceselor studiate. Dacd numai matematicienii au stilul prezentarii lucrarilor stiintifice
prin precizare de “Definitii*, gasim acest stil si la dr. Stefan Odobleja, el nefiind
matematician. EXEMPLU. “Definitie. Limbajul este corelativul gandirii: el este gandirea
exteriorizatd. E o consonantd ideo-motorie, o traducere reactiva a gandirii. “O experienta
prezenta care ne sugereaza posibilitatea unei experiente posibile” (Taine). El reprezinta
anumite senzatii impreunate cu anumite sunete” (Stefan Odobleja, Psihologia
Consonantista, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1982, pag. 454). Pentru
studiile sale in conceperea celor 2 volume din “Psychologie consonantiste®, Paris, 1938-
1939 s-a documenatt studiind aproape 1000 de titluri aparute in perioada 1800-1937.

Din CONCLUZII GENERALE Ia cele doua volume (“Logica este o aplicatie a
psihologiei®, de aceea un Tratat de psihologie ar trebui sa cuprinda 20-30 de volume):

e Ratiunea de a fi a capitolelor “Stiintd”, “Stiintele fizico-chimice”, “Stiintele

matematice”, “Biologie”, “Economie politica” si “Filozofia” este o ratiune logica:
ele sunt aplicatii ale logicii, — ea insasi fiind o aplicatie a psihologiei. Pentru a
demonstra dualitatea riguroasa si indiscutabild a spiritului., noi am redus toate
grupele de cunostinte privind orice notiune la urmatoarele doua rubrici: Definitie
si Diviziune. Orice cunostinta privind o oarecare problema (lucru, notiune, nume,
subiect, clasa, lege) poate si trebuie sa se incadreze intr-una din cele 2 rubrici:
Definitie si Diviziune. Tn cele 2 rubrici principale se pot, desigur, distinge
subdiviziuni subordonate, dar niciodatd coordonate. Pe de altd parte, procedeul
nostru de expunere nu trebuie generalizat (e un procedeu de studiu din punct de
vedere psihologic). in alte domenii el trebuie si cedeze locul oricarui alt punct de
vedere mai adecvat.

e Fiecare clasa comporta legi. Fiecare teorie comporta aplicatii practice. Obligati
de sistematizarea pe care am adoptat-o, a trebuit sa studiem separat: 1. clasele, 2.
legile si 3. aplicatiile practice. Ele pot fi, totusi, studiate si intr-un alt mod: la
fiecare clasa sau teorie legea sa si aplicatiile practice.

e Masina psihicd, asa cum, am demontat-o $i am remontat-o, poate ea oare si
functioneze? Se pot oare fabrica idei cu o asemenea masina? Poate fi ea folosita
in mod avantajos? Poate fi ea ajutatd in functionarea sa? Partea a doua a cartii
raspunde afirmativ la aceasta: proba practica pare sa fi reusit pe deplin.

Azi, urmatoarele institutii poartd numele savantului: Spitalul Clinic de Urgenta Militar ,,Dr. Stefan
Odobleja” Craiova, Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Odobleja” Drobeta-Turnu Severin,
Colegiul ,,Stefan Odobleja” Craiova si Liceul Teoretic ,,Stefan Odobleja" Bucuresti [1].
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STEFN ODOBLEA

CYBERTETIQUE GENERALE

PSYCHOLOGIE CONSONANTISTE
SCIENICE DES SCIENCES

1938 EDITIONS NAGARD 1983
Montreal - Paris - Lugoj - Roma - Pelham N.Y.

Fig. 1 Coperta “Psihologiei consonantiste. Cybernetique generale. Psychologie consonantiste.
Sciences des sciences”, Editions Nagard-Montreal-Paris-Lugoj-Roma-Pehham New York, 1983
(editie ingrijita de losif Constantin Dragan si Paul Postelnicu)
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Fig. 2 Copertile cartilor ,, Psihologia consonantistd si cibernetica”, Editura Scrisul Romdnesc,
Craiova, 1978 /2] si “Psihologia consonantista”, editia in limba romdna, Editura Stiintifica si
Ecciclopedica, Bucuresti, 1982 [3]

Stefan Odobleja prezintda legatura dintre conceptele de bazid ale ciberneticii si ideile
prezentate pe larg in cartea sa ,,Psihologia consonantista”, Paris, 1938-1939. Psihologia
consonantista priveste creierul ca o magind de gdndire; se procedeaza la analiza gandirii
ntr-un mod mecanic, modern si separa distinct cele doua categorii primordiale (chestiune
psihologica si dinamicd), in special insistand asupra ultimei.

Alte atribute sunt dupa cum urmeaza :

a) nu se limiteazad numai la descrierea aceea ce creierul contine, si nu se limiteaza la
studiul gandirii mintii naturale, dar sugereaza o tranzitie de la analizd la sinteza; isi
extinde preocuparile sale la gandirea instrumentald, artificiala si gandirea mecanizata.

b) Analizeaza gandirea pe modelele de masini, in scopul de o mecaniza si de a construi
masini.

c) Este o stiintd de masini de informare att naturale cét si artificiale.

d) Este permanent preocupatd de mecanizarea gandirii.

e) Se Incearca sa facd acest lucru partial in domeniul metodologiei, un fel de ,,mini-
mecanizare” pe o scard pilot a plantelor.

f) Se anticipeaza magini artificiale de gandire si se prevede aspectul lor.

g) Se furnizeaza model psihologic pentru cele de mai Sus.

h) Ofera principii, metode, modalitati de realizare (circularitate, binaritate, dihotomie, o
selectie prin acorduri, memorie electromagnetica, gandire electronicd, automatisme),
indicd directiile spre scopul propus.



80 Universitatea din Bucuresti

1) Ea nu numai ca furnizeaza anumite idei izolate, dar aceste idei au fost deja reunite si
asamblate, in care psihologia continea si s-a alaturat constructiei de masini de géandire
naturale. Ideile de mai sus sunt implicate in concepte care au dus la calculatoare.

Psihologia consonantista nu se opreste la a dezvalui circularitati dinamice, psihologice,
generalizate, dar se trece de la descriere la realizare, la expunere, la aplicare, de la analiza

gandirea, pentru a atinge gandirea artificialda sau provocata ... datorita reversibilitatii
psihofizice putem materializa i mecaniza actul de creatie. O putem crea in mod artificial
si instrumental”.

“Odobleja milita pentru modelarea comportamentelor organismului uman pentru a
ajunge la modele in rezonanta cu gandirea omului, cu gandirea naturala. Sub aceste
aspecte, ,, Psihologia consonantista“ a fost si este o lucrare fundamentald, de baza, a
stiintelor, de rezonantd si comnsonantd a stiintelor, 0 comoara a gandirii creative
romdnesti, de vreme ce teoria modelarii a fost utilizata in stiinta si in aplicatii practice,
in cibernetica In primul rénd, caci aceasta are la temelie teoria modelelor rezonante”
afirma Acad. Alexandru SURDU, la editia din anul 2018.

Fig. 3 Interactiuni psinosomatice, adaptare dupa Stefan Odobleja (1982) [3](schema —dr. N.
Popescu)

e Psihologia consonantistd a relevat importanta mecanismelor duale, binare si
dihotonice atat in psihologie cat si dincolo de ea, in toate stiintele. A sugerat si a
aplicat ca o altd esentiald pentru mecanizarea gandirii, impreuna cu circularitatea.
In locul logicii pe baza lui 3, acesta a propus si a schitat o logica pe baza lui 2.
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e Acesta a dezvaluit, de asemenea, rolul important al acordurilor si dezacordurilor
de consonanta si disonanta, precum si de selectie, prin rezonanta, In masina de
gandire naturald,care de altfel a constituit, de asemenea, un model care urmeaza
si fie imitat pentru realizarea gandirii artificiale. In plus, a relevat rolul
acordurilor n structura generala a tuturor stiintelor.
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Fig. 5 Timbru emis de Filatelia Romdna (2011), dedicat lui Stefan Odobleja, parintele Ciberneticii
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Il Stefan Odobleja despre stiinte si matematica

Daca in volumul I din ,Psihologia consonantistd” (1938-1939), Stefan Odobleja trateaza
fundamentele si teoriile acestui domeniu — ca va conduce la descoperirea unei noi stiinte:
Cibernetica (sa nu uitam, era Tn anul 1938, cand nu era construit calculatorul, iar Odobleja definea
si explica notiunea de sistem general!), Tn volumul al Il-lea abordeazd Psihologia aplicata si
aplicatiile. La finalul volumului I sunt definite si explicate cele 9 legi universale ale lui Odobleja
(https://odobleja.ro/despre/9-legi-ale-lui-odobleja/), formulate de dr. Stefan Odobleja in anul 1938,
Tnainte de N. Wiener (1948), W. Rose Asley (1951), A. Ducrocq (1965), P. Postelnicu (1945), Jose
Blasco Llopis (1977): Legea echivalentei, Legea echilibrului, Legea compensatiei, Legea reactiel,
Legea oscilatiei, Legea reversibitatii (conexiune inversd/feedback), Legea inertiei, Legea
consonantei (rezonantei), Legea transformarii (evolutiei). In felul acesta Odobleja aratd ca
Cibernetica s-a nascut din studiul Psihologiei, prin studiul proceselor din corpul uman coordonate
de creier si de mintea omului. In volumul al II-lea abordeaza aplicatiile privind, psiho-neurologia,
psiho-fiziologia, psihopatologia si interpsihologia, dupa care studiazd si da explicatii privind
limbajul si legile limbajului (dupd anul 1940, prin studiile privind limbajele formale si teoriei
calculului — computer science, dezvoltarea calcului algoritmic, se ajunge la construirea
calculatorului modern/computer), legile stiintelor si legile matematice.

Definitie [3]. Stiinta este capitalul spiritual (memoria, cunostintele) al individului sau al
societatii. Este cunoasterea consonantizatd: totalitatea conostintelor brute sau elaborate.
Memoria organizata, sintetizatd, clasificata, sistematizatd, ierarhizata, simplificata. Este
cunoasterea extensificata in resursele sale (domeniu vast de observatie si de verificare, de
aplicatie si de experimentare) si intensificatd in procesele sale (observatie, elaborare,
aplicatie etc.). Totalitatea experientelor senzoriale clasificate dupa asemanari si deosebiri
in timp si spatiu si din toate punctele de vedere. Cunoasterea partial unificatd (H.
Spencer).

e Putem defini stiinta prin generalitate si prin valabilitate: stiinta ar fi ,,totalitatea
ideilor celor mai valabile asupra domeniului celui mai extins si care completeaza
si imbogdtesc cel mai mult experienta” (E. Mach).

e Stiinta a fost definita prin legatura: ,stiinta ar fi totalitatea relatiilor mentale de
coexistentd si de secventd, coordonate astfel incdt sa corespunda in mod riguros
anumitor relatii de coexistentd si de secventd, care isi au sediul in exterior” (H.
Spencer).

e Stiinta ar mai fi inlantuirea regulata a cunostintelor referitoare la o aceeasi specie
de obiecte (adica rationamente referitoare la o aceeasi serie de notiuni) 1n asa fel
incat ele sa alcatuias un tot unitar.

e In mod incomplet. stiinta a mai fost definita ca fiind ,,cunoasterea prin cauze”
(Nicolae Paulescu, romanul ce a inventat insulina, desi nu a primit premiul
Nobel).

e Intr-o maniera finalista, stiinta a fost definitd ca fiind ,,organizarea economica a
ideilor noastre: o economie (cheltuialad intelectuald minima) pentru economisirea
experientelor” (E. Mach).
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LC1ASA

Definigic. Clasa cste un concept, o idee generald, o fuzdune pan. asemi-
pare (consonantd), o abstragere a diferentelor. Ea este fructul sinteze,
produsal clasificiirii, al confundirii prin alegerea clectivia a aseminirilor. E

| supraordonata & doud varietiti antagoniste: o supra-vasictate.

Clasa nu e, dedl, decit un termen sinonim pentru concept. Ea paate fi
conisideratii, desigur, ca o varietate say o portiune a acestuia (ea ar fi, de
exemply, conceptul rezultat dintr-o elaborare congtientd, ginditd, in opusisic
ca conceptul rezultat dintr-o elaborare perceptivi, intuitivi, imediatd, ncon-
stientd s reflexd), Invers, clasa poate fi considerati ca o ¢ ordonati a
canceptului si, in acest caz, conceptal ¢ acela care trebuie sk se defineased prin
clash, ca o varictate psihick 2 acesteia (o clasit de senzatii) in opozitie cu varie-
tatea fizich si obiectivi i clasel (clasd de obiccte sau de hucrun).

Divi=iune, A se vedea categoriile clasificing (p. 220) §i acelea de Ja p. 133,

SISTENUL

Definstie, Sisteanul este o clasi a clasdor, o clasificare a clasificisilor.
fractul unei clasificii multiple §i suprapuse. E o dasificare apatiald (de ase
| mandri i deosebiri) rinduith In clastficare temporali (de precedentd si suc-
cedentdt). E o echivalentii intre timp si spatin, o generalizare 4 spatinlui asupra
timpuli, pornind de la o inrudire (sau aseminare) pentru a ajunge la concluzia
descendented genetice a anumitor clase. Un aranjament jerarbic al clasificini-
Jor, i ordinea progresivi de superioritate sau de inferioritate. E ordinea genea-
Jogich aplicatd la diferitele varietiti ale und clase saw ale unei notiuni,

Sistemul este un adevar derivat din apropierea claselor sau nofiunior
dupi asemindsile lor: ol cste o ercare derivati din agezarea In succesiune 4
anumitor simultancititi, o eroare datorat® atribuirii ordinii temporale unei
ordini spatiale, a unei derivatii genealogice {in ordine fixi §i cu o ierarhie
vigidll) unui ansambly carecare de clase, notiuni, varietdti, a caror genezi este
| senzoriali, dihotomicd si variabil succesivi. Confuzie intre succesiunes

si descendenta varietatilor: intre consecutia psibich {a proceselor 3 a opera-
| tiilor) si derivagia fizici sau materiald a fintelor, substangelor, bucitilor de
obiecie prin fracfionare progresivi.

E un fir care stalileste relatiile séu comunicatiile intre cunogGnfe: o
doard care leag ideile ce x¢ insird pe ca ca smochinele pe funia lor, O Ingiruize
de idei, comparabild cu un sirag de perle.

Sistemul este o gmpare de notiund, in care ficcare notiune se defincyte

intr-o altd notiune, superioari s suprapusk, s in care fiecare nofiune sc va

_ in alte dovi notiuni, inferioare @ subordomite. Sistemul este cel care

determing o anumith refatic intre definitia unei notiuni (saw a woui Jucrn) §i
[ Eviziunea acestel notinni (v. tabelele de la pp. 61—62 5i 36).

Sistemele sint produse abstracte ale spiritulul nostru: vle sint cele mai

abstracte dintre toate. Fiecare stinid isi are sistemul ¢, care constitnie jar-

| penta & scheletul ei. Dar sistemele cele miad abstracte st eele mai cunescute

lfdnt acelea ale filosofiei. Relativitates, varinbilitatea, clasticitatea, efemeri-

fatea s unilateralitatea sistemelor sint singurele lor calititi absolute. Dupd
s veinta noastri putem face totul si derive din materic sau din energie,
dia spirit saw din corp; din incongtient sau din congtient, din nimic san din

243

Fig. 6 Definitiile de CLASA si SISTEM date de Odobleja in volumul I- pag. 243 (1938),
asemandtor cum definesc conceptele matematicienii, Odobleja fiind medic militar [1,2]
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Fig. 7 Stiinge, procese si legile universale ale lui Odobleja, schemd conceputd de Odobleja [1,2]

Diviziune. Exista atatea stiinte cate sensuri, puncte de vedere, criterii exista. Din punct de
vedere al sursei lor de receptare si de insusire existd stiinte extrospective (fizice,
obiective, externe, perceptive, cosmologice, naturaliste, ale materiei: Fizica si derivatele
sale, Matematica, Chimia, Biologia etc.) si introspective (psihice, subiective, interne,
intuitive, noologice, umaniste, ale spiritului: Psihologia si derivatele sale, - Logica,
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Estetica, Etica, Pedagogia etc.); ca tranzitie exista stiintele mixte (Sociologia, Economia
politica, Medicina etc.). Detalii la pag. 464-627 din [3].

Stiintele Matematice

»Gandirea matematicd este una din cele mai simple, mai pure, mai corecte, mai valabile.
Or, ea confirmd, in mod stralucit, consonantismul. Aici, mecanismul gandirii iese in
evidentd cu maximum de claritate. in matematicd nu se lucreazd decdt cu consonante.
Semnul echivalentei (==) este simbolul consonantei. Esentialul in orice calcul algebric
este de a respecta in totul asemanarea primd intre cele doua parti ale ecuatiei. Toate

speciile geometrice si aritmetice sunt dihotomii: fiecare categorie poseda o antitezd” pag.
477 [3].

Dihotomia se regaseste peste tot in stiintele matematice. Procesul psihic al adundrii este
intotdeauna dihotomic: nu pot fi adunate/totalizate decat doud cifre in acelasi timp.
Acelasi lucru pentru scadere, inmultire, impartire. De aceea, intr-o problema, trebuie sa se
faca succesiv calculele necesare. Solutia unei probleme consta in a diviza dihotomic si din
ce 1n ce mai mult, pand a le face concrete, diversele clase rezultate; dupa care se trece la
procesul invers: se contopesc laolalta diversele parti solutionate individual
(descompunerea unei probleme in subprobleme, care rezolvate duc la solutia problemei
initiale).

Fig. 8 Clasificarea liniilor in geometrie — toate speciile (clase sau diviziuni) geometrice sunt
dihotomice si antitetice [3]
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La fiecare diviziune existd un punct de vedere care, analizat de aproape, se reduce la un
sens sau la o notiune dintre cele mai elementare, suplinind un sens si functionand ca atare.
O categorie consonantoare este aceea care reprezinta punctul de vedere al diviziunii sau al
clasificarii. Putem cu usurinta urmari geneza senzoriala si derivatia, evolutia, complicatia
progresiva a tuturor cunostintelor matematice.

»loata gandirea matematicd, cu toate calculele nu fac altceva decdt sa reduca
necunoscutul la cunoscut, sa echivaleze pe unul cu altul, sa gdaseasca asemanari intre
unul si altul. Fiecare problemd contine date (ce ste cunoscut) si intrebari (ce ste
necunoscut). Daca datele sunt insuficiente, probleme ramdne insolubild: consonantele
nu se produc. Datele reprezintd pe evocatorii, pe consonatorii; cele ce sunt de gasit
reprezintd pe evocatii, pe consonatii.” pag. 478 [3].

Definitii ale conceptelor matematice:

e Aritmetica este stiinta intregului si a partilor. Stiinta sumatiilor si a
compensdrilor. Stiinta asocierilor si a disocierilor. Stiinta abstracta de echivalenta
sau de consonanta intre intreg si partile sale. .

e Algebra este stiinta asemanarii si a comparatiei cantitative. Stiinta echivalentei
sau a consonantei Intre cifrele (a ceea ce este cunoscut) si literele conventionale
(a ceea ce este necunoscut). Stiinta descoperirii adevarurilor cantitative sau
matematice cu ajutorul aproprierilor si distantarilor materiale si mecanice
(schimbare de pozitie a cifrelor si a literelor). Gdndire matematica (calcul)
mecanizatd.

e Geometria este stiinta spatiului si a extensiunii. Este stiinta consonantelor sau a
echivalentelor spatiale.

e Trigonometria este stiinta echivalarii unghiurilor si a distantelor. Stiinta
consonantei intre unghiuri, linii, cifre si litere. Combinatie de geometrie, de
aritmetica si de algebra .

e Calculul scris este 0 mecanizare a gandirii matematice cu ajutorul unor semne
conventionale. E o facilitare mecanica a constatarii de asemanari sau echivalente
cantitative. Tn calcul, memoria se etaleaza pe hartie, lasand cale libera inteligentei
pentru a se exercita si actiona.

o Adunarea/sumatia, scdderea, multiplicarea, numerarea — aceste definitii
(echivalentei) intervin in mod curent in calculele obisnuite. In realitate, aceste
intortocheri ale gandirii nu se mai produc niciodatd, nici mécar in primii ani ai
viatd, deoarece selectivitatea consonantei este automata, prompta, instantanee si
directa, fara intermediul nici unei faze si nici unui cuvant.

Legile matematice (Detalii la pag. 477-481 din [3])
,Unii matematicieni, - contaminati poate de vanitatea logicienilor-, au vrut sa considere

stiinta lor nu numai superioara tuturor celorlalte (defect comun fiecarui reprezentant al
oricarei stiinte), dar si ca fiind foarte aparte. Sau, nici vorba de asa ceva. Matematicile
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nu sunt singurele stiinfe deductive; fiecare stiinta este dedusa si fiecare stiinta este, la
randul ei, deductiva, intrucdt fiecare stiinta se aplica unor scopuri practice, psihologia
insasi asa cum demonstram in lucrarea de fatda. De alta parte, matematicile sunt si ele
stiinte induse ““ pag. 479 [3].

,Wub denumirea de axiome sau de teoreme se regdsesc in matematica legile universale pe care le-
am urmarit in celdlalte stiinte — exceptand legea reactiei, deoarece este o lege a consecutiei in
timp, pe cand matematicile sunt stiinte ale spatiului, stiinte ale consonantelor multiple . pag. 479-
480 [3].

o Legea compensatiei — Unghiurile oricarei figuri geometrice inchise se compenseaza intre
ele; daca unul din ele creste, celalalte vor scadea. Un acelasi triunghi poate deveni obtuz,
ascutit sau dreptunghic. Partile unei sume se compenseaza una pe alta. Calculul scris,
tabelele de logaritmi, tabelele de calcul usureaza enorm sarcina memoriei (pe care o
depun pe hartie); de asemenea, ele usureaza sarcina gandirii sau a calcului, pe care le
inlocuiesc prin memoria Inregistrata in carti sau pe fisele cilindrilor de calcul. Tabelele de
inmultire si de impartire reprezintd si ele un progres in acelasi sens. Ele inlocuiesc
calculul de adunare si de scddere prin memorie. S-a constatat ca este mai usor de
memorizat 50 de rezultate mai uzuale, decét de a se calcula mereu.

e Legea consonatei — Doua cantitdti (linii, numere etc.) care sunt egale cu o a treia sunt
egale intre ele. Avem aici 0 aplictie particulard a princiupiului identitdtii (= legea
consonantei). Asemanarea intre cele doud parti ale unei ecuatii constituie cheia algebrei.
reversibilitate intre impartire si inmultire. Tabelele de impértire sunt contrare (opuse)
tabelelor de inmultire. Operatiile reversibile se verifica una pe alta; verificarea calculelor
este bazata pe echivalenta si reversibilitatea operatiilor matematice.
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Abstract

MDIRConstructor este un software educational cu ajutorul caruia, in baza
variantelor *.pdf ale manualelor scolare, se genereaza (construiesc) concomitent
doud manuale digitale interactive: unul pentru profesor si altul pentru elevi. Varianta
profesorului contine instrumente pentru crearea si includerea in paginile manualului
a unui spectru mare de Activitati Multimedia Interactive de Invatare (AMII)-imagini,
documente digitale, secvente audio/video, teste, simuldri interactive, rebusuri etc..
Varianta elevului contine numai resursele digitale autorizate de cdtre profesor si
instrumentele care monitorizeaza progresul elevului., Cu ajutorul aplicatiilor de
organizare a video-conferintelor, continutul acestor manuale poate fi partajat la
distanta atat de profesor cat si de elevi.

1. Introducere

Pe parcursul anului 2020 softurile pentru crearea manualelor digitale interactive,
prezentate la CNIV -2018, 2019 [1, 2] au fost perfectate si adaptate pentru o utilizare mai
efectiva in conditiile de realizare la distanta a activitatilor didactice.

Elementul principal inclus in versiunea 2020 a softului este construirea concomitenta a
doua versiuni de manual, una pentru profesor si alta pentru elev. Din acest punct de
vedere softul a fost numit “Constructor de manuale digitale interactive (MDIR
Constructor)”.

In versiunea 2020 a softului a fost actualizati aplicatia pentru crearea rebusurilor si
incluse noi optiuni pentru manualele scolare de matematica, geografie, fizica, informatica
si TIC.

In continuare prezentim succint aceste rezultate.

2. Crearea si rezolvare interactiva a rebusurilor

Rebusul scolar este o activitate didacticad frecvent utilizatd in manualele scolare,
exemplu: manualele de fizica [3, 4]. Crearea si rezolvarea pe suport de hartie a
rebusurilor este o activitate care necesita relativ mul timp, atat din partea profesorului
care creaza rebusul cat si din partea elevilor care rezolva rebusul. Pentru simplificarea
acestui proces in MDIR Constructor sunt incluse optiuni pentru crearea si rezolvarea
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rebusurilor statice (cu interfatd grafica ne modificabild) si dinamice (cu content si
interfatd grafica modificabild).
2.1 Rebusuri statice

in figura 1. Este reprezentati o secventi de creare a unui rebus static, preluat din
manualul de fizica clasa a VIII-a [4], pagina 79.
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Fig. 1 Secventa de creare a rebusurilor statice
Pentru crearea unui rebus static, utilizatorul (profesorul) parcurge urmatoarele
etape:

1. selecteazd dimensiunile grilei (pe orizontald si verticald), numarul de cuvinte pe
orizontala si verticala si apasd butonul “Creare”. In rezultat apare grila rebusului si
spatiile rezervate pentru completare cu descrierile cuvintelor rebusului.

2. Se completeaza grila cu cuvintele rebusului si numerele de ordine pe orizontala si
verticala

3. Se completeaza spatiile rezervate pentru descrierea cuvintelor.
4. Se coloreaza celule rebusului, dupa caz.
5. Se apasa butonul ”Salvare” care, in regim de dialog, salveaza rebusul cu extensia

*.rbss.

In fisierul *.rbss se contine, in format criptat, toatd informatia necesari pentru
vizualizarea rebusului in aplicatia cu ajutorul careia se rezolva rebusurile statice (figura
2). De asemenea acest fisier este utilizat ca si resursa externd in procesul de includere a
rebusului Tn pagina sau pe cAmpul manualului.

In figura 3 este reprezentati secventa de rezolvare a rebusului inclus in pagina
manualului [4]. Pentru vizualizarea rebusului inclus Tn pagina manualului utilizatorul
(elevul) realizeazi, dublu click, cu mausul pe iconita rebusului. In rezultat, pe ecran apare
fereastra in care se rezolva rebusul (figura 3). Cu ajutorul tastaturii si a mouse-lui se
completeazd celulele rebusului in conformitate cu legenda rebusului in care sunt indicate
conditiile de rezolvare (caractere majuscule/minuscule, cu/fara diacritice, etc).
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Dupa rezolvarea rebusului se apasa butonul ”Verificare”. In rezultat, caracterele
corecte din rezolvarea rebusului se coloreazd cu culoare verde iar cele incorecte, cu

culoare rosie.

Cu ajutorul butonului ’Salvare rebus” se realizeaza salvarea rebusului in format
* png. Aceastd optiune este utild in cazul cand se doreste multiplicarea rebusului pe
suport de hartie.

Optiunile ”Zoom +” si ”Zoom —” se utilizeaza pentru ajustarea dimensiunilor
rebusului (méarire/micsorare). Aceste optiuni sunt utile in cazul cand se doreste rezolvarea
frontald a rebusului, cu participarea tuturor elevilor din clasa.
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Fig. 2 Secventa de vizualizare a rebusurilor statice
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Fig. 3 Secventa de rezolvarea a rebusurilor statice

2.2 Rebusuri dinamice.

Aplicatia din MDIR Constructor cu ajutorul céreia utilizatorul (profesorul)
creeaza rebusuri dinamice are doua pagini. in prima pagina se redacteaza itemii rebusului
(numirul de cuvinte, antetul rebusului, cuvintele si descrierea lor). In figura 4 este
reprezentatd secventa de creare a unui rebus dinamic sumativ pentru manualul de fizica
clasa a VIllI-a [4] cu 28 itemi. Acest tip de rebus se salveaza in fisier cu extensia *.rbsd, si
se utilizeaza ulterior pentru a fi inclus in paginile manualului.

@ RebusD_Creater - ] X
[segoetn =/ |e)m £ |ulls||f]==| - j-l|lwl@e o= sl ABFTAEZHOIKAMNZO
UV KWHKKKYY

CreareRebusDinamic = Verificare/SalvareRebusD M Vv

0!3!!567.0--'(l|cox‘11

¢« 28 *  CuvinteSiDescrieri AddCuvant  SalvareRebus (“.rrbd) IncareRebus(*srbd)  Creare Retes tat
Cumintale cace congn "™ g0 gimenil!
Rebus sumativ Fizica CL 8-a Garabet ... (Unitate1, Unitatea2)

CALORIC Coeficient care stabdeste legatura dntre clldura prienitd ssu cedatd de un corp 3l vansutia temperatuni acestula.

ZOLAT Cum trebuie 53 fie un vas cu apd. din punct de vedere termic. pentry ca schimbul de c3idura 53 se facd doar intre
corpurde din interiocul acestuia.

INCALZIRE Proces in urma clruia vanatia Semparaturi unul corp este pozitivi.

CONDUCTIE Propagare a cadurs grin corpun solide, din aproape in aproape.

JOULE Unitate de masura a energies inteme.

Fig. 4 Secventd de creare a rebusurilor dinamice
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In pagina a doua Verificare/Salvare™:

- se verifica aspectul grafic al rebusurilor dinamice generate (figura 5), apasand
butonul ”Start”;

- se genereazd variante de rebusuri n format *.pdf (figura 6), care ulterior poate fi
printat si utilizat pentru realizare evaluarilor traditionale, pe suport de hartie.
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Fig.5. Secventa de creare a rebusurilor dinamice
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Cuvinte pe verticali:
1, Alund cinet e limneach. curemd slectre evte | il=E [T
2. Unitans de mbsr b pentny puterss electich 8 uhu COnBmade =
3, Purthon de sarcind slectich dn slectrolti - S = Llfl_Ll
Cuvinte pe crizontali:
1, Cof slecteostatic wile slcitud dntr-o butsud de pokstiren snpendath de un auport pristr-un fr oleior [
2, Cosicient care stabélegte legdtura dntre chidurg paminl sau cecath de un Conp gl vanaulis eseenius A0etas
3, Petitru 3 svita pevicoiul sdectrooutied. un cably viectric este Intodreausa. [ }
4, letrodus I steriond bobes, imbusdtileste peopeetatie magnetics e nlluurice de cugru

Vananta 2 Nume Precums _
Rebus sumativ Fizica CL 8-a Garabet ... (Unitate1, Unitatea2) NEEMEE
Cuvinte pe verticala:
1. Cetsus . Fshrorhast k ¥
2, Efoctuf de Inclizire o conductoanelon 3 trecerea curentuks elecic e
3. Pertru a evita pesicolut slectrocutni, un cably electnic este inodresuna.. L
Cuvinte pe ortzontals: 111 1]]
1. Descircare electncd naturald '_J
2. Unatate de mdsurd pentre puteres electncd o una comaumator
3. Componenta a orowtelor electnice care se Inchireuste chnd exte strédbtuth de curent electne —w I—
-

&, Se mdscard In volil - Il - l,_I ]_I]
Fig. 6 Exemple de rebusuri cu 7 itemi (format *.pdf)

3. Resurse scolare pe arii curriculare

De rand cu instrumentele de baza ale softului, descrise in [1,2], versiunea MDIR
Constructor 2020 contine resurse scolare, mai putin generale, concepute pentru unul sau
cateva manuale din aceiasi arie curriculard. Prezentam Tn continuare cateva exemple:
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3.1 Manuale de matematica.

Pentru manualele de matematicd sunt implementate exercitii de completare a
tabelelor, de realizare a calculelor in coloane, de calculare a ariilor si perimetrelor, de
realizare a operatiilor asupra vectorilor. In figura 7 este reprezentati o secventi de
generare si rezolvare a exercitiilor de matematica.

6476* 6476 * 0
36409 3649
58284
25904
. 38846
19428
23639924
1270:55=23 a 1270:55=23 ¥
110
170
165
15

Fig.7. Exemplu de activitate de matematica pentru clasele primare
a) exercitii generate b) exercitii rezolvate si verificate
3.2 Manuale de fizica.

Pentru manualele de fizica sunt implementate activitati de simulare interactiva a
unor fenomene, experimente, lucrari de laborator, generatoare de probleme. In figura 8
este reprezentatd o secventa din aplicatia care simuleaza activitatea de laborator descrisa
in manualul de fizica clasa a VI-a [3], pagina 52. Cu ajutorul instrumentelor virtuale din
aplicatie, in cateva minute, profesorul explicd modul de realizare a lucririi in care se cere
determinarea masei medie a unei boabe de fasole si estimarea erorii de masurare.
Aplicatia contine optiuni pentru realizarea automata a calculelor (valoarea medie, erorile
individuale, eroarea medie). In baza acestor rezultate, profesorul explicdi modul de
limitare a numarului de cifre semnificative in rezultatele intermediare si cele finale, in
care se recomanda ca eroarea medie sa fie estimata, de reguld, cu o cifrd semnificativa.
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Fig. 8 Exemplu de lucrare de laborator (ctivitte din manualul de fizica clasa a VI-a [3]

3.3 Manuale de geografie.

Tn manualele scolare de geografie sunt formulate exercitii de apreciere a
distantelor si suprafetelor pe suporturi cartografice clasice si/sau digitale [5]. Pentru
realizarea acestor activitati Tn MDIR Constructor este inclusd aplicatia (figura 9a) cu
ajutorul careia utilizatorul determina distanta pe harta cu ajutorul scarii grafice si a riglei.
De asemenea aplicatia contine optiuni pentru determinarea distantelor si suprafetelor in
baza coordonatelor geografice extrase din hartile digitale epsg.io (https://epsg.io/).


https://epsg.io/
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Fi. 9 Exemplu de activitate practica pentru manualele de geografie

3.3 Manuale de Informatica si TIC.

Toate manualele scolare de Informatica si TIC contin modulul ”Algoritmi si
programare”. Pentru realizarea acestui modul in manuale se utilizeaza unul sau mai multe
limbaje de programare. Exemplu: in manualul de informatica clasa a VIII-a [6], realizat la
editura Litera, activitatile de programare a algoritmilor sunt descrise In doud limbaje de
programare: C++ si Python.

In MDIR Constructor sunt incluse optiuni pentru accesarea directa din paginilor
manualului a mai multor limbaje de programare: variante offline si online (figura 7).

Resurse Scolsre  Apbcatultie  ResurseGlobale

informatica > Scratch

Fizica > PrvotAnimator

Mastematica > Pascal

Geografie > Ces >
Delphi{Consola) >
Python
LecCAD
hitps://lab.open-roberta.org/
https//makecode.mindstorms.com/

Fig.7 Optiuni de selectare a limbajelor de programare

Pentru functionarea offline, limbajele respective C++, Python,... trebuie sa fie
instalate pe calculatorul utilizatorului.

in figura 8 este reprezentati o secventa din manualul de Informatic si TIC, clasa

a Vlll-a [6] in care se demonstreazd accesarea directd din pagina manualului a unor
activitati de programare C++ si Python.
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Fig.8. Exemplu de activitati de programare C++ si Python implementate in pagina
manualului de Informatica si TIC clasa a VIII-a [3]

AA e

Concluzii

Softul MDIR Constructor se elaboreaza in cadrul proiectului de cercetare
stiintifica 104-PS din 03.01.2020 ,, Elaborarea si implementarea manualelor digitale
interactive in invatimantul preuniversitar ” gestionat de Agentia Nationald pentru
Cercetare si Dezvoltare, Republica Moldova. Persoanele care doresc sa testeze acest soft
sunt invitati sd contacteze autorul la adresa mail, indicata in aceasta lucrare.
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Solutii IT pentru educatia la distanta:
realitate intre concept si aplicabilitate
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Abstract
This year, education systems around the world, have been marked by the experience of
confrontation with the unexpected and aggressive COVID-19 epidemic and they have
demonstrated their vulnerability. Thus, the actors involved, learners (pupils and / or
students), teaching staff, parents, representatives: of the administrations of educational
institutions, of the academia, and of the structures of line ministries have hardly resisted
the challenges of the new educational conjuncture.This article comes with the description
of the normative framework (legal and methodological) related to the concept of distance
education, the evolution of which is analyzed here.The author reflects on the phenomenon
of distance education, presenting the typology of IT solutions, existing today on the
market of digital didactical tools, these being exemplified by a set of program products
less known to the general public.
Cuvinte-cheie: Invatamantul traditional, e-Learning, invitarea la distantd, Instruire
Asistata de Calculator (IAC).

1. Introducere sau documentare si analiza pe marginea conceptelor cheie

Experienta de ultima ord a omenirii, cea marcatd de invazia neasteptatd si agresiva a
epidemiei COVID-19, a demonstrat deficientele si vulnerabilitatea mai multor sisteme
sociale, uzuale pana acum, pentru toti cetatenii de rand.

Noua conjunctura nu a crutat nici invatamantul traditional (IT).

Desi de prin 2000 incoace in foarte multe initiative si politici internationale (vezi
Tabelul 1) si nationale ale Republicii Moldova'® era constientizati necesitatea si se tot
exprima doleanta de a pregéti “terenul” pentru digitalizarea sectorului educational, acesta,
n mare parte, s-a dovedit a fi dezvoltat insuficient.

! Guvernul Republicii Moldova. STRATEGIA NATIONALA DE DEZVOLTARE ,MOLDOVA 2030”.
Acrobat  13/11/2018. 1n: https://cancelaria.gov.md/ro/content/strategia-nationala-de-dezvoltare-moldova-
2030-aprobata-de-parlament (vizitat 28.06.2020).

2 parlamentul Republicii Moldova. Codul educatiei al Republicii Moldova. LEGE nr. 152 din 17 iulie 2014.
Monitorul Oficial nr. 319-324/634 din 24.10.2014.

® Regulament-cadru privind organizarea si desfisurarea studiilor la distanti. Aprobat prin ordinul ME nr. 474
din 24.05.2016.
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O analizd fragmentard a unor documente relevante (vezi Tabelul 1), dar si a unor
studii tangente subiectului cercetirii, in acest sens, este prezentatd de Burlacu N. [1, 2].

Nr.
dr.

Titlul Din continutul documentului

1.

Communication from the Commission-e-Learning — Designing tomorrow’s
education [3].

Primul si cel mai important dintre obiectivele Consiliului Europei, reflectat in
documentul dat, este exploatarea rapidd a oportunititilor noii economii si, in
special, a Internetului. Pentru realizarea acestor idei, sefii de stat si guvernele au
fost invitati sa efectueze evaluarea comparata a initiativelor nationale.

Aceste activitati au fost combinate cu lucrul asupra initiativei eEurope a
Comisiei Europene, dar asupra comunicarii ,,Strategii pentru locuri de munca in
societatea informationala”.

Reiesind din conceptia de baza si abordarea datd de autorii documentului
reglator dat, nu este cazul ca e-Learning-ul sa fie pozitionat drept o actiune cu
procese didactice paralele, deoarece acesta duplica alte initiative, ci aici se
urmareste “[...] reunirea diferitelor componente educationale ale actiunilor [...]”
[3] cum ar fi: eEurope, ale orientarilor pentru ocuparea fortei de munca si, ca
urmare, ale deciziilor Procesului de la Luxemburg si ale altor actiuni comunitare,
cum ar fi, de exemplu: cercetarea, pentru asigurarea coerentei globale dintre
teoria educatiei, practica educationald de invatare la distanta, toate chemate sa
eficientizeze domeniul educatiei, per general.

eLearning Action Plan [8].

Incepand cu 2001 principalele instrumente comunitare pentru implementarea e-
Learning sunt:

(a.) Programele de educatie, formare si tineret, initial acestea fiind: programele
(a.1.) Socrates, (a.2.) Leonardo da Vinci care la momentul aparitiei sale au fost
lansate pentru dezvoltarea activititilor legate de noile tehnologii.

(b.) Programul-cadru pentru cercetare si dezvoltare (1998-2002), n setul dat se
includ astfel de initiative, precum: (b.1.) Programul tehnologiei informatiei (IST)
si (b.2.) Cercetarea socio-economicd, care se ocupa de e-Learning si alte programe
(b.4.) e Continut si (b.5.) Go Digital);

(c.) Banca Europeand de Investitii (BEI) isi propune finantarea tmbunétatirii
infrastructurii si fondului de echipamente care ar permite utilizarea tehnologiei
informatiei si proiectelor In domeniul inovatiei, in contextul initiativei sale, (c.1.)
Innovation 2000.

Council resolution of 13 July 2001 on e-Learning [7].

In linii mari orientarile pentru politicile de ocupare a fortei de munci, reflectate
in prezentul document, subliniazd faptul cd in legitura cu dezvoltarea
competentelor pentru noua piatd a muncii, in contextul invatarii pe tot parcursul
vietii, statele membre ale Uniunii Europene vor viza dezvoltarea e-Learning-ului
pentru toti cetatenii.
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Astfel, comunicarea datd a Comisiei Europene, avand genericul ,,Tnvé‘gare
electronicd plan de actiune” / “e-Learning action plan designing tomorrow’s
education”, din 28 martie 2001 concepe “educatia de maine”, nominalizeaza
zonele comune de activitate pentru toate statele membre UE, definind masurile
specifice cu privire la utilizarea noilor tehnologii - Web si multimedia - cu scopul
de a imbunatati calitatea Invatarii.

4. | Schoolnet toolkit [9].

Resursa datd se prezintd ca un set de instrumente abile sd furnizeze unele
modele, anterior implementate in scolile-pilot din proiectul UNESCO, intitulat
,,Consolidarea utilizarii TIC Tn scoli si retelele de unitati scolare din tarile din sud-
estul Asiei” / “Strengthening Use of ICTsin Schools and Schoolnet in Southeast
Asian Countries”, finantat de Fondul japonez Fundsin si Fundatia ASEAN.

Proiectul, implementat in opt tari (Cambodgia, Indonezia, PDR Lao, Malaezia,
Myanmar, Filipine, Thailanda, Vietnam), era orientat spre consolidarea retelelor
scolare in sud-estul Asiei la nivel national si subregional, avand drept obiective:

a) explorarea si demonstrarea modului in care ITT poate fi utilizat in scoli
pentru a Tmbundtati calitatea educatiei si a pregati mai bine tineretul pentru
cerintele Societatii Cunoasterii;

b) testarea modelelor inovatoare de utilizare a TIC 1n scoli si 1n institutii
educationale; si

c) imbunatitirea conectivitatii si a accesului la sanatatea resurselor
educationale prin infiintarea unui SchoolNets in sud-estul Asiei.

5. | COMMUNICATION TO THE COMMISSION EUROPEAN
COMMISSION DIGITAL STRATEGY A digitally transformed, user-
focused and data-driven Commission [4].

In conformitate cu initiativa europeana a competentelor digitale24 (European
digital skills initiative24), Comisia Europeana isi propune sa puna in aplicare
politici eficiente de recrutare, dar si masuri ambitioase de sprijin a personalului
angajat in formarea si dezvoltarea competentelor digitale.

Astfel, DG DIGIT, in colaborare cu celelalte initiative de digitizare, printre
altele stabilesc crearea unei comunitdti pentru schimb de bune practici care sa
permita / formeze si promoveze experiente de invatare personalizate.

Documentul dat mentioneazd ca ‘“accentul pe transformarea digitala,
competentele digitale si alfabetizarea digitald necesitd, de asemenea, anumite
campanii de sensibilizare, inclusiv in cadrul institutiilor beneficiare.

Tabelul 1. Retrospectia documentelor de politici europene tangente Invatarii la distanta

Respectivele cercetdri [1, 2], dar si realitatea de azi au scos in evidentd faptul ca in
acea “conjunctura educationald IAC (Instruirea Asistatd de Calculator)” au fost exploatate
»insuficient utilizarea tehnologiilor de e-Learning si TIC”, chiar daca acestea deja erau
reglementate printr-o “serie de conventii internationale” si, potential, aveau capacitatea de
a “imprima noi valente” in ,,procesele de predare, invatare si evaluare”. Spre regret, unele
probleme relationate integrarii TIC in procesul didactic, educatiei la distantd sau e-
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Learning-ului, trecute in revista multiplelor initiative internationale si nationale, au ramas
actuale si azi.

Revenind la situatia zilei de azi, buna majoritate a actorilor din sistemul educational
(cadrele didactice, elevii, cadrele didactice auxiliare, parintii), reprezentati ai tuturor
nivelurilor de studii (primar, gimnazial, liceal, universitar), au fost expusi crudei realitati
de a face fata exigentelor, devenite de neevitat peste noapte, de a trece de la formatul de
invatamant (de contact / auditorial) viu (life) la formatul de invatamant online.

In noile conditii nu a mai fost loc pentru dezbateri de genul: “Care forma invatimant
din cele doua este mai bunad?” Am ajuns sd o putem aplica doar pe cea de la urma!

2. e-Learning: de la originea conceptului citre solutii IT pentru educatia la
distanta

Vorbind despre geneza fenomenului, dar si a conceptului este cazul sa amintim ca pe
la sfarsitul anilor optzeci — Tnceputul anilor nouazeci ai secolului trecut a aparut intdia
formd de educatie electronica, supranumitd Instruire Bazatd pe Calculator, adica
Computer-Based Training (CBT).

Dacéd e sa discutam despre aria notionald de e-Learning, la modul general, astazi
atestam mai multe definitii care incearcd sid descrie cit mai amplu idea Invatarii la
distantd mai mult sau mai putin apropiat de ceea ce considera majoritatea dintre noi ca ar
trebuie s acopere acest concept.

Spre exemplu:

— La Electra Mitan (2017) e-Learning-ul “defineste tehnologiile educationale
bazate pe Internet care includ programe de invatare la distantd cu
comunicare eficientd intre persoanele implicate si posibilitatea transmiterii
materialelor de studiu suplimentare personalizate conform nevoilor
cursantilor” [6].

— Olimpius Istrate (2000) determind ca ,.e-Learning reprezintd un tip de
educatie la distantd, ca experientd planificatd de predare-invatare organizata
de o institutie ce furnizeazd mediat materiale intr-o ordine secventiald si
logica pentru a fi asimilate de studenti In manierd proprie. Medierea se
realizeaza prin noile tehnologii ale informatiei si comunicarii — Tn special,
prin Internet. Internetul constituie atat mediul de distributie a materialelor,
cat si, In majoritatea cazurilor, canalul de comunicare intre actorii implicati”
[5].

Semantica continutului notiuni de e-Learning data de diferiti autori denota evolutia
acestora in functie componentele sale tehnologice si cadrul metodologic de aplicare
didactica.

2.1. Educatia la distanta si aspecte de aplicabilitate ale solutiilor IT dedicate
Noi toti, cadrele didactice de altd data, care aveam anumite viziuni, deseori critice,

fata de tot ce serveam si / sau de ce eram serviti direct (gratie obligatiilor de serviciu) sau
indirect (prin prisma cursantilor (fie ca acestia sunt elevi sau studenti, copiii si / sau
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nepotii nostri)) In sectorul educational si / sau digital am ajunsi sd ne confruntdm cu
aceleasi probleme. In circumstantele pandemice considerim binevenita identificarea mai
multor tipuri de instrumente digitale actiunea didacticd simultand a cdrora ar sprijini
cadrele didactice si / sau cursantii in desfasurarea procesului didactic online, cum ar fi
instrumente digitale pentru organizarea / desfasurarea educatiei la distantd dupa cum
urmeaza:

. Sistemele digitale de management al invatarii

I.1. CENTURY - Platforma a fost dezvoltatd in 2013 in urma cercetarilor stiintifice si
pedagogice experimentale. Ofera posibilitatea Tnvatarii personalizate prin intermediul
unor micro-lectii care elimina lacunele din cunostintele cursantilor, provocand
dezvoltarea facultatilor mentale si stimuland formarea mecanismelor de memorie de
lunga duratd. Dezvoltatorii sustin ca “tehnologia va imbunatati si nu va diminua rolul
factorului uman in predare”.

Linkul de acces: https://www.century.tech/about-us/

1.2. EDMODO - Platforma se releva a fi un instrument de organizarea a lectiilor fie in
format fizic, fi in unul virtual. Sistemul de stocare a platformei permite depozitarea
automata a continuturilor didactice, a testelor, a resurselor din biblioteca virtuala, etc. fie
ca apartin si / sau sunt accesibile profesorului, fie ca stau la dispozitia cursantului.
Platforma ofera posibilitatea de a primi actualizari tuturor utilizatorilor clasei virtuale si
pastreaza confidentialitatea datelor personale, inclusiv a celor care tin de progresul de
invatare (a notelor)).

Linkul de acces: https://go.edmodo.com

Il.  Platformele pentru activititi colaborative ce accepti comunicarea live-video

I1.1. DINGTALK - Platforma poate fi caracterizata drept una de comunicare abila sa
accepte conferintele video, gestionarea sarcinilor si a calendarului de activitati, evidenta
prezentei cursantilor si posibilitatea de diseminare instantanee a mesajelor. Avand
caracteristicile enumarate mai sus putem afirma ca platforma datd este una care mentine
predarea si invatarea de tip remote (remote teaching and learning).

Linkul de acces: https://www.dingtalk.com/en

11.2. TEAMS - Platforma data detine un set de dotari digitale multiple care sprijina:

(1). gestionarea predarii - invatarii la distanta de catre cadrul didactic;

(2). permite activarea intr-un mediu online sigur, posibilitatea de Tnscriere la curs a
cursantilor (prin intermediul e-mail-urilor corporative), dar si a invitarii participantilor cu
statut de oaspeti (prin intermediul e-mail-urilor private), respectiva sarcina fiind in
competenta persoanei care a creat grupul, acesta cel mai des este administratorul cursului
si / sau profesorul titular, etc.;

(3). organizarea la cerere a webinar-iilor, consultatiilor si prelegerilor, etc..

Linkul de acces: https://www.microsoft.com/en-us/education/products/teams

I1l.  Instrumente pentru profesori pentru crearea de continuturi educationale
digitale


https://www.century.tech/about-us/
https://go.edmodo.com/
https://www.dingtalk.com/en
https://www.microsoft.com/en-us/education/products/teams
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111 1.BUNCEE - Platforma sprijind crearea si partajarea reprezentarilor vizuale ale
continuturilor didactice, inclusiv lectii Tmbogatite cu multi media si macro media,
rapoarte, buletine informative si prezentari.

La dispozitia utilizatorilor platformei sunt puse peste o mie de sabloane din care pot fi
selectate cele mai potrivite pentru organizarea si / sau prezentarea continuturilor didactice
in functie de teme.

Dezvoltatorii afirmd cd mecanismele oferite pentru personalizarea sabloanelor
stimuleaza creatia, iar utilizatorii au libertatea de a adauga note si comentarii personale.

Continuturile de predare-invatare-evaluare pot fi partajate intre colegi: profesori —
profesori sau elevi — elevi, dar si pot fi distribuite contingentului de cursanti prezenti la
lectiile desfasurate in regim online.

Proprietarii platformei tind sa creeze o comunitate si pentru a-si sprijini reprezentantii
oferd serviciile sale gratuit pentru intreaga perioada pandemicd. Tot pentru a sustine
tranzitia invatamantului traditional la cel la distantd au fost create ghiduri pentru
utilizatori: cadre didactice si cursanti.

In intentia de a fi solidari cu profesorii, pe langd materiale de ghidare disponibile
direct de pe site, dezvoltatorii organizeaza training-uri live gratuite zilnic Tn intervalul de
la 12:00 si 15:00 PM pe BUNCEE.

Linkul de acces: https://app.edu.buncee.com/Linkul de acces:
https://app.edu.buncee.com/

IV. 2.NEARPOD - Produsul dat este pozitionat drept un software pentru crearea
lectiilor cu activitati informative si de evaluare interactiva. Elaboratorii si
utilizatorii produsului afirma ca acesta, prin aplicarea de tehnologii, transforma
experientele de predare-invatare-evaluare-autoevaluare a utilizatorilor.

Promotorii serviciului sustin ca site-ul este plin de continuturi educationale interactive,
mai mult de 6.000 de lectii personalizabile, care formeaza si dezvolta abilitati relevante
pentru cetateanul secolului XXI.

Resursele didactice de pe platforma data pot fi preluate unul la unul si sunt gata de
rulare si / sau pot si preluate si adaptate la contextul didactic necesar profesorului.

Aici sunt disponibile continuturi care pregatesc elevul pentru facultate si studentul
pentru viitoarea carierd, etc. Printre activitdtile mai rar intdlnite la alti dezvoltatori,
platforma ofera: crearea si implementarea sondajelor; organizarea excursiilor virtuale, etc.

Linkul de acces: shorturl.at/dmJKM

Solutii pentru depozitarea continuturilor educationale la distanta

IV. 1. EDUCATION-NATION - Platforma, denumirea careia s-ar traduce drept
Natiunea Educatiei, este oferitd comunitatii mondiale de catre tarile nordice care, odata cu
inceputul epidemiei COVID-19 si, respectiv, inchiderea scolilor pentru perioada de
carantind, au permis accesul deschis si gratuit la solutiile lor de invatare online.

Deoarece inchiderea scolilor in timpul crizei a afectat predarea si invatarea traditionala
proprietarii si dezvoltatorii serviciului s-au aldturat acelor reprezentanti ai business-ului
IT care, fiind de buna credinta si cu spirit civic, au venit cu produsele lor digitale in
sprijinul profesorilor, elevilor si parintilor in situatia nou creata.


https://education-nation.99math.com/
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Platforma inglobeaza peste 40 de solutii de invatare la distantd provenite din Estonia,
Finlanda, Danemarca, Islanda, Letonia, Lituania, Norvegia si Suedia. Lista solutiilor
disponibile este actualizata cu regularitate de catre administratorii site-ului.

Linkul de acces: https://education-nation.99math.com/

1IV. 2. COMMONSENSE - Este un portal care abunda de sfaturi si instrumente,
majoritatea actualizate destul de frecvent, mai ales dupa inchiderea scolilor odatd cu
Tnceputul pandemiei de Covid-19. Platforma serveste drept punte de tranzitiile dotata cu
numeroase instrumente interne si externe abile sa ajute cadrele didactice in trecerea catre
formatul de invatare online si / sau la domiciliu. Common Sense are in arsenalul sdu mai
multe resurse didactice aplicabile in invatarea la distanta; materiale de educatie familiala
si strategii, sustinute de cercetare, pentru a facilita depasirea stresului de catre cursanti si /
sau familiilor lor, dar si pentru a Incuraja Invatarea.

Resursele stocate in portal existd in diverse formate multimedia si macro media si pot
fi partajate intre partile interesate - elevi, profesori, familiile elevilor, etc.

Aici sunt disponibile:

(1). jocuri care inlesnesc formarea si dezvoltarea gandirii critice la cursanti;

(2). carti audio pe Audible, aceasta fiind o platforma ce oferd abonamente Amazon
pentru diverse carti audio. Serviciul dat este renumit prin catalogul sdu imens de literatura
originala. Pentru a servi persoanelor care se auto-izoleaza in timpul pandemiei COVID-
19, Audible a venit cu o selectie de carti audio care pot fi descércare gratuit.

(3). tutoriale referitoare la cum pot fi pregatiti copiii de sesiunile de chat video pentru
a nu rata lectiile online;

(4). o versiune de ghid pentru parintii care asista invatarea copiilor lor pe Zoom;

(5). aplicatii educationale gratuite, jocuri si link-urile directe la unele site-uri web cu
destinatie didactica si parentala, etc.

Linkul de acces: https://www.commonsense.org/education/coronavirus-resources

Chiar daca gradul de complexitate si aplicabilitate intr-un cadru educational sunt de la
foarte bune in sus, solutiile IT descrise si analizate de noi mai sus, fiind implementate
asistemic (in mod haotic si / sau dispersat) fie la orele de contact direct, fie la cele de
contact indirect, dar mai ales in cadrul realizarii procesului didactic intr-un regim online,
fard a se tine cont de totalitatea particularitatilor metodologice, precum: disciplina
predatd, varsta cursantilor, frecventa si / sau tipul lectiilor si / sau forma de invatamant,
etc., nu se prezintd drept o panacee capabila sa rezolve intreg ansamblu de probleme cu
care se confruntd cadrele didactice si elevii / studentii / formabilii, iar in cazul elevilor de
varsta scolara mica si medie chiar si parintii acestora, intr-un proces standard de predare-
invatare-evaluare-autoevaluare.

Consideram, ca integrarea ,,pe banda industriald” a instrumentelor IT in educatie si
dezumanizarea actului didactic in sine (fapt care constituie fobia multor profesionisti din
domeniu) nu risca sa ni se intample, probabil, niciodatd, deoarece, oricum, factorul uman
este forta motrica si creatoare a tuturor schimbarilor.

Ideea consta in a alege ceea ce este mai potrivit si mai corect. Dar cum?

De ce sa nu incercam sa schimbam ceva spre bine nu prin a pune alaturi solutiile
»vechi” si cele “noi” cu scopul de a le confrunta, stigmatiza, drept “bune” sau “rele” si,


https://www.commonsensemedia.org/blog/how-to-get-kids-ready-to-video-chat-for-online-classes/
https://www.commonsensemedia.org/blog/how-to-get-kids-ready-to-video-chat-for-online-classes/
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respectiv prin a le exclude pe cele “proaste”, drept “ineficiente”, ci prin a le unifica,
marindu-le potentialul?

Concluzii

Partea buna a schimbarilor educationale impuse de contextul epidemiologic este
evidenta. Acestea constau in faptul ca cu necesitatea transpunerii procesului didactic de la
formatul traditional de predare-invatare-evaluare la cel in regim online s-au conformat
chiar si cei mai devotati oponenti ai digitalului, care alta data se expuneau, ori de cate ori
era cazul, mai mult decat vehement, impotriva implementarii inovatiilor digitale “de orice
fel”, invocand un spectru foarte larg de argumente.

Ei bine, acum cei care adorau tot ce tine de tehnologiile digitale, au devenit si ei mai
putin rigizi in ceea ce priveste potentialul invatamantului online (in versiunea lui netd,
fara alte adaosuri de provenienta didactica) de a servi drept remediu universal intr-o
asemenea situatie. Opiniile ambelor tabere au devenit oricum mai realistice fata de
avantajele si deficientele acestei forme de invatamant, fapt care a redus tensiunea dintre
oponenti, reprezentanti ai ambelor tabere, si a sporit permeabilitatea gandirii acestora,
fapt care, drept consecinta, a marit gradul de acceptie a viziunii celorlalti.

Noi, la randul nostru suntem adepti ai unei forme de invatdmant online cu un inalt
grad de flexibilitate, in sensul adaptarii si fructificarii, intr-o maniera constructivista, a
fondului metodologic si valoric al ambelor forme de invatamant (traditional si digitizat),
asemanatoare invatamantului de tip blended learning, pentru care, probabil, candva,
suferind anumite modificari Tn urma utilizarii masive a instrumentelor digitale de catre
toti actorii implicati intre-un proces de studii online de durata, va fi inventata o alta
denumire.
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SECTIUNEA B

Software educational
in invatamantul universitar

Proiecte si Aplicatii
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Un produs software este un rezultat/produs obtinut in urma unui proces creativ uman,
fiind un obiect/istrument utilitar, distinct §i identificabil individual ca element logic si
care exista in format electronic pe un suport de memorie magneticd/optica de tip FD
(floppy disk), HD (hard disk), CD (compact disk). Formatul electronic al produsului
poate reprezenta: un program ce rezolva anumite probleme, un sistem de operare, un
compilator, un interpretor, un program convertor, un program utilitar, un mediu de
operare, un mediu de programare, un mediu de rezolvare, o platforma, o procedurd, un
program editor, un generator de programe, un program ativirus, un document
HTML/PHP/ASP, un program de e-mail, un browser etc.

e Modele si Metodologii (e-Learning, e-Pedagogy, e-Training,
e-Skills)

e Tehnologii & Virtual Laboratory (ADL, WBE, WBT, VR)
e Solutii software (C6, Web, AI)
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Abstract

Deoarece foarte multe persoane nu iau contact cu centre wellness pentru imbundtdtirea
sau conservarea calitatii sistemului locomotor si a sanatatii pdnd atunci cdnd este
neapdrat necesar, acestea nu stiu unde sa apeleze si cum sa procedeze pentru a ajunge la
specialisti. Astfel, ideea acestei lucrari este realizarea unei aplicatii Web care permite
interconectarea potentialilor pacienti sau a persoanelor cu probleme deja cunoscute ale
sistemului locomotor cu alte afectiuni, cu medici sau antrenori specializati, disponibili
oricand, si chiar vizualizarea sau rezervarea anumitor servicii, in cele mai apropiate
centre de wellness sau sandtate disponibile, in functie de locatia lor. In acest mod, in
cazul in care doresc sa discute cu un medic/antrenor fata in fata, aplicatia le usureaza
cautarea §i le garanteazd o rezervare la un specialist in cel mai scurt timp. Aplicatia are
trei componente principale: baza de date — aici se stocheaza toate informatiile si datele
folosite de aplicatie, backend-ul — aici sunt implementate toate serviciile si functiile
aplicatiei si frontend-ul —aici este creata interfata cu utilizatorul, unde se pot folosi toate
functiile create in backend.

1. Introducere

Sistemul locomotor sau aparatul muscular-osos da posibilitatea miscarii, asa cum o
cunoastem in zilele noastre. Este compus din sistemul osos, muscular, ligamente si
articulatii, care sunt interconectate pentru a realiza aceasta functie a corpului uman, cea
de miscare.

In ultima jumitate de decadi, s-a observat o crestere substantiali a numarului de
bolnavi cu probleme locmotorii usoare, moderate sau chiar grave, fie cd vorbim de
oameni n varstd, din cauza uzurii ligamenterlor si tendoanelor sau a slabirii calitatii
oaselor, fie cd vorbim de tineri si sportivi, din cauza predispozitiei genetice sau a
accidentarilor.

De asemenea, postura defectuasda la locul de muncd, in mers sau chiar in timpul
practicarii sportului afecteazd, in timp, mobilitatea si buna functionare a sistemului
locomotor.

Deoarece pastrarea legaturii cu medicul/antrenorul personal este foarte importanta
atunci cand apar probleme de sénatate, apar si solutii pentru a simplifica acest proces si a
facilita buna comunicare dintre pacienti/clienti si medicii/antrenorii lor.
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2. Motivatia alegerii unei aplicatii Web pentru platforma de telemedicina

Platforma se numeste WELP si s-a ales solutia unei aplicatii Web deoarece utilizatorii
o pot accesa astfel de oriunde si de pe orice dispozitiv: telefon, tabletd, laptop etc.

Pe langa faptul ca este compatibila cu orice echipament care suporta un browser, nu se
ocupa spatiu de stocare, neavand nevoie de instalare pe echipament (foloseste mai putine
resurse in partea utilizatorului, deci, oricine o poate folosi, chiar si cu sisteme mai vechi
sau cu performante mai slabe).

Alte avantaje ale aplicatiei Web:

In cadrul unei afaceri, o aplicatic Web va economisi timpul petrecut in discutii cu
acei clienti care nu vor reusi sa 1si reimprospateze singuri detaliile. Astfel, intr-0
aplicatie Web, acestea sunt facute centralizat de catre administrator.

Masurile de securitate sunt mult mai usor de implementat in cadrul unei aplicatii
Web. De exemplu, in cazul unui software care este instalat direct pe
calculator/laptop/telefon/tabletéd/etc., echipamentul in sine poate fi deteriorat sau
chiar furat, ceea ce va presupune o actiune costisitoare (atat in timp, cat si in bani)
pentru a contacta furnizorul de software si a reinstala aplicatia pe un dispozitiv nou
(1asand datele neprotejate) [1].

Cu o aplicatie bazatda pe Web (datele nu sunt stocate pe echipamentul propriu),
exista siguranta cd, in cazul In care echipamentul este deteriorat sau chiar furat,
datele pot fi recuperate fara probleme (atat timp cat cunoasteti adresa de URL,
impreuna cu numele de utilizator si parola), in cel mai scurt timp, iar afacerea sa nu
fie impactata.

Scalabilitate. Cu software bazat in Web, se pot adiauga cu usurinta mai multe
licente de utilizator in citeva secunde sau chiar utilizatori noi. Nu mai existd
instalari si configuratii aditionale pe fiecare statie de lucru sau laptop n parte. [3]

Dezavantaje ale aplicatiei Web:

Aplicatiile Web sunt interpretate de navigator (browser), iar comunicarea se face
intre echipamentul folosit si serverul care gazduieste aplicatia, deci, viteza
aplicatiei va fi influentatd de viteza conexiunii la internet a utilizatorului. Astfel
incat o conexiune mai slaba sau un semnal slab va face ca aplicatia sa ruleze mai
lent si viceversa.

Pot dura mai mult timp pentru a fi proiectate si dezvoltate, deoarece acestea sunt
mai complexe.

Interfetele aplicatiilor Web sunt fiabile, intr-adevar, insa nu este neaparat cel mai
potrivit model pentru fiecare aplicatie, deoarece se sacrifica functia de
interactivitate in timp real a unei interfete grafice pe care o ofera aplicatiile
traditionale, bazate pe sistemul de operare. [2]

Exista pe piata e-health si a telemedicinii mai multe astfel de aplicatii Web cu scopul
de a ajuta utilizatorii in finalizarea programarilor pentru diferite servicii medicale, de
exemplu:

Regina Maria [34];
Docbook [35].
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3. Tehnologiile folosite in dezvoltarea aplicatiei Web

Trebuie precizat, inca o data, ca aceasta aplicatie este bazatda web, adica, poate fi
accesata prin protocolul HTTP, printr-un browser, si ruleaza pe un server web. Cele mai
importante tehnologii IT utilizate Tn athitectura Web a aplicatiei sunt: Node.JS [5], [6],
[8], [10], [11], React.JS [12], [13], [16], PostgreSQL [17], [18], [19], HTML [20], [22],
[23], CSS [23], [24], Visual Studio [25], [27] st HTTP [28], [29], [38]

4. Arhitectura backend a aplicatiei Web
Aplicatia WELP este structurata in doua parti, frontend si backend. Frontend-ul este

de tip Single Page Application (SPA), dezvoltat in React, iar backend-ul este un API
dezvoltat folosind Node.JS, bazat pe o arhitectura de tip monolit.

Stratul de inregistrare

Stratul de autentificare
Utllizator Administrator

. . Stratul de autorizare
@R dib
Logica de business
Frontend Frontend
Utilizator Administrator
Ianstingil Rezerviri Profil
Seevicii Mesagerie

Backend

OO

Figura 1. Arhitectura aplicatiei Web si schema arhitecturii monolit a aplicatiei WELP

S-a ales implementarea backend utilizand modelul arhitectural monolit datorita
usurintei de dezvoltare oferite de acest model. Aplicatia monolit este structurata pe
straturi. Fiecare strat asigura cate o functionalitate. Straturile comunica intre ele, cele de
la nivelul superior folosindu-se de cele de la nivel inferior. [30]

Pe langa aceste aspecte, au fost luate Tn considrare urmatoarele avantaje in arhitectura
monolit (in cazul unei aplicatii de o marime mica):

e Complexitate mai scazutd in procesul de dezvoltare (comparativ cu alte
arhitecturi, de exemplu, arhitectura microserviciilor). [32]

e Usor de lansat (deploy), pachetul aplicatiei trebuind doar copiat pe un server.
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e Simplu de scalat — aplicatia se poate scala ruland mai multe copii ale aplicatiei in
spatele unui echilibrator de sarcina (load-balancer).

5. Arhitectura frontend a aplicatiei, utilizarea si interactiunile din aplicatie

In sectiunea Categories din profilul unui utilizator, se regisesc doua optiuni care pot fi
selectate: Servicii si Institutii. De asemenea, se observa existenta unui panou pentru
cautare rapida, care va face cautare in ambele sectiuni, pentru a gasi un serviciu in functie
de numele dat si de limita maxima de pret aleasa.

NO TIME FOR BROWSINGT

saurch your need futer

W=

|

Figura 2. Panoul de cautare rapida si impartirea categoriilor

5.1. Servicii

Cautarea unui serviciu se poate filtra si ordona (dupa pret), in functie de cerintele
utilizatorului. Exista un formular pe pagina Categories, in care se poate scrie numele
serviciului si/sau pretul, pentru a afisa toate serviciile cu pret egal sau mai mic decat cel
setat ca referintd. Ca operatii aditionale in aceastd pagina: se poate selecta Make
appointment, Mail institution sau se poate vizualiza profilul institutiei.

B T —

Figura 3. Lista serviciilor din profilul utilizatorului
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5.2. Institutii

Cautarea unei institutii se poate filtra in functie de categorie sau nume. Exista o
legatura (link) directa catre pagina institutiei, pentru a vedea toate detaliile despre aceasta.

Figura 4. Lista institutiilor din profilul utilizatorului

In pagina unei institutii (profilul unei institutii), in partea din stanga sus a paginii,
existd o harta pentru a localiza institutia cu usurinta si a vedea cat de aproape este fatd de
locatia curenti a utilizatorului. in partea din dreapta, sus, existd o cisutd cu informatiile
generale: nume, email, numir de telefon, descriere, program. In restul paginii exista lista
de servicii. O rezervare se poate face si din aceastd pagina, direct de pe profilul institutiei.

i= We '

Figura 5. Profilul unei institutii

Profilul unui utilizator contine un meniu din care se pot alege: informatiile contului,
rezervdrile facute, diagnosticele si conversatia cu administratorul. Fiecare componenta
din meniu este facuta separat si, prin intermediul unei variabile care se schimba, se
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afiseaza componenta respectiva. Mesajele din conversatie (chat) sunt improspatate la
fiecare doud secunde (din acest motiv, la trimiterea unui mesaj, acesta nu apare imediat).
5.3. Administratorul aplicatiei
Edit Institution este pagina de unde se pot adauga, edita sau sterge institutii si, de
asemenea, se pot adauga sau sterge servicii. La addugarea unui serviciu se poate alege
moneda care se foloseste pentru a plati.

Add butitastian
[}

Figura 6. Fereastra din care se adauga o institutie (proﬁlui de administrator)

Messages este sectiunea care contine ferestrele de conversatii cu toti utilizatorii,
fiecare utilizator avand o rubricad separatd. Mesajele se reimprospateaza la fiecare doua
secunde, astfel timpul de primire in ambele parti fiind foarte scurt. Pentru fiecare mesaj
existd un simbol care reprezintd un cos de gunoi si are rolul de sterge un anumit mesa;.

Appointments este pagina care contine toate rezervarile facute de toti utilizatorii,
pentru a fi usor de gestionat de catre administrator. Ulterior, rezervarile sunt afisate tot cu
ajutorul componentei Card.
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Figura 7. Lista programarilor efectuate de utilizatori (profilul administratorului)
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Concluzii si dezvoltari viitoare

In concluzie, aplicatia creatd ajutd pacientii (cu deficiente locomotorii si nu numai)
pentru a gasi ajutor cat mai rapid si cat mai eficient, astfel Incat un utilizator poate
vizualiza institutiile si 1si poate alege un serviciu pentru a programa o interventie, in
functie de locatia acestei institutii si de renumele ei.

Pentru o interventie rapida (in cazul in care problema nu este critica) pacientul poate
lua contact direct, in timp real, cu administratorul, care poate vizualiza diagnosticul si
furniza sfaturi pentru urmatoarea actiune. Plaforma WELP rezolva provocarea prin care
pacientii nu pot lua contact cu institutiile de stat, ci doar cu cele private, in aplicatie
existand atat institutii private cat si publice.

O principala imbundtatire a aplicatiei se poate face in ceea ce priveste scalabilitatea,
inlocuind arhitectura monolit, folositd in proiectul curent, cu o arhitectura bazatd pe
microservicii. Se pot identifica acele cazuri separate si, izolandu-le, prin implementarea
de microservicii unice pentru fiecare caz, datele sa fie administrate cat mai compact.

De asemenea, o functie noud poate fi dezvoltatd astfel Incat pacientii sa poatd lasa
calificative si pareri despre serviciile si institutiile pe care le-au vizitat.

In ceea ce priveste securitatea, se poate adiuga un sistem care permite autentificarea
utilizatorilor cu ajutorul conturilor Facebook sau Google, administrate separat. Pe langa
aceastd modificare, se poate achizitiona un certificat pentru a folosi protocolul HTTPS in
transmiterea datelor.
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Abstract
Cercetarea de fata iti propune sa ilustreze opinia studentilor inscrisi la modulul
didactic si programele de master ale Facultatii de Psihologie si Stiintele educatiei,
Universitatea din Bucuresti, privind integrarea tehnologiei in formarea ca viitori
profesori. De multe ori, valorificarea insuficientd a resurselor de invatare digitala
este motivata de reprezentarea slaba in formare. Respondentii sunt utilizatori activi
ai tehnologiei, fenomen generat de introducerea, Tn ultimii ani, a unor programe ce
includ astfel de resurse, fie la nivel de discipline academice (Instruire Asistata de
Calculator, Tehnologia Informatiei si Comunicarii), fie la nivel de metode, tehnici
si instrumente mediate de resurse educationale de tipul platformelor, claselor
virtuale, aplicatiilor e-learning etc.  Privind retrospectiv, devine interesantd
modificarea in timp a perceptiei, o atitudine fundamental diferita, daca ne
raportam la experienta inceputului anilor 2000.

1. Introducere

Din analiza unor studii recente, reiese faptul ca nivelul de familiarizare al
profesorilor cu tehnologia provine din utilizarea zilnica, frecventa, continua si mult mai
putin, din experienta din timpul formarii. In general, cei care sunt utilizatori activi in viata
personald, includ mult mai usor tehnologia in practicile curente de predare. Din pacate,
profesorii, chiar daca au o aceasta auto-eficacitate ridicata, sunt descurajati de volumul de
munca si curriculumul intens structurat al scolii. Acestia sunt factori inhibitori, probabil
mult mai putin vizibili decat lipsa de echipamente si resurse, dar care au un impact
comparabil.

Este adevarat, succesul legat de integrarea tehnologiei nu se limiteaza la investitia
in cursuri, ci include practica didactica ulterioara ce permite valorificarea acesteia.

Tn opinia viitorilor profesori, cele mai eficiente moduri de a folosi tehnologia sunt
cele pot sprijini propria predare, postand materiale de invatare, crednd grupuri de studiu
sau oferind suport personalizat etc. Acestia au raportat, Incd din perioada de
experimentare a noilor practici, influenta pozitivd asupra elevilor, in special prin
utilizarea materialelor in format dinamic, de tip multimedia (animatii, filmulete
educationale, muzica, tutoriale, simulari si experimente virtuale). Conditia este, In opinia
lor, ca toate acestea sa fie integrate subtil in curriculumul scolii.
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2. Studiu privind integrarea tehnologiei in formarea profesorilor

Studiul initiat isi propune sa exploreze opinia studentilor inscrisi la modulul de
formare didactica si al masteranzilor din programele dedicate profesorilor, derulate in
cadrul Universitatii din Bucuresti. In mare parte, acestia sunt profesori debutanti. Asa
cum era de asteptat, majoritatea agreeaza faptul ca integrarea tehnologiei este importanta.
Discutiile informale releva intotdeauna nevoi pragmatice, corelate cu un grad inalt de
constientizare, 76, 6 %, respectiv 23, 4% acordand o valoare semnificativa. Diagrama a
raspunsurilor din Formulare. Titlul Intrebarii: 1. Cat de importantd este tehnologia in
formarea ca viitor profesor?. Numarul de rdspunsuri: 64 de raspunsuri.

1. Cat de importanth este tehnologia in formarea ca viitor profesor?

o4 O rhspunsurn

49 (108%)

Figura 1. Relevanta tehnologiei in formare

2. Ati utilizat resurse on-line in pregatirea ca viitor profesor (cursuri la facultate)?

B4 o raspunsurl

®0s
® Nu

Figura 2. Gradul de utilizare a resurselor digitale in formare

Formatorii din universitati integreaza din ce in ce mai mult resursele digitale n
cursurile academice, indiferent de specificitatea practicd sau teoretica. Estimand
numarul resurselor folosite in pregatirea ca viitor profesor, cu referire la tipuri diverse
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de platforme on-line, aplicatii mobile, resurse digitale, acestia sunt utilizatori, in mare
parte, a unui numar de peste 5-10 tipuri de resurse. In cercetarile realizate anterior de
catre autorii studiului de fatd, numarul acestora era mult mai mic.

Privind diversitatea lor, rdspunsul vizeaza resurse familiare, precum: retele sociale
(peste 80%), canalul YouTube (56,3%), imagini si filmulete amuzante (56,3%), navigarea
pe site-urile diferitelor institutii (peste 50% ), mesagerie SMS (peste 50%), urmate de
tutoriale sau lectii online (43,8) si jocuri digitale (35,9%). Posta electronica (e-mailul)
inregistreaza cea mai scazuta trata de utilizare, fapt motivat probabil de preferinta pentru
mijloace mai rapide de tipul SMS-WhatsApp.

4. Ce resurse utilizati cel mai des:

64 de raspunsuri

retele sociale

site-ur institut

poze si filmulete distractive
aplicatii photo

scris/citit SMS-uri

posta electronica

jocuri digitale

tutoriale

canal YouTube

comunicare pe retele sociale

Figura 3. Tipologia resurselor

Pare a fi surprinzitoare predominanta retelelor sociale, in preferintele viitorilor
profesori, despre care se estimeaza ca sunt cei mai sceptici utilizatori. Acesta este unul
din motivele pentru care studiile privind efectele utilizarii RS in educatie, s-au
multiplicat. Tn ciuda dovezilor aduse, valoarea educationald a acestora este neelucidata,
concluziile avand nevoie de argumente practice. Retelele sociale pot stimula, in schimb,
la nivelul scolii, participarea diversificata a comunitatii sau pot cataliza beneficiile civice
prin grupuri de sprijin, proiecte dedicate unor categorii aflate in risc etc. In viitorul
apropiat, scoala va reusi sa exploateze potentialul benefic al tehnologiei, imbunatatindu-si
practicile, prin trecerea de la observare la actiune.

Formarea n profesie include o multitudine de activitati al caror continut poate fi nu
doar unul tehnic sau didactic, ci si social (interactional). [erarhizarea in functie de
frecventd, face trimitere catre activitati de tipul:

a. participarea la cursuri on-line

b. comunicarea cu alti colegi sau specialisti
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C. vizualizarea de continut interactiv (filmulete educationale)

d. crearea de suporturi vizuale pentru prezentari (Prezi, PPT, aviziere virtuale, lectii
online)

e. documentarea academica

f.  navigarea pe retele sociale

5. Ce are o mai mare frecventa in activitatea ta?
63 de raspunsun

® documentarea academica

@ comunicare cu alfi colegl/specialisti

@ participare la cursuri on-line

@ testare de cunostinte

@ informare despre oportunitall profesio.
@ paricipare evenimente on-line

@ crearea de suport vizual pentru preze...
@ vizualizarea de filmulete educationale

12V

Figura 4. Frecventa activitdtilor corelate cu pregitirea

Alte activitati sunt corelate cu: informarea privind noi oportunitati profesionale pe site-uri
specializate de recrutare, utilizarea de continut media si participarea la evenimente on-
line (videoconferinte).

5. Ce are o mai mare frecventa in activitatea ta?
63 de raspunsun

@ participarea la video-conferinte
@ utilizarea de continut media

@ participarea la prolecte educationale
virtuale (eTwinning)

@ navigarea pe refele sociale

A 22

Figura 5. Frecventa activitatilor corelate cu pregatirea
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Este cunoscutd, in randul specialistilor, opinia conform cireia forma preferatd de
training de catre profesori este instruirea directa, face to face (vezi graficul 6). Sondajul
de fata nu face exceptie, 54, 7 % din respondenti optand pentru aceasta activitate, urmata
de pregatirea mixta de tip blended learning, pentru 32, 8%. Un procent mai mic (12,5%)
opteaza pentru cursuri on-line, pentru cei la care activitatea profesionala intersecteaza cu
programele masterale.

6. Care este forma de training preferata?
64 de raspunsun

@ training direct
@ blended learning (mixt)
@ cursuri on-ine

\ )
b
3 ‘f!‘"v. !

Figura 6. Forme de invatare profesionala

Rolul acordat tehnologiei poate fi un produs al perceptiei subiective, insd, in cazul
profesorilor, acesta este in mod clar corelat cu obiective de carierd. De exemplu, formarea
abilitatilor de predare este un obiectiv/rezultat relevant ce poate fi obtinut (67, 2%). De asemenea,
se pot obtine efecte variabile precum: creativitatea didactica, abilitati de prezentare cu suport
vizual, apartenenta la retele de profesionisti, motivatia profesionald, gestiunea eficienta a timpului,
gandirea critica (vezi graficul de mai jos).

7. Alegeti doua variante de raspuns pentru rolul tehnologiei in formarea voastra ca viitori profesori:

64 de rdspunsur

stmudarea motvatel profesionale
farmarea unor refele de
profesioniss

formarea ablliatior digitale de
eds

cervollarea craativaatll didactice

dezvoRarea gandr critice,

formares abilitdfior de prazentare
cu

efcientizarea hmpuiw

apartenenta la comunitdfl vrtuale

0 10 20 30 A0 50

Figura 7. Rolul tehnologiei in formare
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Utilizarea tehnologiei favorizeaza, in randul utilizatorilor, tineri sau maturi, un tip de
alfabetizare digitala denumita alfabetizarea informationald. Conform lui Gilster, acestea
sunt abilitati:

a. de a identifica informatiile necesare pentru o sarcina (atribuind un rol pragmatic prin
cautarea de informatii)

b. de a integra informatiile in sistemul personal de cunostinte (construind la nivel
identitar propriul sistemul cognitiv)

C. de aaccesa informatia in mod etic si legal (implicand in mod special de etica
tehnologiei)

d. de a analiza veridicitatea informatiilor (folosind strategii de gandire critica si
cercetare)

e. de a evalua informatiile si sursele acesteia in mod critic (evaluand continuu
informatiile )

8. Ce abilitate digitala este mai mult exersata in vederea pregatirii ca profesor?

63 de raspunsuri

@ de a identifica informatiile necesare
pentru o sarcing

@ de a evalua Informatiile sl sursele
acesteia in mod critic
de a integra Informatiite In sistemud
personal de cunostinte

@ de a accesa Informalla Tn mod etic si
legal
@ de 2 analiza critic veridicitatea informa

@ Avilitatea de a Integra Informatlile in s

Figura 8. Diversitatea abilitatilor informationale (Sursa: P. Gilster)

Un aspect interesant pentru formatorii din universitati este cel legat de dificultatile
corelate cu integrarea tehnologiei de catre cursanti. Conform graficului de mai jos,
instalarea oboselii intelectuale si fizice (47,6%) ocupd primul loc in optiuni, fapt relatat
adeseori ca fiind un simptom cvasigeneralizat al multiplicarii rolurilor si a intensificarii
muncii lor. Este un fenomen recunoscut de catre prestigiosi specialisti, sub denumirea de
proletarizare a profesiei didactice. Alte dificultati fac referire la: accesul limitat la device-
uri, lipsa interactiunii reale, auto-eficacitatea slabd, socializarea virtuald excesiva,
activitatea de tip multitasking si algoritmizarea.



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVIII-a ONLINE, 2020 123

9. Ce dificultati apar mai des in formarea ta, ca viitor profesor, la facultate?
63 de rdspunsun

accesul limitat la lapiopuri/
tableta

lipsa resurselor

autoeficacitatea personala
slaba

lipsa interactiunii directe colegi/
form...

algoritmizarea activitatil
socializarea on-line excesiva

aclivitatea de tip multitasking

Figura 9. Dificultati privind integrarea tehnologiei in formare

Profesorii considera cé tehnologia ar trebui sa creeze conexiunea cu viitoarele cerinte
profesionale (31, 35%), sa fie atractiva si stimulativa prin joc (20.3%), sd exerseze
diferite abilitati (17,2%), sd sprijine invatarea diferentiatd (15,6%), sd ofere suport
individual, sa consolideze achizitiile, sa ofere feedback prompt, sa respecte o buna igiena
a utilizarii. Desigur, acestea nu sunt rezultate implicite, ci sunt conditionate de
deschiderea fata de schimbare, implicarea activa, atitudinea fata de invatare etc.

10. Integrarea tehnologiei in formarea ca profesor trebuie sa:
64 de raspunsun

® s: ofere suportul individual

@ 33 consolideze achizitiile

@ sa exerseze diferite abilitayl

@ s ofere feedback prompt privind
progresul

@ 34 spojine Invatarea diferentiata

@ s respecte o buna igiena a utilizari

@ sa fie atractiva si stimulativa prin joc

@ sa creeze conexiunea cu viltoarele
cerinte profesionale

Figura 10. Finalitatea integrarii

Acest mic sondaj poate fi usor constructiv si prin recomandarile pe care respondentii
le pot face. Mai jos, sunt listate cateva din opiniile celor chestionati:
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., Este important pentru viitorul educatiei sa adaptam tehnicile de predare/ invatare/
evaluare, evolutia deschide cai interesante si utile, daca le folosim cu cumpatare, nu in
exces, in functie de situatiile cerute.”; ,,Din punctul meu de vedere, as recomanda
folosirea mai accentuata a tehnologiei atdt de catre profesorii cdt si de catre studenti, in
timpul orelor de curs. Cumva, ora de curs sa nu fie numai teorie ci si o parte atractiva si
practica folosindu-ne de tehnologie.”; ,,Cursuri online mai interactive, cu mai multa
implicare din partea studentilor! Temele de realizat sa fie mai accesibile. ”Trebuie sa se
prezinte anumite platforme si ceea ce pot face ele, mai pe larg” ,, Intdlnirile on-line sa fie
interactive. ”Dezvoltarea unor proiecte practice ce privesc tehnologia”, ,, Recomandarea
mea este ca formatorul sa gestioneze cu atentie timpul de lucru pe platformele online.”

Instrumentele digitale nu sunt doar resurse-suport, ci si elemente care transforma
activitatea curentd, intrucat abilitdtile formate se adapteaza progresiv atat acestora, cat si
si practicilor generate. Conform studiilor, avantajele tehnologiei in formare sunt corelate
in mod deosebit cu producerea inovatiei. Asistam, de asemenea, la un paradox relevat de
realitate: desi numarul profesorilor, utilizatori de tehnologie, este in continud crestere,
instruirea online nu este sustinuta. Convingerea este derivatd din experienta practica si are
valoare de adevar fundamental pentru orice practician. O astfel de convingere este aceea
ca tehnologia nu poate solutiona problemele corelate cu predarea/invatarea autentica. Se
estimeaza cd, adeseori, elevii pot folosi resursele digitale ca ,,proteza” cognitiva, suport
pentru sarcini pe care acestia ar trebui sa le realizeze In mod autonom. Calitatea resurselor

digitale si medierea profesorului sunt vitale in acest sens.

in plus, tehnologia in formare poate sterge granitele intre spatiile de invitare
academica si de socializare pre-profesionala, ceea ce poate optimiza adaptarea la
viitoarele cerinte ale profesiei.
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Abstract

Anul 2020 este un an special pentru invatamdntul din intreaga lume. Criza generatd de
COVID-19 a influentat masiv modul de desfasurare al activitatilor de invatamdnt in
universitatile din Romdnia. Inchiderea activitatii in data de 11 martie 2020 a avut un
impact masiv asupra modului de predare, care preponderent se desfasura fatd in fatd. In
acest articol voi prezenta o situatie intdlnitd la predarea unui curs tehnic, in cadrul
Facultatii de Design Industrial si Managementul Afacerilor din lagsi, respectiv trecerea de
la activitatea clasica la cea desfasurata online. Autorii vor oferi o descriere a modului in
care participantii la actul didactic s-au adaptat noilor cerinte.

1. Introducere

Inchiderea brusca a campusurilor universitare din China si din alte parti a lumii a
necesitat livrarea virtuald a unui numar mare de cursuri. Desi au existat probleme
inevitabile, unele datorate utilizarii pentru prima datd a cestui mod de lucru, observatorii
se intreaba daca viitorul nu ar fi putut deveni doar o continuare a prezentului. Conditiile
impuse de pandemie a adus Tn actualitate un sondaj de opinie efectuat Tn anul 2018 in care
si-au exprimat punctele de vedere rectorii celor mai mari universitati din lume. Acestia au
considerat, In majoritate cd invatdmantul care necesitd prezenta fizica a studentilor in
campus-urile universitare nu va disparea. Sondajul realizat de Times Higher Education
indica faptul cd din 200 de rectori din primele 1000 de universitdti, 19% cred ca
tehnologia digitala va elimina prezenta la cursurile fizice pand in 2030, comparativ cu
65% care nu sunt de acord [1]. Acelasi studiu din 2018 aratd, de asemenea, ca rectorii
europeni din universitdtile de top sunt de acord intr-o masura mai larga decat colegii lor
americani-americani, dar mai mica decat colegii asiatici, ca tehnologia digitala va elimina
prelegerile fizice. Aceste rezultate provin dintr-un moment anterior crizei COVID-19 din
primavara anului 2020, cand, pentru prima data, predarea prezentei a fost restrictionata in
multe universitdti din intreaga lume.

Tnainte de COVID-19 in majoritatea universititilor europene (inclusiv universitatile
din Romania) prezenta fizica era obligatorie, activitatea desfasurdnd-se fizic, cursurile
fiind in majoritate fizice. Cu toate acestea, timp de 30 de ani au fost dezvoltate diferite
formate si forme de invatare sustinute de tehnologie. Aceste forme de invatare au
constituit, mai ales suport pentru activitatile fizice, respectiv surse suplimentare de
informatii. Cele mai utilizate instrumente implementate in universitatile europene [2] au
fost: sistemele de management al invatarii (LMS care adesea sunt standard); o altd
optiune oferita a fost cea de inregistrare a prelegerilor ca supliment la cursurile clasice, in
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special pentru cursurile cu un numar mare de studenti; unii profesori au mutat transferul
de cunostinte din curs catre muta videoclipuri de instruire, iar cursul este utilizat pentru a
raspunde la intrebari deschise si a rezolva diferite probleme puse in cadrul cursului.

Cu toate acestea, cursurile care sa se desfagoare numai online erau foarte greu de gasit,
cel putin Tn Romania. Acest lucra era si este datorat faptului ca pentru elaborarea unor
astfel de cursuri trebuie lamurite o serie de aspecte ce tin de particularitatile lor: cum este
conceput, structurat un curs online, modalititile de comunicare si mai ales cele de
evaluare ale cunostintelor. Principiile care guverneazd un astfel de curs constituie
obiectivul multor centre de e-learning, universitati, centre de cercetare in educatie care au
publicat rezultatele acestor cercetiri [3]. In urma acestor studii au fost elaborate mai
multe consideratii si modele despre modul in care se poate obtine un nivel ridicat de
utilizare si adaptare a predirii online in universitati. In acelasi timp studiile au precizat si
faptul cé existd o anumita rezistenta la utilizarea Invatdmantului online, dar si o serie de
dezavantaje [4].

Epidemia COVID-19 a avut ca efect secundar faptul ca predarea online a primit un
impuls involuntar si a fost implementati pe scar larga la TUIASI. In acest articol ne vom
axa pe un caz particular, al cursului de Tehnologii textile industriale — partea 1 la care a
fost ,,impusa” activitatea online intr-un interval de timp foarte scurt. Vom descrie cum
am reusit aceastd conversie rapida, dar aproape completd, a sistemului de predare fatd in
fata la predarea online (la distantd), in special cu ajutorul sistemului de e-learning
existent in momentul respectiv.

2. Adaptarea cursului fati in fata la cerintele unei platforme LMS (Moodle)

Adaptarea unui curs fata in fatd la un curs online necesita o serie de etape de pregatire.
Cea mai importantd este cea de restructurare a continutului astfel incat acest sa
corespundad cerintelor unei platforme de management a invatirii, cum ar fi Moodle
(utilizarea de continuturi interactive, multimedia, textile redactate astfel incat sa fie
disponibile pe diferite dispozitive, cantitatea de informatii sa fie dimensionata astfel Tncat
sd Incapd pe o pagina un subiect, fragmentarea pe mai multe pagini a subiectelor ample,
etc.). In cazul particular al cursului de mai sus, acesta a trebuit s fie adaptat rapid pentru
o platforma Moodle deoarece a existat o presiune datoratda momentului Tn care s-a produs
carantina.

Particularitatile au fost urmatoarele: cursul a inceput pe 17 februarie 2020, fiind
prevazut cu 2 ore de curs si doud ore de laborator care necesita prezenta fizica a
studentilor, materialele constau in prezentarile pentru fiecare curs in parte, un suport de
curs — format electronic si suportul pentru activitatile de laborator. Activitatea studentilor
era apreciatd in functie de cateva activitati, cu urmatoarele proportii: 50% nota pentru
examen, sustinut in sesiune, 40% nota pentru activitatea de laborator (raspunsuri,
completare caiet, etc.), 10% nota pentru testul final de laborator si pentru stimularea
studentilor care participau la curs mai adaugam 10% pentru prezenta la curs (punctul
suplimentar nu-i penalizeaza pe studentii care nu au fost la curs, dar au activitatea de 10).
In momentul intreruperii activitatilor, pe 11 septembrie 2020, fusesera efectuate 4 cursuri
si 4 laboratoare, situatia activitatilor sdptamanale nefiind la zi (referate predate), intrucat
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mai aveau trei saptamani de activitate (3 cursuri si 3 laboratoare), dupa care incepeau alte
activitati.

In acel moment la nivelul Universititii nu exista o platformd de management al
invatarii unica, fiecare facultate utilizdnd propria platforma. Accesul studentilor la
platforme, dar si corespondenta cu profesorii se realiza cu ajutorul adreselor de email
personale ale studentilor. Decizia a fost ca la nivelul universitatii sa se creeze conturi de
email institutionalizate, acces la sisteme de conferinte online (Google Meet si Microsoft
Teams) si achizitionarea unei platforme unice Moodle, care au necesitat un timp mai
mare de finalizare.

Din acest motiv, pentru a asigura continuitatea activititii sd folosesc platforma
Moodle, versiunea 2.1 a Facultatii, realizdnd o serie de pasi care sa permita studentilor un
acces facil la platforma cat si a continut. Initial am contactat sefa grupei si am cerut
adresele de email ale studentilor, utilizate in corespondenta institutionala, pentru a fi sigur
de acordul lor pentru utilizarea acestora Tn crearea de conturi Moodle. Avand cont de
administrator, am creat conturi individuale pentru toti studentii inscrisi la curs si le-am
comunicat conturile si parola initiald, care le ofereau acces la platforma Moodle a
Facultatii.

Din punct de vedere a profesorului a trebuit sa concep o structurd a unui modul de curs
care sa cuprinda:

— Resurse de invatare (prezentarea Powerpoint a cursului din fiecare saptdmana,
lucrarea de laborator corespunzatoare);

— Activitati de invatare (prezentarea online a cursului, urmarirea/citirea de catre
studenti a prezentarii in care erau incluse elemente multimedia — filme ca
elemente de ajutor pentru intelegerea proceselor prezentate, etc.);

— Autoevaluarea studentilor prin crearea de teste scurte (5 ... 10 Intrebari
referitoare la activitatea de laborator);

— Stabilirea cailor de comunicare (forum de stiri pentru informatii generale,
mesaje individuale — unde era cazul);

— Evaluarea finald — In doud etape: laborator (incarcarea de referate si testul
pentru laborator — 25 de intrebari) si examen (70 de intrebari).

In figura 1 este prezentat structura unui modul de curs si modalititi de comunicare.
Modulul general, l-am denumit ,,/nformatii generale”, al cursului Moodle cuprinde
implicit Forumul utilizat pentru comunicarea cu toti studentii, in acest caz fiind redenumit
»~Forum de stiri”. Cu ajutorul resursei de tip ,,Etichetd” am creat un element care sd atraga
atentia asupra modului de lucru cu platforma, iar pentru evaluarea activitatii de laborator
am folosit activitatea de tip ,,Alegere” prin care a fost creat un sondaj de opinie prin care
s—a stabilit ora la care se sustine testul pentru laborator. Acest sondaj a fost util pentru ca
toti studentii sd vada optiunea majoritara.



128 Universitatea din Bucuresti

- - - -
. Facultatea de Textile Pielarie
- MI -
IP si Management Industrial
Ny AW AN NA Mg
[’ = - Ty e vpp—
Navigation X Renamat tema Cauta In forumn |
A:.N AOITats Qerweale
P Do puge s o [
P Pl e |
¥ Conals e |
:":‘:;""”‘ Anmm\uu.mmmamulm C’:‘-m-m -
b Can Va rog sa ofitl pagina! A ek
: .u:.z-.‘... o B ki [T R e——
» P Everymerts i
’ Bl pois ' Saptamans t [ rmadoses
P Satemers T ait) p—t e
P Septemera 7 Ot ¥ W s
e  r—y Veyscomee
(Y Y Tast pres nbistons ¥
b Sepeneu t ALUvidg recente |
:

Ak Acmay ruastes w29
™ 2 1 copm— T W 4 -

Figura 1. Structura unui modul de curs si modalitati de comunicare

Testul de autoevaluare pentru fiecare laborator a fost setat astfel incat sa ia In
considerare nota cea mai mare din 5 Incercari pentru a stimula studentii sd urmareasca
laboratorul si sa-si imbunatateasca nota, rezultatele fiind incluse in aprecierea activitatii
de laborator, mai ales dupa ce prezenta fizica nu a mai fost posibila. Finalizarea activitatii
de laborator s-a realizat in saptamana a 7-a prin efectuarea testului de laborator si
incarcarea referatului final, figura 2.
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Figura 2. Evaluarea cunostintelor pentru laborator

Structura modulului corespunzator acestei saptdmani a continut, pe langa prezentarea
cursului au fost addugate doud activititi: una de tip ,./ncdrcare fisier” cu ajutorul cireia
studentii au putut incarca referatele pentru laborator si activitatea de tip ,,Test” cu ajutorul
careia a fost sustinut testul pentru laborator. Testul pentru laborator a constat in 25 de
intrebéri cu trei variante de raspuns, din care o singurd varianta era corecta, notele variind
intre 6,66 si 10. Studentii care au rezolvat testele de la fiecare laborator fiind cei care au
obtinut notele cele mai mari.



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVIII-a ONLINE, 2020 129

2.1. Evaluarea finala

Una din problemele aparute in pandemie a fost stabilirea unei metode de sustinere a
examenului in conditii de sigurantd pentru studenti si profesori, respectiv pentru a evita
tentativele de inselare a atentiei profesorului. In acest scop, s-a stabilit modul de sustinere
al examenului cu ajutorul unui test creat pe Moodle, deoarece studentii aveau deja
experienta suficienta.

Realizarea unui test pentru examen presupune efectuarea unor pasi:

1. Stabilirea numarului de intrebari;

2. Stabilirea tipurilor de intrebari din test;

3. Alocarea unui timp suficient pentru rezolvarea testului (la unele intrebari se
raspunde repede, altele necesita un timp mai mare);

4. Stabilirea datei si orei la care se va sustine examenul pentru a asigura
prezenta tuturor studentilor, respectiv a orei la care testul se va inchide;

5. Fixarea timpului Tn care se poate da testul (intervalul in care se poate
raspunde — 110 minute).

Principalele probleme sunt constituite de tentatia de a considera toate subiectele
cursului importante, fapt care conduce la crearea unui test mare. Au trebuit stabilite acele
intrebari care permit identificarea nivelului de cunostinte ale studentului. Din variantele
de intrebari posibil de creat am folosit trei tipuri, considerand cad acestea sunt cele mai
potrivite: ,,Multiple choice” — alegerea unui raspuns din trei variante, ,,Match” —
potrivirea dintre notatiile unei scheme cu elementele componente si ,,Essay” — descrierea
functiondrii, sau a principiului tehnologic al unei masini, mecanism, etc. Fiecare tip de
intrebare a avut punctaj diferit. Scopul final este de a vedea si capacitatea de sinteza prin
elaborarea unui text explicativ. In figura 3 sunt prezentate variante de intrebari din test.
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Figura 3. Variante de intrebari in cadrul testului final

Din analiza rezultatelor obtinute in urma sustinerii testului pentru examen s-a putut
constata faptul ca intrebarile preferate au fost de tipul ,,Multiple choice”, apoi cele de tip
,Match” si ultima a fost cea de tip ,,Essay”, deoarece aproximativ 7% din studenti nu au
incercat sa raspunda. Efectul s-a vazut la distributia notelor, respectiv 79% din note s-au
situat intre 6 si 8, 14% peste 8 si 7% intre 5 si 6.

Tindnd cont de faptul cd a fost pentru prima datd cand examenul s-a tinut online si
prima data cand au folosit Moodle pentru evaluare consider cd notele au fost bune. Nota
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finald, care a tinut cont de intreaga activitate a studentilor, ceea ce a condus la
modificarea distributiei notelor astfel: nota 6 — 4%, intre 6 si 8 — 36%, nota 9 — 43%, nota
10 — 17%. Concluzia care s-a desprins a fost legata de faptul ca activitatea pe platforma
conduce la rezultate mai bune, fatd de nota obtinuta la examen.

Concluzii

Pandemia de COVID-19 a adus modificari drastice in modul de predare si invatare.
Aceste modificari au constat in adaptarea continutului cursului (in mai micd masurd), a
fortat profesorii sa se adapteze la solutiile tehnice avute la dispozitie si in acelasi timp a
obligat studentii sa utilizeze si alte sisteme de invatare (in acest caz, inainte de carantina
nu au vrut sa acceseze platforma, preferand sa primeasca materialele prin email).

Dezavantajul major al utilizarii unei platforme de management al invatarii consta in
faptul ca unele activitati de laborator nu pot fi facute online, de exemplu: identificarea
materiilor prime, unde este necesar sa vind in contact cu materiile prime pentru a sesiza
diferente de tuseu (aspru — moale), sau senzatia provocata (rece (fire chimice, bumbac) —
cald (fire din 1ana)), etc.

in viitor sistemul de invitare va fi majoritar de tip ,,Blended”, cel putin pentru
domeniul tehnic, ceea ce va impune adaptarea spatiilor la acest sistem si respectarea unor
conditii stricte.
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Invatamant virtual vs. invatamant traditional

2014- primele manuale digitale in Romania

Manualul digital este conceput, proiectat si elaborat de citre o echipa formatd din cadre
didactice cu o bogatd experienta in realizarea de manuale, specialisti in proiectarea invatarii,
programatori, graficieni, specialisti 1n psihopedagogie, redactori. Din punct de vedere
tehnic/informatic, manualul digital este independent de platformele e-Learning si reprezintd un
produs software (aplicatie) ce poate fi folosit online dar si offline, pe orice tip de tehnologie
(desktop, laptop, tableta, telefon), pe orice sistem de operare si pe orice browser, iar din punct de
vedere fizic exista stocat pe un CD/DVD ce insoteste manualul tiparit.

Manualul digital Tmbogateste procesul de predare-invatare-evaluare cu activitdti multimedia
interactive, iar cel mai important element de noutate adus de manualul digital este reprezentat de
activitatile multimedia interactive de invatare (AMII). Prin manualul digital se atinge un nivel
superior al procesului de predare-invitare-evaluare prin atributul de imersiune (virtual reality si
augmented reality) pe care un eveniment de invatare continuu (manual digital) il conferad
procesului didactic, fatd de un eveniment de tip discret (RLO, Reusable Learning Objects) si fata
de experienta acumulata de elevi sau cadrele didactice in utilizarea de software educational (lectii
interactive) prin  laboratoarele virtuale pentru fizicd, chimie, Dbiologie etc. -
http://c3.cniv.ro/?q=2014/digi2014.

Definitie. Tehnologiile E-learning inglobeazd metode si tehnici traditionale sau
moderne si folosind tehnologii IT&C (procesare multimedia si comunicare asincrond sau
sincrona) conduce subiectul care o utilizeaza, la obtinerea unei experiente in intelegerea

§i stapdnirea de cunostinte si indemanari intr-un domeniu al cunoasterii. (CNIV 2003,
M. Vlada)

Definitie. Software Educational reprezinta orice produs software in orice format (exe
sau nu) ce poate fi utilizat pe orice calculator si care reprezintd un subiect, o temd, un

experiment, o lectie, un curs etc., fiind o alternativa sau unica solutie fatd de metodele
educationale traditionale (tabla, creta etc.). (CNIV2003, M. Vlada)

e Modele si Metodologii (e-Learning, e-Pedagogy, e-Training,
e-Skills)

e Tehnologii & Virtual laboratory (ADL, WBE, WBT, VR)

e Solutii software (CG, Web, AT)
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Abstract

Demersul nostru se adreseaza profesorilor care se simt confortabil dincolo de
limitarile disciplinare si Isi propun sa se apropie de metodologia
Transdisciplinaritatii experimentale, pentru a face saltul in cunoastere si, implicit,
in schimbarea abordarii didactice, cu atdt mai mult cu cat, criza sanitarda mondiala
ne obligd sa regdandim vechile pattern-uri. Prezentam, ca model de bune practici,
Echipa Multitouchcnme, inclusa in volumul IV al ,,Istoriei informaticii romanesti”
(2019) prin palmaresul national si international.

Cuvinte-cheie: Transdisciplinaritate, Societatea Cunoasterii, Delors, STEAM.

1. Scurt istoric

Proiectul ,, Proces educational optimizat in viziunea competengelor societdtii
cunoagterii” , finantat prin FSE POSDRU 2007-2013 si implementat de catre MECN,
prin Unitatea de Management al Proiectelor cu Finantare Externd, in parteneriat cu
SIVECO Romania si Universitatea Nationala de Aparare "Carol 1", a generat o noud
disciplin optionala pentru liceenii din Romania: ,,/nvdtare in societatea cunoasterii”.
Proiectul a impresionat prin ,,abordarea inovatoare si transdisciplinara a procesului
educativ din Romania” si prin faptul ca este ,,cel dintai proiect mondial care ofera o
abordare integratd pentru tehnologia de tip multi-touch in cadrul procesului de predare —
invatare, cu impact direct asupra a 40.000 de elevi si profesori romani” (apud. SIVECO).

Echipa Multitouchcnme® s-a constituit Tn anul 2010, in urma parcurgerii cursului
ninvitare pentru Societatea Cunoasterii”. Tn anul 2011, Echipa Multitouchcnme a
participat la concursul national de proiecte inter/ transdisciplinare cu proiectul ,,Omul de
la Pamant la Cer”, cu care a obtinut punctajul maxim pe Regiunea N-V si laboratorul
multi-touch.

Echipa a parcurs urmatoarele etape:

= 2010 — Constituirea Echipei.

= 2011 — Castigarea competitiei.

= 2011 -2012 — Primirea laboratorului multi-touch.

= 2011 - 2013 — Implementarea proiectului : Ateliere / Training-uri de formare /

Lectie demonstrativa transdisciplinara la Cluj- Napoca; Proiecte transdisciplinare.

! Paina de marketing: https://www.facebook.com/echipamultitouch
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= 2012 — Constituirea Atelierului Transdisciplinar, in cadrul Centrului Judetean de
Excelenta Satu Mare, ca nucleu al Echipei.
= 2013 - 2020 - Dezvoltarea proiectului la un nivel superior, deschis spre
competitii internationale si nationale, spre mediul academic de cercetare.
Echipa a devenit locul in care sddim seminte ntru Transdisciplinaritate experimentald
si Stiinta Complexitatii Tn proiecte emergente, originale si inedite, prin care dezvoltam
elevilor abilitati de ordin inalt si capacitati cross-curriculare, o atitudine
transdisciplinara. Si, pentru ca intelegerea Transdisciplinaritatii se loveste adesea de
grave confuzii si de rezistentd dinspre sistem, am initiat in 2012, in cadrul Centrului
Judetean de Excelenta Satu Mare, un Atelier Transdisciplinar, Tn prelungirea sugestiei
acad. Basarab Nicolescu.

In Echipd sunt cuprinsi, anual, peste 100 de elevi si profesori deschisi
metodologiei inter si transdisciplinare, constienti ca avem nevoie nu doar de Smart City,
ci si de Smart People. Colaborarea profesorilor este flexibila, in functie de proiectele
elaborate. incd de la inceputul constituirii, am gandit Echipa ca pe un ,nucleu de
strapungere”, prin care sa generam saltul nspre noul tipar educational cerut imperativ de
societatea bazatd pe cunoastere, fara, insa, a provoca o rupturd fatd de Traditie. Ne-am
bazat pe competentele personale ale elevilor si profesorilor, combinate sinergic, in
vederea coagularii acelor competente-nucleu (core competencies) necesare in proiectele
inter si transdisciplinare.

Integratd, initial, in Cursul optional Invdtare pentru societatea cunoagsterii(
2010-2011), Echipa s-a configurat, din anul 2011 pana in prezent, ca un cluster in care
dezvoltam noi abilitati si competente necesare elevilor pentru dezvoltarea personald si
profesionald §i pentru participarea activdi in societate, prin care pot sd raspunda
provocarii de invatare pe tot parcursul vietii si, implicit, sa se adapteze la insertia pe piata
muncii. In acest sens, atragem parteneri din mediul de afaceri (local si national), din
mediul academic, industrial, dar si din domenii de inaltd tehnologie (aviatia, inginerie si
tehnologie Tnaltd, de exemplu) prin mentorii care ne oferd expertiza 1n proiecte.

Arhitectura Echipei este riguroasd, articulatdi pe modelul corporatist, cu
departamente coordonate de elevii-seniori: Creativii — Documentaristii — Traducatorii —
PR / Marketing — Software. Regula, nescrisa, dar impusa de elevi, este ca studentii sa
ramana mentori pentru colegii lor mai mici.

Atelierul transdiciplinar, nucleul Echipei Multitouchcnme, intruneste, pe langa
elevii inscrisi oficial, un numar mare de elevi, preluati din Echipa sau din clase diverse, in
functie de proiectele derulate. Asfel, experimentam sinergia, fluctuatia permanenta din
Atelier conferindu-i un dinamism creator, competitivitatea dintre participanti fiind
inlocuita cu spiritul colaborativ, conform metodologiei Transdisciplinaritatii. Implicit,
sinergia se manifesta si in activitdtile colaborative initiate cu profesorii si elevii celorlalte
departamente ale Centrului de Excelenta.

Dezvoltam, din anul 2010 pana in prezent, proiecte STEAM (Science,
Technology, Engineering, Artes and Mathematics), in metodologia Transdisciplinaritatii
experimentale, in calitate de conceptor/autor/coordonator al Echipei Multitouchcnme.
Includerea A — artelor — in ecuatia STEM  deschide calea inspre abordarea
transdisciplinara. Proiectele STEAM implica: Inventicd / Concept design / Marketing
/Advertising/ Pitch (comunicare) si revendicd imaginatia, creativitatea, curiozitatea
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stiintifica, tehnologica, formalizarea estetica (design), artistica, transformand teoria in joc
creativ. Elevii fac conexiuni intre teorie si viata reald, identificd problemele si cauta
solutii viabile. STEAM este o metoda activa constructivistd, promoveaza Invatarea prin
experiment, ,,a invata prin a face”, avand ca mentori nu doar profesorul — partener de
”joc” al elevului, cat si experti sau parinti deschisi spre invitarea experientiala. In acest
gen de proiecte, elevul isi asuma un rol, poate fard sa realizeze pe moment, acela al
cercetatorului, al omului de stiinta, al inginerului, al designer-ului, al creatorului: observa,
intreaba, emite idei, formuleaza ipoteze, gaseste punti, experimenteaza, formalizeaza
cercetarea 1n produse (design conceptual, modelaj, roboti, drone, Al etc.), face marketing
(pitch de sustinere, afis promo, afis de proiect de cercetare, flyer, prezi etc.). Faza finald
presupune sustinerea proiectului, in contexte diferte (clasa, competitii nasionale si
internationale, expozitii stiintifice, simpozioane etc), ceea ce implicd abilitatile de
comunicare, in limbaj adaptat, specializat.

350 projects
45 caountrins

Fig. 1 Marketing — Proiectele Echipei Multitouchcnme

2. Axele Delors

Activitdtile noastre in acesti ani au fost multiple, variate si complexe, sustinand axele
de dezvoltare a educatiei stabilite in Raportul UNESCO pentru secolul 21 elaborat de
Comisia Internationald pentru Educatie (Delors, J., 2000):

2.1. Cercetare - A invata sa cunosti

Presupune, din perspectiva transdisciplinard, 1inainte de toate, a invata spiritul
stiintific, Tnsusirea instrumentarului cercetarii stiintifice, initierea de timpuriu in stiinta,
pentru a accede la marile cuceriri ale aventurii umane, a invata sa intelegi complexitatea
lumii. Cunoasterea in vitro, specificd lumii deterministe, este inlocuitd de cunoasterea in
vivo, dinamicd, in care experimentarea devine cale cétre construirea cunoasterii. Scopul
explicit al acestui gen de activitati este trezirea interesului in randul elevilor — Tn special al
fetelor — pentru cercetare stiintifica, insusirea si aplicarea metodelor stiintifice,
dezvoltarea placerii de a participa la conferinte stiintifice de anvergura. Astfel, a devenit o
constanta participarea elevilor Echipei si a unui grup de profesori (din 2011 — n prezent)
la Conferinta Nationald de Invatamdnt Virtual , Tehnologii moderne in educatie si
cercetare” — CNIV, organizatd de Universitatea Politehnicd Bucuresti, lucrarile lor,
premiate anual, fiind incluse in volumul conferintei. In semn de pretuire fata de Colegiul
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National ,,Mihai Eminescu” si ca o recunoastere a implicarii Echipei Multitouchcnme in
proiectele conferintei, in anul Centenarului colegiului nostru, 2019, CNIV s-a organizat
la Satu Mare.

2. 2. Dezvoltarea abilitatilor. Inventica - A invita si faci

Intr-o societate bazati pe eficientd si consum, omul se afld intr-o permanenti
competitie, ce conduce, in cele din urma, la alienare, categorie negativa prin excelenta,
cum o considerd Hugho Friedrich. La nivelul educatiei, elevii invatd doar pentru a obtine
note mari, pentru a promova examenele, uitdnd de placerea de a descoperi, de a invita
neconditionat. Perspectiva transdisciplinard reinvesteste verbul ,,a face” cu sensul
etimologic, gr. Poiein 1insemnand ,a crea”, ceea ce permite elevilor dezvoltarea
abilitatilor esentiale de rezolvare a unor probleme. Amintim, in acest sens, generarea si
coordonarea de proiecte Inscrise In competitii si evenimente nationale si internationale
inter si/ transdisciplinare: ROSEF - Suceava (2017- 2020), ESI MILSET — Abu Dhabi
(2019 — 2020), EDU. ARCTIC — Finlanda (2017-2019); LUMA StarT —Finlanda (2017-
2019); INFOMATRIX World Final (2016-2020); WORLD SPACE WEEK - mondial
(2014 — 2019); HOUR OF CODE — mondial (2012 — 2019); Earth Day Network's -
GAIA DAY — mondial (2014 - 2019) s.a. Recunoasterea valorii proiectelor propuse de
noi este certificatad de premiile obtinute.

2.3 Trans-alteritatea - A invita sa traiesti alaturi de ceilalti
Transdisciplinaritatea pledeaza pentru tolerantd, pentru empatie si deschidere inspre
Celalalt. O experienta definitorie pentru elevii Echipei este internship-ul platit, in cadrul
parteneriatului realizat de Echipa Multitouchcnme cu AlfaVega Satu Mare (2011-
2018) pentru 20 elevi ai Echipei (iunie — august). De asemenea, organizam workshop-uri
pentru elevi din alte scoli, oaspeti din tara si straindtate; intalniri cu mentori s.a.
Cursurile de formare pentru eLearning sustin acelasi principiu:
= Pilotarea proiectului BEACONING (Breaking Educational Barriers with
Contextualized, Pervasive and Gameful Learning),2017-2019, un proiect de
cercetare si inovare finantat prin programul european Horizon 2020, derulat de un
consortiu format din 15 parteneri, Intre care si SIVECO Romania, coordonat de
Disruptive Media Learning Lab (DMLL) din cadrul Universitatii Coventry (UK).
Echipa Multitouchcnme a facilitat includerea colegiului intre scolile — pilot.
= Formare in folosirea instrumentelor Google for Education (2014-2015):
Instruirea profesorilor si a personalului administrativ al scolii si formarea lor ca
utilizatori Google Apps.
= INSAM (2013) - Instruirea profesorilor si a personalului administrativ al scolii.

2.4. Empatia — A Invita si existi

Sloganul nostru este: ,,Sky is not the limit...every cloud has a silver lining!”, de aceea
cream elevilor nostri convingeri suportive; 1i ajutam sa fie constienti de resursele lor; sa
actioneze asumat pentru rezultate durabile; sd dezvolte rezilienta. Pilonii pe care ne
construim strategia sunt: /ncredere, Andurantd, Disponibilitate, Dedicatie, Respect.
Echipa a participat activ la proiectul initiat de Asociatia de parinti a elevilor de la
Colegiul National ,,Mihai Eminescu” Satu Mare in parteneriat cu Centrul Judetean de
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Resurse si Asistenta Educationald Satu Mare, Clubul Rotary si Inspectoratul Judetean de
Politie Satu Mare: Opreste intimidarea / Delete Bullying, derulat Tn perioada 2017- 2018.

Concluzii

Din 2010 pand 1in prezent, implementdim metodologia Transdisciplinaritatii
experimentale in proiecte care isi propun sa schimbe paradigma educationald din sistemul
romanesc. Muncim 1in echipa, dar in competitie este lupta elevilor, carora le multumim
pentru andurantd, dedicatie si entuziasm. Proiectele Echipei Multitouchcnme au fost
incluse in  Anuarul celor 100 de Proiecte de referintd in educatic 2015, 2016 —
Edumanager.

Palmaresul Echipei Multitouchcnme a determinat includerea acesteia n ,,Istoria
informatizarii in mediul preuniversitar romanesc 1985-2018 , volum scris de prof. Radu
Jugureanu (Siveco Romania) si prof. Dorina Jugureanu, ca o certificare a
profesionalismului activitatilor desfasurate si a valorii proiectelor dezvoltate.

Multumiri

10 ani de cautari experientiale si fiintiale, acesta este, in fapt, marele castig pe care ni
I-a adus Echipa Multitouchcnme, noua, celor care am “’sadit” seminte. Si nu am fi putut
face aceasta daca nu ar fi existat "ferestre” deschise care sa ne permita sa vedem “dincolo
de”. O poarta-fereastra ne-a deschis-o prof. Radu Jugureanu, mentorul si prietenul
echipei. Pe o altd poartd ne-a permis sa intram dl. Marin Vlada, ’spiritus rector” al
CNIV, precum si colectivul director al Conferintei. Le aducem multumiri si ne exprimam
increderea ca ne-am ridicat la nivelul orizontului de asteptare.
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Transdisciplinaritatea — temei pentru o reforma a educatiei
secolului 21

Dr. Georgeta Cozma
Centrul Judetean de Excelenta Satu Mare, cozmageorgeta20@yahoo.com

Abstract

Am putea transforma criza sanitard globala din anul 2020 intr-un moment de
,.singularitate” care sa genereze schimbarea, pentru cd, este, inainte de toate, o
provocare eticd §i a venit momentul pentru realul salt in cunoastere §i
constienta. Nu supralicitam si nici nu 1i acordam exclusivitate, dar credem cd o
posibila solutie viabila a iesirii Omului din Matrix ar putea veni dinspre
Transdisciplinaritate, asociata cu Studiul Complexitatii si grefata pe paradigma
constructivistd, care sa propund o viziune integratoare, deschisd, unitara §i
holistica asupra lumii. Revolutia cuantica si cea informatica nu servesc la nimic
Omului, daca acesta nu savarseste saltul in constientd, ,,revolutia inteligentei”
pe care o invocd acad. Basarab Nicolescu.

1. Introducere

In absenta unei Viziuni organice si integratoare nu se poate articula o reforma in
Educatie, creatoare, autentica, generatoare de salt in cunoastere.

In cei 30 de ani post revolutionari, la Ministerul Educatiei s-au perindat 29 de ministri,
fiecare Incercand sd “reformeze” sistemul osificat in disciplinaritate. Fara, insa, a
formaliza Viziunea, paradigma pe care sd se construiasca temeinic o Reforma care sa
vizeze, real, dezvoltarea competentelor si abilitatilor transferabile cerute de societatea
secolului 21%, precum si a capacitatilor, valorilor si cunostintelor necesare pentru a
asigura dezvoltarea durabild. Aceste competente sunt menite sa ii ajute pe elevi sa tina
pasul cu ritmul fulger al pietelor moderne de astazi. Fiecare abilitate este unica prin
modul in care i ajutd, dar toate au o singurd calitate in comun: sunt esentiale in epoca
Internetului. Cei patru C — Critical Thining (Géandirea critica) — Creativitatea —
Colaborarea — Comunicarea, considerate abilitati de invatare, sunt cele mai influente
abilitati ale secolului 21, la care, iatd, perioada crizei sanitare mondiale mai adauga
adaptabilitatea si rezilienta.

2. Fome si reforme

Dupa 1995 au existat cateva incercari de reforma, tributare, 1nsa, gandirii
reductioniste si mecaniciste a secolului 20, care si-a demonstrat incompletitudinea, si
fard a tine seama de variabilele cohortelor generationale. Or, civilizatia umana se afla in

2 https://www.teacheracademy.eu/course/21st-century-skills/
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cea mai spectaculoasa etapa a dezvoltarii ei, dar si intr-un moment de rascruce: disolutia
lumii vechi, fenomenul globalizarii si tranzitia de la o realitate continud, liniard, la
realitatea discontinua, neliniard; de la principiile deterministe ale fizicii clasice la cele ale
mecanicii cuantice, spre noi pattern-uri epistemologice, cognitive, axiologice, spre o
civilizatie in care decisive sunt cunoasterea, procesarea informatiilor si comunicatiile.

Supratehnologizarea a ajuns la un prag fara precedent: decriptarea genomului uman,
complexitatea disciplinard, ingineria geneticd, eugenetica, arsenalul nuclear, revolutia
informatica, nanotehnologia, Inteligenta Artificiala, robotica s.a. lar cutia Pandorei a fost
deschisa de curand, odata cu nasterea celor doud gemene, in noiembrie 2018, n urma
,editarii genetice” realizate de cercetatorul chinez He Jiankui. Pe Séageata Istoriei, prin
intermediul Biotehnologiei si al Inteligentei Artificiale, Homo Sapiens se pregiteste sa
faca saltul inspre Homo Deus, cum spune Yuval Noah Harari. Conflictele inter- si
intrareligioase, fundamentalismul in toate manifesarile sale, incélzirea globald,
relativismul axiologic, mondializarea crizei economice, criza morald, antropocenul, iata,
mai nou, pandemia s.a. sunt realitdti care amprenteaza secolul 21 si, Tn mod stringent,
reclama o atitudine obiectiva, constientd, asumata si o altd abordare.

Tehnologia se dezvoltd bivalent: pe de o parte, inspre progres, spre ordine si, pe de
alta, Tnspre autodistrugere, spre entropie. De aceea se vorbeste tot mai insistent despre
bioeticd, despre faptul ca trecerea de la tehnologia fortata la inalta tehnologie impune o
educatie si 0 mentalitate noua. ,,Omenirea s-a nascut pe Padmant, dar nu trebuie si moara
aici’’, spune regizorul Christopher Nolan n filmul Interstellar, insinuand ideea
colonizarii Universului, asa cum a facut-o, sustinut, fizicianul Stephen Hawking, care, in
cadrul unei conferinte de la Sydney declara: ,, Trebuie sd continudm si mergem 1in spatiu,
pentru viitorul umanitatii. Nu cred cd vom supravietui In urmatorii 1000 de ani fara a
depisi limitele planetei noastre fragile™.

Agresat de boom-ul informational, care creste exponential, de supratehnologizarea
care a generat un adevarat big-bang disciplinar (existenta celor 8000 de discipline, despre
care vorbeste Acad. Basarab Nicolescu), portretul conturat lumii secolului 21 pare a fi
sumbru, desprins din distopiile SF. Si totusi, aceasta este complexitatea lumii in care
traiim. Aceasta este realitatea elevilor nostri, pe care 1i pregatim pentru meserii i profesii
care inca nu au fost create.

Din aceasta perspectivd, expectanta omului modern ar fi o noua paradigma care sa
jaloneze complexitatea provocarilor secolului 21, o noua viziune asupra realitatii, care sa
provoace mutatii fundamentale in gandire, perceptii si valori. lar Educatia, sensibil
seismograf al unei societati, se impune a fi sincrona secolului in derulare.

3. Transdisciplinaritatea — temei pentru o reformi a educatiei secolului 21

8 Jonahan Nolan, Christopher Nolan, Interstellar- The Complete Screenplay with Selected Storyboards,
Faber/Faber Ltd., Uk,2014, For educational purpose only

4 Stephen Hawking, Mesaj dramatic pentru umanitate.
Sursa:http://www.descopera.ro/dnews/14511802-din-pacate-a-inceput-numaratoarea-inversa-stephen-
hawking-mesaj-dramatic-pentru-umanitate.
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Tn anul 2011, proiectul , Proces educational optimizat in viziunea competentelor
societdfii cunoagsterii’® a generat o noud disciplind optionald pentru liceenii din
Roménia: ,,Invitare in societatea cunoasterii”, inscris in linia Programelor-cadru
europene pentru cercetare si inovare, prevazute Tn Tratatul de la Lisabona, in politicile
promovate de Spatiul European de Cercetare (ERA), statudnd paradigma constructivista,
metodologia transdisciplinard si utilizarea TIC in procesul educational. Pentru acea
perioada, cursul optional, sustinut de Legea Educatiei nationale, a constituit o potentiala
restartare a sistemului de invatamant, premisa pentru o reforma reald, sincrona educatiei
europene si mondiale. Dar, asa cum era de asteptat, cel mai greu lucru este schimbarea
mentalitatilor, astfel cd Incercarea de a impune metodologia Transdisciplinaritatii ca
Viziune pe baza céreia sa se construiasca o strategie viabila a fost minimizata sau alterata
in transpunerea in curriculum, datorita perceperii gresite a conceptelor metodologiei. Mai
mult, a intampinat o rezistentd uluitoare in sistem, acesta nefiind pregatit, atunci — ca si
acum — pentru o recalibrare.

Credem ca o posibila solutie viabila a educatiei secolului 21 in sistemul roméanesc, cu
atat mai mult n aceastd perioadd de criza sanitarda mondiald, ar putea veni dinspre
metodologia Transdisciplinaritatii experimentale, asociatd cu Studiul Complexitatii si
grefatd pe paradigma constructivista, cu atdt mai mult cu cit ecuatia propusid si-a
certificat viabilitatea in spatiul vest-european sau in sistemul american.

Aceasta triada ar putea constitui Viziunea fondatoare a unei adevarate Reforme.
Creand punti intre stiintele exacte si stiintele umaniste, Intre stiintd si Traditie, Intre
gandirea stiintifica si gandirea simbolicd, Intre cunoastere si fiinta, ,, Transdisciplinaritatea
tinde citre unitatea cunoasterii, trecand prin etapa obligatorie a autocunoasterii”®. Fata de
abordarile disciplinare sau inter/multidisciplinare, viziunea transgresiva asupra lumii
este deschisa, cata vreme depaseste domeniul restrictiv al stiintelor, implicandu-I Tntr-un
dialog viu si fertil ,,nu doar cu stiintele umaniste, ci si cu artele, literatura, poezia si
experienta interioara.””’

Omul modernitatii a pierdut acea fireasca joie de vivre, uimirea in fata miracolului
vietii; salasluind intr-un ,,cosmos nepoetic™®, ntr-un ,.secol mortifer™®, el insusi se
mortificd afectiv prin anularea infinitului launtric. Educatia trebuie sa fie o aventura a
cunoasterii, nu o cursid a memordrii, asa cum se intdmpld in sistemul de educatie
romanesc, de exemplu. Transdisciplinaritatea face posibila trecerea de la acumularea
excesiva de informatii, la intelegerea lor, de la faza de competititie — care se muta in alt
plan: eu cu mine si nu eu — ceilalti — la cea de cunoastere si explorare.

Cunoasterea in vitro, specificd lumii deterministe, este inlocuitd de cunoasterea in
vivo, dinamicd, in care experimentarea devine cale catre construirea cunoasterii.

% Curriculum integrat / Resurse teoretice transdisciplinare:
http://proiecte.pmu.ro/web/transdisciplinarfse/resurse;jsessionid=F5C1F32766 AE66CIFCAIC68CAB42EBS
A
® Basarab Nicolescu, Michel Camus, Raddcinile liberatii, traducere Carmen Lucaci, Editura Curtea Veche,
Bucuresti, 2004, p. 94.
" Basarab Nicolescu, Transdisciplinaritatea. Manifest, traducere Horia Mihail Vasilescu, Editura Junimea,
Tasi, 2007, p. 175.
2 Basarab Nicolescu, Teoreme poetice, traducere L.M.Arcade, Editura Junimea, lasi, 2007, p.81.

Ibidem.
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Perspectiva transdisciplinara reinvesteste verbul ,,a face” cu sensul etimologic, gr. Poiein
insemnand ,,a crea”. A face implica dezvoltarea potentialului creativ, identificarea zonelor
neexploatate in studiul disciplinar, bucuria jocului, prin redescoperirea copilului interior.
Omul consumator, eficient si pragmatic il poate redescoperi pe homo artifex.
Transdisciplinaritatea pledeaza pentru tolerantd, pentru empatie si deschidere inspre
celalalt. Intalnirea cu celalalt devine un joc de oglinzi, trans-alteritate, o intalnire fazd-
catre-fatd™, o relatie intersubiectiv, sinergie.

Orice drum initiatitic presupune prezenta unor cdlauze. Dinspre viziunea
transdisciplinard, constructivista, profesorul, modern Tezeu, care iese din labirintul
disciplinar, se re-formeaza, devine Antrenor de spirit, cum spunea Constantin Noica,
Mediator intre Subiectul si Obiectul cercetarii, partener al elevului in procesul de
invatare, scopul sau fiind ,,cultivarea potentialului creativ al tinerilor, pregatindu-i pentru
o societate in care integrarea tehnologiei poate contribui la dezvoltarea succesului lor”*,
El nu mai este singurul expert, dimpotriva face echipa cu specialisti si mentori din toate
zonele de investigatie, atragand si parintii deschisi explorarii si constienti ca sintagma
»invatare pe tot parcursul vietii” nu ilusteaza un concept abstract.

Profesorii transdisciplinari, constructivisti sunt “actori completi”’, fac coaching, nu
dau solutii, nu sugereaza raspunsuri, pun intrebari pe care elevii le lumineazd prin
investigatie individuala si dirijata, prin experimentare directd, prin reflectie asupra lor,
prin cautari personale, prin selectare si generalizare, devenind ,,experti in Invatare”.

Profesorul transdisciplinar isi schimbd, inevitabil, mentalitatea, atitudinea, prin
frecventarea “centrelor Pamantului”, cum ar spune exilatul Vintila Horia. Parcurgerea
unei bibliografii uriage, mozaicate, cursuri de dezvoltare personald, contactul cu mentori /
experti din varii domenii, il amprenteaza ca individ. El este si ,,antreprenor de educatie”,
”vinde” performanta in educatie, daca vrea sa fie un profesor de succes. Si face el insusi
performanta: cerceteaza, inoveaza, scrie, publica, face artd, se implica, intelectual, in
viata comunitdtii. Nu in ultimul rand, este un lider. Aceasta este o calitate fundamentala,
respectatd de elevi. Tinerii sunt proactivi cand lucreaza in echipa, aldturi de liderul lor,
cand ierarhia se bazeaza pe competente si abilitati.

Concluzii

2021 ...

Utopie. Antiutopie. Distopie.

Sistemul romanesc, in ansamblul sdau, nu este pregitit pentru acest salt. Dar
”semintele” au fost puse si, din loc in loc, au rasarit gradini.

wldeea ca exista un divort catastrofal intre cultura umanistd si cultura stiintifica
trebuie depasita. Un om cultivat din zilele noastre trebuie in aceeasi mdsurd sa cunoasca
clasicii literaturii universale si sa aiba idee despre cum stau lucrurile in privinta
cunoasterii stiintifice. Nu trebuie sa stim totul in detalii, dar trebuie sa avem idee cam

1 Emmanuel Levinas, Tntre noi: Tncercare de a-/ gdndi pe celdlalt, traducere loan Petru Deac,
Editura All, Bucuresti, 2000, pp. 109-110.
11 Basarab Nicolescu, Transdisciplinaritatea..., loc. cit., p. 102.
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care e «desenul din covor» cum zice Henry James™*?

fizicianul Vlad Zografi.

, afirma, Intr-un interviu, regizorul si

Multumiri

Digitalizarea educatiei in Roméania a fost pregatita cu mult inainte ca pandemia sa
genereze trecerea la Invétarea online si la utilizarea tehnologiilor digitale. Si 1naintea
formalizarii 1n politici educationale.

Conferinta Nationald de Invitamant Virtual (CNIV), manifestare stiintifica de inalta
tinutd academicd in domeniile eLearning si software educational, este unul dintre
fundamentele pe care s-a articulat alfabetizarea digitala.

Aducem multumiri comitetului stiintific al CNIV, Domnului Profesor Marin Vlada,
entuziast $i neobosit coordonator al evenimentului.
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Complexitatea schimbarilor climatice - stiinta, educatie si
colaborare la nivel european

Moise Luminita Dominica, dr. lonescu Maria,
dr. Dirloman Gabriela, Cristea Ruxandra

Scoala Superioara Comerciala “Nicolae Kretzulescu”, Bucuresti,
moise.luminita@gmail.com, maria.ionescu2812@gmail.com,
gabriela.dirloman@gmail.com, cristea.ruxandra@gmail.com

,, Obiectivul nostru este sa reconciliem economia cu planeta, sa
reconciliem modul in care producem si consumdam cu planeta noastra.”
Ursula von der Leyen, presedinte al Comisiei Europene

Abstract

Rolul profesorilor este important pentru realizarea unei lumi sustenabile si pentru a promova
Educatia pentru Cetatenie Globald, un exemplu in acest sens fiind Walk the Global Walk - proiect
Co-finantat de Uniunea Europeand si proiectul BEACON- finantat de ministerul Mediului din
Germania. De asemenea, platforma eTwinning - un spatiu ideal pentru derularea de proiecte si
pentru a forma elevilor competente specifice mileniului Il este si o oglinda a problemelor care
framdnta intreaga omenire, cum este, de exemplu, situatia de urgenta privind clima. De aceea, 2020
este declarat anul eTwinning al schimbdrilor climatice si al provocdrilor de mediu. In ultimii ani, in
Scoala Superioara Comerciald “Nicolae Kretzulescu” din Bucuresti s-au derulat mai multe
proiecte pe acesta temd, aborddnd aspectul stiintific si evolutia climei de-a lungul istoriei planetei,
urmarind constientizarea efectului activitdtilor umane asupra planetei, dar si asumarea unor
mdsuri ce pot contribui la combaterea schimbarilor climatice si adaptarea la acestea. Am realizat
studii de caz, am evidentiat rolul stiintei in rezolvarea problemelor omenirii, chiar dacd unele
solutii sunt foarte indraznete si par acum la granita cu fictiunea. Au fost identificate in cadrul
acestor proiecte resurse online care pot fi utilizate in completarea curriculumului scolar, dar si
platforme educationale care faciliteazda colaborarea §i diseminarea. Schimbarea trebuie sa fie
facuta la toate nivelurile - de la nivelul fiecarui individ la cel de sistem, de aceea prin aceste
proiecte facilitam procesul ca tinerii sa devina acceleratori ai schimbarii.

Cuprins
1. Introducere

n

Globala

2020 - anul eTwinning al schimbarilor climatice si al provocarilor de mediu.
Resurse online si platforme educationale
Concluzii

S

143

Walk the Global Walk- un proiect educational care promoveazd Educatia pentru Cetatenie

Implicarea scolilor in efortul pentru reducerea schimbarilor climatice -proiectul BEACON



144 Universitatea din Bucuresti

1. Introducere

Liderii din intreaga lume au lansat Obiectivele de Dezvoltare Durabila (ODD) in
2015, ca ,,un plan de actiune pentru oameni, planetd si prosperitate”. La Summit-ul din
septembrie 2015, reprezentantii a 193 state membre ale ONU au adoptat Agenda 2030,
un program de actiune cu
un caracter universal care
promoveaza echilibrul
intre cele trei dimensiuni
ale dezvoltdrii durabile:
economic, social si de
mediu.

Agenda 2030

.
cuprinde 17 Obiective de

Dezvoltare Rz Lo oed
Durabila (ODD),  numite © L=

si Obiective Globale,

Osecrrns
obiectivul nr. 13

referindu-se la o “Acfiune Fio. 1. Avenda 2030 (Obiectivele de Desvoltare Durabild
climatici — Luarea unor ig. 1. Agenda (Obiectivele de Dezvoltare Durabila)
213

masuri urgente de combatere a schimbarilor climatice si a impactului lor

2. Walk the Global Walk - un proiect educational care promoveazi Educatia
pentru Cetatenie Globala

Rolul profesorilor este important pentru realizarea unei lumi sustenabile si pentru a
promova Educatia pentru Cetitenie Globala. In fiecare an, in septembrie, Organizatia
Natiunilor Unite lanseaza materiale care prezinta cele 17 obiective de dezvoltare durabila,
oferd exemple de abordari si metode de invatare, creazd un mediu online prin care tinerii
din intreaga lume constientizeazd necesitatea realizdrii acestor obiective printr-un efort
colectiv.

Un model de bune practici in acest sens este Walk the Global Walk - proiect co-
finantat de Uniunea Europeana care conecteaza 11 tari europene.Proiectul are o durata de
3 ani, liceul nostru fiind implicat incepand cu anul scolar 2018-2019. Modelul pilot
transferabil, capabil sa integreze un nou tip de intelegere a chestiunilor globale legate de
migratie, schimbari climatice si egalitate de gen, va fi adaptat curriculum-ului formal al
liceelor.

Metodologia folosita in derularea activitatilor proiectului include:
a) Cooperarea transfrontaliera si abordarea participativa

Bhttps://www.mae.ro/node/35919
Yhttps://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247444,
https://www.edu.ro/sites/default/files/Ghid%20pentru%20educatori_ ODD.docx
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Walk the Global Walk va spori cooperarea intre tarile europene si va dezvolta un mediu
favorabil pentru cresterea gradului de constientizare cu privire la dezvoltarea durabild; va
face acest lucru prin implicarea partenerilor in proiectarea activitatilor pentru a garanta
sustenabilitatea acestora in contexte nationale.

a) Metodologia centrata pe cursanti si abordarea peer-to-peer
Elevii sunt inclusi in
proces pentru a
incuraja o 1Invatare
si o Intelegere
profunda a
problemelor legate
de ODD si
drepturile  omului,
pentru a lua 1n
considerare si
pentru a evalua ceea
ce au Invatat si,
ulterior, pentru a lua

masuri. Tinerii
lideri vor deveni Fig. 2. Curs de initiere a tinerilor in proiectul Walk the Global
formatori si vor fi Walk la Primaria Municipiului Bucuresti

rugati sa deblocheze potentialul colegilor lor de a deveni actori ai dezvoltarii.

b) Tmputernicirea cadrelor didactice

Proiectul Walk the Global Walk ofera profesorilor instrumentele necesare pentru a
include educatia pentru cetatenie globald in cadrul unui curriculum scolar si, in acest fel,
ofera elevului o perspectiva diferitd despre scoala, mai ales ca elevul este din ce Tn ce mai
dezorientat de distanta care separa scoala de provocdrile globale carora le face fatd in
viata de zi cu zi.

c) Utilizarea noilor tehnologii

Dezvoltarea si utilizarea platformei interactive ca principal "centru" pentru toate
activitatile proiectului va stimula interactiunea dintre elevi, educatori si profesori din
diferite tari, faicAndu-i s se simta parte dintr-o comunitate mai larga si mai globala.

Rezultatele propuse pentru acest proiect sunt:
1. Instrumente si abordari inovative asupra subiectelor legate de dezvoltare din
educatia formala disponibile si integrate in curriculum-ul scolar.
2. Cresterea gradului de constientizare a studentilor si elevilor cu privire la ODD
11, 13 si 16 si la interdependentele globale dintre Uniunea Europeana si tarile in
curs de dezvoltare, precum si capacitatea acestora de a juca un rol si de a-si indeplini
responsabilitatile fatd de o societate transformationala;
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3. Competentele dezvoltate si implicarea autoritatilor locale in educatia pentru
dezvoltare durabild si cresterea nivelului de constientizare la nivelul sub-national
propriu.

3. Implicarea scolilor in efortul pentru reducerea schimbarilor climatice,
Proiectul BEACON

Europa se aflad in prima linie a campaniei impotriva schimbarilor climatice. Legislatia
comunitard In domeniu este foarte elaboratd si cuprinzatoare, iar, pe de altid parte,
Uniunea Europeana finanteaza programe speciale si o paletd diversd de masuri ce vizeaza
reducerea emisiilor de carbon si permit accelerarea tranzitiei spre o economie cu emisii
reduse de carbon. Doar in ultimii ani au fost adoptate: Pachetul privind climatul si energia
2020, Cadrul pentru climat si energie 2030, Sistemul de tranzactionare a emisiilor de
carbon si alte politici care au ca scop reducerea impactului activitatilor umane asupra
climei.

Ca urmare a studiilor efectuate de specialisti, Ministerul Mediului din Germania a
initiat proiectul BEACON (Bridging European and Local Climate Action) la care si liceul
nostru este partener, aldturi de Societatea Nationala de Reciclare a Bateriilor din Roménia
si UFU-Germania. Proiectul promoveazd actiunile in domeniul protectiei climei si
faciliteazd un schimb intre partenerii din Europa, la nivel national, local si educational.
Scopul proiectului este de a consolida cooperarea bilaterala si multilaterald intre
partenerii din proiect pentru implementarea tintelor stabilite prin Acordul de la Paris, care
urméreste reducerea gazelor cu efect de serd, Indeosebi a CO,, militdnd pentru actiuni
care vizeaza stoparea schimarilor climatice de pe Glob.

Se stie ca scolile sunt consumatoare de energie electricd si termica si ca urmare sunt
raspunzatoare de emisiile de CO, sau alte particule la nivelul atmosferei, particule care
distrug stratul de ozon si amplificd cresterea temperaturii Globului. Si in cazul liceului
nostru, cu o cladire patrimoniu istoric, cu 2 corpuri de sili de clasa si o sala de sport se
pune problema eficientizarii energetice si de reducere a consumului de energie.

De aceea, participarea ca partener in proiectul BEACON, in colaborare cu Societatea
Nationalad de Reciclare a Bateriilor si UFU-Germania va contribui la constientizarea de
catre elevii si profesorii din Scoala Superioard Comerciala “Nicolae Kretzulescu” a
importantei pe care o are reducerea consumului de energie pentru protectia mediului si
pentru reducerea fenomenului de incélzire globala.

S-a conturat la nivelul scolii un plan de actiune pentru eficientizarea energetica, dar si
pentru promovarea educatiei pentru dezvoltare durabild. Pe langd campaniile de
informare, un rol important l-a avut si colaborarea cu Facultatea de Geografie-
Departamentul de Meteorologie-Climatologie pentru realizarea a 2 studii privind calitatea
mediului (temperatura aerului, concentratia de CO,) la nivelul salilor de clasd, cabinete
din liceu, precum si in centrul vechi al Bucurestiului, folosind aparatele de masurat puse
la dispozitie de proiectul BEACON.
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C | Saptam | Temper Sala Tem Sala CO, | Sal | CO, | Sala
O | éna- atura pera maxi a | mini
R maxima -tura m m
P ‘c) mini (PPM) (PP

ma M)
{©)
A 1 245 Samsung 17 Secreta | 1015 | 11A | 392 | Cab.
- geo
riat
A 2 245 Samsung 20,7 Parter 1925 | 11B | 576 | Cab.
Direc
tor
3 24,6 Secretariat | 20,6 Cab. 1595 11B | 531 Sala
engleza Al3
4 25,2 Samsung 19,2 Cab. 1334 | Cab | 526 Cab.
germa- . Direc
na info tor
B 1 23 B3 17,6 Hol 2340 | B17 | 641 | Scara
scara /B1 elevi
elevi 2
B 2 23,3 B14 17,1 B2 1960 | B18 | 629 Hol
scard
elevi
B 3 26,7 B4 17,7 | Hol 1984 B6 521 Hol
scard scard
profe- elevi
sori
B 4 26,2 B9 16,7 Al 2180 | B11 | 631 Hol
profe-
sori
C 1 24,8 C4 19,5 | Cab.me | 2760 C5 771 Hol
dical scara
elevi
C 2 26,2 C3 19,3 Hol 2250 C6 783 C2
scard
elevi
C 3 27,7 C6 20,3 Hol 2790 | Cab | 737 C9
scara .me
elevi di-
cal
C 4 28,8 Cab. 18,7 Cc7 2670 C9 669 Cab.
medical me-
dical

Tabel 1 — Temperaturile maxime si minime ale aerului (grade Celsius)si concentratia de
CO; (ppm)din corpurile A, B 5i C
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VARIATIA TEMPERATURII AERULUI
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Fig. 4 - Variatia temperaturiiaerului in corp C

Concluzia care reiese din studiile noaste este ca pentru a putea contribui la cresterea
calitatii mediului in liceul nostru si pentru a reduce schimbarile climatice trebuie luate
masuri imediate, care depind Insd si de partea financiard si obtinerea de aprobari din
partea autoritatilor locale, mai ales pentru Corp A care este clidire de patrimoniu.
Nerespectarea calitatii aerului in scoald ar trebui sa revina si Garzii de Mediu, care prin
monitorizari constante ar trebui sa atentioneze administratia locala sd investeasca durabil
in instalatiile de incidlzire si electricitate din scoli, in reconsolidarea cladirilor de
patrimoniu, mai exact sa eficientizeze energetic scoala.
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G SN3B  ZERO CLIMATE CHANGE IN SCHOOL
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Fig. 5- Manifest pentru actiuni climatice realizat de echipa de elevi voluntari si de la

clasa a 9a H, ZERO CLIMATE CHANGE IN SCHOOL

4. 2020 - anul eTwinning al schimbarilor climatice si al provocarilor de mediu

Platforma eTwinning — una dintreplatformele de colaborare intre scolile din spatiul

european, dar si din afara acestui perimetru - esteun spatiu
ideal pentru derularea de proiecte si pentru a forma elevilor
competente specifice mileniului III. Platforma este si o
oglinda a problemelor care frimantd intreaga omenire,cum
este, de exemplu,situatia de urgenta privind clima. De aceea,
2020 este declarat anul eTwinning al schimbarilor climatice

si al provocarilor de mediu. TWi nn i ng

In ultimii ani, in Scoala Superioara Comerciald “Nicolae

Kretzulescu” din Bucuresti s-au derulat mai multe proiecte SCHOOL
pe acesta tema, abordand aspectul stiintific si evolutia climei 2020-2021

de-a lungul istoriei planetei, urmarind constientizarea
efectului activitatilor umane asupra planetei dar si asumarea

unor masuri ce pot contribui la combaterea schimbarilor climatice si adaptarea la acestea.
Am realizat studii de caz, am evidentiat rolul stiintei in rezolvarea problemelor omenirii,

chiar daca unele solutii sunt foarte indraznete si par acum la granita cu fictiunea.

“Nimic nu este cu neputintd, sunt cdi care duc la toate lucrurile. Daca am

’»

avea destuld vointd, am avea intotdeauna si destule mijloace.

Francois De Rochefoucauld

,, Unde exista vointa, exista o cale” - Asa gandim cu totii, dar a spus acest lucru
mai aproape de zilele noastre Angela Merkel. Acesta este si numele unui proiect
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eTwinnig derulat in 2017 si 2018: ,,Where there's a will,
there's a way " creat cu scopul de a diminua efectele asupra
climei produse de activitatile umaneprin utilizarea irationala
a energiei.

Proiectul nostru si-a propus cresterea interesului
elevilor din scolile partenere privitor la problematica energiei
la nivel mondial, intelegerea profundd a dimensiunilor
consecintelor dramatice ale consumului iresponsabil al
energiei si a resurselor, implicarea fiecdruia prin eforturi
proprii in reducerea consumului. Ne-am propus de asemenea
sda schimbam atitudinea si comportamentul grupurilor implicate in proiect fatd de
utilizarea energiei; elevii au avut ca sarcini sa descopere informatii utile consumatorilor
de energie si sd-si cultive abilitatile necesare pentru reducea consumului de energie.

Partenerilor din proiect li s-au pus la dispozitie tutoriale privitoare la instrumente
WEB 2.0 care au fost utilizate Tn proiect: Biteable, Padlet, Prezi, Microsoft Research
AutoCollage 2013, LearningApps, Thinglink, Doodle, Voki, Scratch, Jing, Symbaloo,
Animoto, PowToon, Bitstrips, QR code, Genially, Kizoa. Echipele din fiecare tard au
studiat aceste tutoriale si au ales modalitatea de realizare a proiectelor si cea de
diseminare. Utilizarea tehnologiei a crescut gradul de implicare a elevilor, dar si
motivatia si, implicit, a determinat accelerarea Invatarii.

Beneficiul principal al proiectului este constientizarea problemelor legate de
energie si gasirea unor solutii individuale care raspund urmatoareiintrebari: Cum putem

avea un mod de viatd sustenabil care si nu
deterioreze mediul si clima ?

“Reuse the Refuse” - este un proiect
interdisciplinar in derulare din domeniul STEM
prin care ne propunem familiarizarea elevilor cu
modelarea, programarea si cercetarea stiintifica
(colectarea datelor, analiza datelor, scrierea unei
lucrari stiintifice). Elevii vor elabora un model
adecvat nivelului de studiu sau/ si o lucrare
practica din deseuri reciclate. Datele obtinute prin
masurare vor fi analizate prin metode stiintifice,
prezentate si interpretate prin instrumente web 2.0.
Dintre temele grupelor de elevi din scoala noastra
enumeram:

v" Modelarea matematica a naturii;

v Climasi modelarea matematica;

v Planeta Pamant - o evolutie din punct de vedere climatic;
v' Teoria haosului- sau cum sa faci ordine in dezordine.

“Let's Change Climate Change”- esteun alt proiect in derulare care a pornit de la ideea ca
schimbarile climatice reprezintd o mare amenintare pentru planeta noastrd. Efectele
schimbarilor climatice resimtite in intreaga lume au un impact negativ asupra oamenilor


https://live.etwinning.net/projects/project/201256
https://live.etwinning.net/projects/project/215968
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si a economiei mondiale. Elevii vor cerceta si vor descoperi cauzele schimbarilor

climatice, vor studia amprenta ecologica, problema padurilor din fiecare tara, problema

gestiondrii deseurilor, vor descoperi surse de energie regenerabild si solutii pentru
atenuarea schimbarilor climatice.

Dintre activitatile proiectului enumeram:

T . - — v’ Cercetarea schimbarilor
climatice;

Calculul amprentei ecologice;

Pregatirea prezentarilor si

afiselor despre cauzele

schimbarilor climatice;

v Calcularea invelisului de carbon-
Toti  partenerii calculeaza
numarul de copaci necesari
pentru reducerea carbonului creat
prin activitdtile din scolile lor;

v' Crearea de modele de energie
regenerabila din materiale
reziduale;

W TN/ v" Expozitie cu produse de proiect
R R MATEL AN si pregatirea unui videoclip cu
RUSANU MARIA = GAA

ANIAN

toate activitatile proiectului.

. PROFESORI COORDONATORL

d

A IER FHMINIT B | Fig. 6- Afis Schimbarile climatice
DIRLOMAN GABRIELA »-

5. Resurse online si platforme educationale

Au fost identificate Tn cadrul acestor proiecte resurse online care pot fi utilizate Tn
completarea curriculumului scolar, precum:

v’ https://www.climateinteractive.org/tools/

v https://phys.org/news/2018-10-online-tool-climate-backyard.amp

v https://climateanalytics.org/tools/

v’ http://tools.climateanalytics.org/the-lowdown-v2.0/

De asemenea, dintre platforme educationale care faciliteaza colaborarea si
diseminarea,am selectat doua dintre acestea :

v https://www.symbaloo.com/

v' https://www.thinglink.com/.

Symbaloo este un mod vizual de a naviga pe Internet carepermite gestionarea,
organizarea si distribuirea unor resursele educationale intr-un mediu online personalizat.
Astfel, pot fi salvate si organizate site-urile online preferate, videoclipuri sau documente,
articole etc. Cuvantul “symbaloo” provine din limba greca anticd si inseamna ,,a aduna”,


https://www.climateinteractive.org/tools/
https://phys.org/news/2018-10-online-tool-climate-backyard.amp
https://climateanalytics.org/tools/
http://tools.climateanalytics.org/the-lowdown-v2.0/
https://www.symbaloo.com/
https://www.thinglink.com/
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sintetizand astfel functia aplicatiei de colectare a resurselor pentru a putea fi
impartasite cu altii.

Symbaloo este util in procesul educational deoarece permite personalizarea predarii
si a Tnvatarii cu ajutorul tehnologiei educationale prin creareaunor medii de invatare, a
unorparcursuri de invdtareliniare (Learning paths) in care fiecare secventa poate fi un
joc online sau o resursa educationala digitala.
Editorul Planului de lectii Symbaloo permite crearea unui parcurs de invatare digitala
personalizatd. Aceasta deorece stim cd nu toti elevii invata in acelasi ritm, unii au nevoie
de explicatii suplimentare iar altii poate de alte provocari.
Putem verifica daca elevul a inteles corect notiunile introducand pe traseu o intrebare.
Daca raspunsul este corect, elevul va continua cu itinerarul si daca raspunsul este gresit,
el poate fi redirectionat catre un alt itinerar pentru o explicatie suplimentard a
continutului. Sunt realizate statistici in timp real, putem sti cat timp lucreaza fiecare elev
la fiecare pas.
Derularea de proiecte Symbaloo ofera posibilitatea diseminarii si a concentrarii intregului
parcurs ntr-un centralizator de link-uri citre resurse online."

O altd platforma care
ofera o modalitate usoara ) =5 =
de a crea prin intermerdiul = =
unui instrument de citire s
integrat  materiale  de e
invatare audio-vizuale ' = R
este ThingLink. Acestaare o = s e ® o=
0 interfata simpla, Lo s ==_3 O
moderni si usor de utilizat P % e —.
prin care imaginile si - O 575 S el
hartile pot deveni = =

.....

interactive. ~ Tn 2018,
ThingLink a primit premiul UNESCO TIC in educatie. Tururile virtuale permit elevilor
accesul la medii si situatii din lumea reald, iar imagini si videoclipuri interactive la 360°
faciliteaza intelegerea.'®

!> Planul de diseminiare a activititilor proiectului ,,Where there's a will, there's a way” realizat cu
Symbaloo se afla la adresa https://twinspace.etwinning.net/48080/pages/page/410831

'°Un exemplu de aplicat'® Planul de diseminiare a activitatilor proiectului ,,Where there's a will,
there's a way” realizat cu Symbaloo se afla la adresa
https://twinspace.etwinning.net/48080/pages/page/410831

ie este posterul final realizat prin colaborare Tn cadrul proiectului ,,Where there's a will, there's a
way” https://www.thinglink.com/scene/1052544498329976833?buttonSource=viewL imits



https://twinspace.etwinning.net/48080/pages/page/410831
https://twinspace.etwinning.net/48080/pages/page/410831
https://www.thinglink.com/scene/1052544498329976833?buttonSource=viewLimits
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DESTROYING HOME

RUSAMU MARIA JOANA
MATEI ANDREEA MIHAELA

Fig. 7. Afis- Climatic Changes

Concluzii
Daca cele spuse anterior nu au convins, aducem ca argument céiteva dintre faptele

subliniate la Conferinta ONU (Bonn 2017) privind schimbarile climatice:
v Planeta a intrat Tntr-o noud era, Antropocen. Clima Pdmantului nu mai este stabila
si este in pericol datoritd impactului oamenilor;
v Pamantul se apropie de o serie de puncte critice, care odata atinse vor schimba
ireversibil Amazonul, zona Arcticd sau alte parti ale Globului;
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v Fenomenele meteo extreme, precum uraganele din 2017, oferd o perspectiva
asupra riscurilor, precum indundatii grave, valuri de cildura sau seceta la care
este expusa planeta;

v Schimbdrile climatice nu ocolesc nici oceanele. Se observa o crestere a
nivelurilor si a acidificarii acestora;

v" Costurile economice ale schimbarilor climatice sunt deja resimtite de unele dintre
cele mai sarace natiuni ale lumii;

v Schimbdrile climatice vor avea un impact profund asupra sanatatii umane si vor
pune noi presiuni asupra securitatii alimentare din intreaga lume.

De aceea este necesar ca educatia pentru reducerea schimbarilor climatice sd creeze o
schimbare de atitudine a generatiilor viitoare pentru asigurarea unui mediu
durabil.Schimbarea trebuie sa fie facuta la toate nivelurile - de la nivelul fiecarui individ
la cel de sistem, de aceea prin proiectele derulate facilitim procesul ca tinerii sa devina
acceleratori ai schimbatrii.
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Abstract

In lumea profesionald de azi si mai ales cea de mdine este nevoie de competente globale,
transformarea digitald a societdtii solicitind noi abilitati de invdtare pe tot parcursul
vietii. Dobdndirea competentele antreprenoriale -vazute ca o competenta transversald
utila tuturor si dobandireacompetentelor digitale -care permit utilizarea sigurd, critica §i
creativa a TIC, asigura fiecaruia dintre noi dezvoltarea personald, participarea in
societate, o bundinsertie pe piata muncii.Un exemplu de bund practica este proiectul
derulat in perioada 2017-2019 ‘“Designthinking:social entrepreneurship between
european schools” cu sase parteneri europeni.

., Programul Erasmus+ i viitorul cadru european de cooperare in domeniul
educatiei i formarii vor actiona in sinergie pentru a contribui la construirea
unui Spatiu european al educatiei.” Comisia Europeana, Bruxelles, 2018

- Erasmus+

)’ Twinning

Innovation in learning, changes in life Inovatie in invatare, schimbari in viatd
Cuprins
7. Introducere
8. Competente necesare in secolul XXI
9. Programul Erasmus+ la nivel preuniversitar
10. Exemplu de buna practica: “Designthinking:social

entrepreneurship between european schools” (DTSE)

11. DTSE. Contributii la dezvoltarea competentelor

12.

antreprenoriale si digitale
Concluzii
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1. Introducere

Contributia la o crestere inteligentd, durabild si favorabila incluziunii, reprezintd o
provocare majora, prezentd si viitoare pentru Europa. Raspunsul european la aceste
provocari este prezentat in ,,Cadrul strategic pentru Cooperarea europeand in domeniul
educatiei si formarii” (ET 2020), in ,,Cartea verde” sau ,,Programul european in
favoarea antreprenoriatului”. In toate acestea se stabilesc ca priorititi ciutarea unor
solutii pentru a facilita angajarea absolventilor nostri si necesitatea de a realiza o mai
buna cooperare in Europa in acest sens.

Sistemele de educatie in general, si scolile in special, trebuie sa fie implicate si sa
includa aceleasi prioritati in ceea ce priveste insertia socio-profesionala a absolventilor.
Acest lucru necesita punerea in aplicare a practicilor inovatoare, a initiativelor comune de
promovare, creativitate, schimb de experientd si munca colaborativa la nivel european.

2. Competente necesare in secolul XXI

Tn data de 10 iunie 2016, Comisia Europeand a adoptat Agenda pentru competente in
Europa, un reper pentru abordarea europeani a procesului educativ din secolul XXI".
Obiectivul este dobandirea unui set larg de competente inca de pe bancile scolii, ceea ce
Gandirea criticd, antreprenoriatul, rezolvarea problemelor sau competentele digitale
sunt doar cateva dintre competentele consacrate, aceste abilitati fiind astaziconsiderate
cheie pentru a permite integrarea in campul muncii si obtinerea unor locuri de munca de
buna calitate.

Se pune accentul pe urmatoarele abilitati:

1. Responsabilitate si capacitate de adaptare — Exersarea responsabilitatii personale si a
flexibilitatii in contexte legate de propria persoand, loc de munca si comunitate;
stabilirea si atingerea unor standarde si teluri ridicate pentru sine si pentru ceilalti;
tolerarea ambiguitatii.

2. Competente de comunicare — Intelegerea si realizarea unei comunicari eficiente
verbale, scrise si multimedia Intr-o varietate de forme si contexte.

3. Creativitate si curiozitate intelectualda — Dezvoltarea, implementarea si comunicarea
ideilor noi altor persoane; deschidere si receptivitate la nou, perspective variate.

4. Gandire critica si gandire sistemicd — Exersarea gandirii in ce priveste Intelegerea si
realizarea unor alegeri complexe; intelegerea conexiunilor dintre sisteme.

5. Informatii si abilititi media — Analizarea, accesarea, administrarea, integrarea,
evaluarea, si crearea de informatii in diverse forme si medii.

6. Capacitati de colaborare si interpersonale — Demonstrarea capacitatilor de lucru in
echipd si de conducere; adaptarea la diverse roluri si responsabilitati; colaborarea
productiva cu ceilalti; conduitd empatica; respectarea altor puncte de vedere.

7. Identificarea, formularea si solutionarea problemelor — capacitatea de a depista,
formula, analiza si rezolva probleme.

Yhttps://ec.europa.eu/jrc/en/news/competence-frameworks-european-approach-teach-and-learn-
21st-century-skills
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8. Auto-formare — Monitorizarea propriilor nevoi de intelegere si invatare; localizarea
resurselor corespunzitoare; transferul cunostintelor dintr-un domeniu in altul.

9. Responsabilitate socialai — Actionarea in mod responsabil tindnd cont de interesele
comunitatii; demonstrarea unui comportament etic in contexte legate de propria
persoand, loc de munca si comunitate.

O importantd deosebitd este acordatd competentelor antreprenoriale si digitale —
competente transversale care permit utilizarea in mod critic, colaborativ si creativ a
competentelor cheie. Antreprenoriatul este vazut si el ca o competentd transversald utila
tuturor domeniilor vietii: dezvoltarea personald, participarea in societate, intrarea pe piata
muncii ca angajat sau ca independent sau pentru demararea si dezvoltarea de proiecte
(culturale, sociale sau comerciale).

Competentele digitale permit utilizarea sigura, critica si creativa a TIC pentru a atinge
obiective legate de munca, angajabilitate, invatare, timp liber, incluziune si participarea in
societate.

Autoritdtile pentru educatie si ocuparea fortei de munca si companiile din statele
membre UE beneficiaza de instrumente specifice pentru imbunatatirea si eficientizarea
acestor competente:

v Cadrul european al competentelor digitale pentru cetateni (DigComp) si

v" Cadrul european al competentelor antreprenoriale (EntreComp).

3. Programul Erasmus+ la nivel preuniversitar

"Ma bucurd nespus faptul ca programul Erasmus+ este mobilizat pentru a sprijini, n
aceste vremuri dificile, actori-cheie din domeniile educatiei, formarii si tineretului. Se vor
pune la dispozitie 200 de milioane euro pentru a sprijini educatia si formarea digitald,
activitatile digitale pentru tineret, dar si competentele creative si incluziunea sociala. Este
o etapa importantd, care deschide calea cdatre Planul de actiune pentru educatia digitala,
pe care Comisia il va lansa in aceastd toamnd". Comisarul european pentru inovare,
cercetare, culturd, educatie si tineret, Mariya
Gabriel, 18 august 2020

Programul Erasmus + este gestionat de Comisia . @W“’“‘%
Europeand, Agentia Executivd pentru Educatie, =
Audiovizual i Cultura (EACEA). La nivel ‘
preuniversitar oferd oportunititi pentru personal
didactic si nedidactic pentru dobandirea de
cunostinte si competente noi, inclusiv invatarea
limbilor strdine sau aprofundarea competentelor
TIC, prin cursuri structurate si /sau activitati de tip
job-shadowing sau sprijina activitatile de predare in
scolile dintr-o alta tard decat cea de origine. De
asemenea, Programul Erasmus+  creeaza prin
Parteneriatele strategice "punti" de legaturd intre
parteneri din mai multe tari pentru a creste gradul

\u
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de cooperare internationala si dezvoltarea de produse educationale de calitate si

inovatoare.

4. Exemplu de buna practica: ,,Designthinking:social entrepreneurship

between european schools”

Tn  prezent existdi mari

probleme de naturd sociald care
afecteaza continentul nostru,
multe dintre ele fiind o
consecinta a crizei economice
enorme pe care am
experimentat-o:  somajul  in
randul  tinerilor, = miscarile
migratoare, excluziunea sociala

Timing

etc. Aceste adversititi nu sunt S M | £ 1] i

\I -

un motiv pentru a Tmpiedica
construirea unei Europe mai
puternice si mai unite. Sistemele
de educatie nu pot ramane
nepasatoare fatd de  aceste

\ b
-~

Cotroncsats (or o
wgrana Cranrmaee
e @ roon Bompes

provocari, ele trebuie sa
contribuie la realizarea scopului
comun, o Europa unitd. De aceea este necesara o reactie din
partea centrelor de invatdmant. Un raspuns la problemele
semnalate este proiectul prezentat Tn continuare.

Tn perioada 1 septembrie 2017- 31 august 2019 s-a derulat
proiectul  cu numarul2017-1-ES01-KA219-038420 2 din
cadrul Programului ERASMUS+, Actiunea Cheie 2-
Cooperare pentru inovare si schimb de bune practici, cu titlul
“Designthinking: social entrepreneurship between european
schools”/,,.Designthinking: antreprenoriat social intre scoli

europene” - http://dtse.eu/.

Promovarea spiritului de antreprenorial inca de pe
bancile scolii aduce o dimensiune a solidaritatii cu cauza
comuna si contribuie la sensibilizarea invatarii elevilor nostri.
Aceste elemente sunt esentiale si trebuie sa fie prezente in
planurile de actiune anuale ale scolilor europene, deoarece
faciliteaza insertia sociala a absolventilor.

Comunicarea anterioara scrierii proiectului prin
eTwinning, impreund cu experienta anterioara a fiecarei scoli,

au permis dezvoltarea acestui proiect.

Partenerii de proiect au fost :

ﬂ DTSE

Schoals

p Betwern £

-Eunn\.., ' ’ Twinning

DESIGNTHINKING: SOCIAL
ENTREPRENEURSHIP BETWEEN
EUROPEAN SCHOOLS
2017-1-8S0L-KAZI9-038420_3
017-2019

e

IMMOVATION
INLEARNING.
CHANGES TN LIFE


http://dtse.eu/
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1. LE.S. Playamar, Ronda Alta de Benyamina, numero 17, Torremolinos, Spania
(coordonator european )

2. BHAK/BHAS Weiz Dr. Karl Widdmannstr. 40, Weiz, Austria

3. Mendelova stfedni Skola, Novy Ji¢in, pfispévkova organizace Divadelni 4, Novy
Ji¢in, Czech Republic

4. 11S"G.A. PISCHEDDA" VIALE ALGHERO N 21, BOSA, ltalia

5. Scoala Superioara Comerciald “Nicolae Kretzulescu”, Bucuresti 17, Hristo Botev

Bdv, Romania
6. BGSZC Belvérosi Gazdasagi Szakgimnaziuma
Dohany utca 65, Budapest VII, Ungaria
Prin acest proiect ne-am propus transformarea problemelor sociale in oportunitati
de angajare pentru tinerii nostri, prin promovarea spiritului antreprenorial bazat pe
utilizarea in comun a TIC in centrele educationale europene.

wAMIUUE CATALN
VASSESCU MASA

173 Pncpai. eapert
e -rtrunw of
PEICTNING PIOgRCN
=0 jrogrunn
MEILA MICOUETA
DMLSCY
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MOGE LIMINNTA

Viziunea acestui proiect a fost sa ajute tinerii sa se angajeze in cdmpul muncii, privind
dintr-o perspectiva sociala, in conformitate cu principiile si cu noile valori pe care le
impartasim astazi pentru a construi Europa.

In acelasi timp cu proiectul nostru este derulat Proiectul EduFInet- promovat de Unicaja
Banco, Fundatia Unicaja si Centrul European pentru Inovare si Antreprenoriat ECIE"™
(acronimul din limba engleza), prin care se intensifica legaturile existente intre sistemul
educational actual si piata muncii, fiind necesara promovarea unei culturi antreprenoriale
ca alternativa la somajul 1n randul tinerilor. S-a urmarit prin acestd colaborare sa se creeze
un mediu european de colaborare intre companii si mediul educational, sd se realizeze o
retea de parti interesate implicate In promovarea culturii antreprenoriale, precum si
constituirea unei platforme online pentru colaborare.

Bhttp://ecie.eu/


http://ecie.eu/

160 Universitatea din Bucuresti

Au avut astfel activitati
comune precum dezbaterea
de la Malaga (8 noiembrie
2017 ) In care s-a analizat
legatura dintre lumea
afacerilor si sistemul
educational  alaturi  de
personalitati din domeniul
educatiei  universitate  si
preuniversitare, oameni de
afaceri® sau cea din
Bucuresti sau Conferinta a
IX-a "Educatia financiara
pentru tineri" a Proiectului
Edufinet ce a avut loc la
Centrul Educational Unicaja  Dezbatere la Centrul European pentru Inovare si

Edufinext (24  ianuarie  Antreprenoriat, Malaga, 8 noiembrie 2017
2018).Un deosebit interes a

trezit si vizita la Parcul Tehnologic Andalusia (PTA), situat in Malaga -locatie de inalta
calitate sub care activeaza |IMM-uri si intreprinderi mari, inovatoare, respectind mediul
si orientate catre productie si servicii avansate.

In data de 26 martie 2019 a avut loc o videoconferintd cu reprezentanti de la
EduFInet Spania pe tema Finantare bancara versus non-bancara. Invitatii nostri José
Manuel Dominguez Martinez, PdD in Economic Sciences, Universitatea din Malaga,
Manager Edufinet, José Maria Lopez Jiménez, director pentru RSI la Unicaja Banco,
Beatriz Cestino, Consilier international la Unicaja Bancoau detaliat aspecte referitoare la
activitdti bancare - operatiunile de comert exterior si finantarea internationald.

Coordonate ale proiectului au fost:

MISIUNEA

Detectarea oportunitatilor antreprenoriatului social prin activitatea de colaborare intre
scolile europene.

VIZIUNEA

Rezolvarea problemelor de natura sociald prin dezvoltarea creativitatii, a capacitatii de
inovare si a abilitatilor pentru antreprenoriat social ale elevilor nostri.

OBIECTIVELE PROIECTULUI
1. Tncurajarea angajirii tinerilor prin intermediul antreprenoriatului social.

v" Promovarea educatiei pentru antreprenoriat, in dimensiunea sa sociald, in randul
tinerilor.

Bhttp://www.elmundo.es/andalucia/2017/11/09/5a04969e22601dfe798b469e.html
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Detectarea oportunititilor antreprenoriale prin intelegerea nevoilor, a obiectivelor si a
mecanismelor propice atingerii obiectivelor de a transforma valoarea sociald in
valoare economica.

Crearea unei retele de parteneri in domeniul antreprenoriatului social prin
valorificarea contactelor locale pe care le detine fiecare centru partener.

Incurajarea activitatii de colaborare interregionald prin crearea unei retele de
comunicare (TIC) care poate fi perpetuata in timp, ceea ce creecaza oportunitati pentru
includerea tinerilor ca participanti activi la viata economica si sociald europeana.

Proiectarea si implementarea unor practici educationale inovatoare care permit
relevanta invatarii.

Determinarea unei schimbari metodologice a planurilor anuale ale centrelor asociate
astfel incat sa conducd la transformarea scolilor partenere in agenti dinamici ai
mediului nconjurdtor pentru solutionarea problemelor sociale si contributia la
inovare prin gandirea de design (Design Thinking), prin Invatarea bazata pe probleme
sau lucrul prin proiecte, deoarece acestea ne permit distribuirea activitatilor In module
de continut care vor fi incluse in planurile de actiune ale centrelor asociate.

Implicarea familiilor in toate fazele proiectului.

Aceasta implicare se va realiza prin participarea la activitati, impartasirea impactului

proiectului si crearea unor canale care le vor permite sd continue cooperarea cu centrele in
viitor.

3.

Aplicarea Benchmarking-ul la realititile scolilor partenere pentru a aborda
transferul de cunostinte de la formare si ciutarea conexiunii sale cu structura
sociala europeana de productie.

Realizarea unei analize care sd permita cunoasterea situatiei de afaceri a realitatilor
respective care inconjoard fiecare centru specific, crearea de instrumente care si
permitd conectarea comunitatii educationale cu mediul de afaceri local si
international, cautand intotdeauna sinergii care sa consolideze legaturile de educatie-
formare si lumea muncii.

incurajarea dobéndirii de competente-cheie prin dezvoltarea unor activitati
specifice

Ne referim n special la cele legate de spiritul antreprenorial, performanta sociala,
cunostintele digitale si competenta lingvisticd, dat fiind cad limba engleza este limba
de comunicare n proiectul nostru.

VALORI
v" Pluralismul: respectul si toleranta fata de ceilalti
v' Egalitatea intre barbati si femei
v Democratia si justitia
v" Solidaritatea: combaterea excluziunii sociale si protectia copiilor



162 Universitatea din Bucuresti

v" Protectia mediului.
PUBLICUL TINTA al proiectului nostru : tinerii cu varsta cuprinsa intre 16 si 18 ani.

PROIECTUL ESTE INOVATOR pentru noi, deoarece a fost Tnceputul unui
stadiu de internationalizare, sustinut de parteneri fiabili si de incredere cu o vasta
experientd in proiecte europene. Este de asemenea inovator in privinta schimbului de
bune practici, deoarece acestea vor afecta stabilirea unor noi modele de performanta de
predare si este in acelasi timp complementar deoarece propune obiective diferite pentru
fiecare scoald partenera care are proiecte antreprenoriale in curs de desfasurare.

Nu am fi reusit sa elabordm acest proiect fard experienta anterioara a tuturor
partenerilor in acest tip de initiative. Acesta este rezultatul schimbului de preocupari si
experiente din cadrul proiectului eTwinning ,,Gandire creativa - ascensorul la succes* si
din grupul de lucru ,,Antreprenoriat in Educatie”. Rezultatele obtinute dupa aplicarea
tehnicii "SWOT" la problemele pe care tinerii nostri absolventi le-au avut au fost
impartasite in unanimitate de toti partenerii. Solutia la amenintarile si punctele slabe
intalnite consta, in primul rand, in faptul cd doar cu dezvoltarea endogena a teritoriilor in
care sunt inserate centrele noastre ar putea fi rezolvate aceste probleme. Tn al doilea rand,
partenerii cu o rata ridicatd a somajului 1n randul tinerilor ar trebui sd importe experiente
din acele tari care nu au avut aceastd problema. Ei aveau nevoie si-si aprofundeze
relatiile pentru identificarea in comun a oportunitatilor de antreprenoriat social care exista
la nivel european.

Proiectul a fost inovator si pentru cd a permis:

v" Crearea unui laborator virtual de idei.
Prin aceasta s-a stimulat creativitatea, inovarea si colaborarea intre parteneri
pentru a genera idei de afaceri care sd rezolve problemele sociale care afecteaza
Europa.

v Activitati de tipul Learning by doing .
Lucrand prin proiecte, am impartit continutul in etape. Activitatile pentru fiecare
etapa au fost detaliate intr-un grafic, programate ca proiecte independente pentru
a facilita atat atingerea obiectivelor propuse, cat si impartirea sarcinilor intre
parteneri

v" Crearea unor produse inovatoare.
Acestea au fost atdt in limba partenerilor de proiect, cat si in limba de comunicare
a proiectului (engleza).

v" Informarea intregii comunititi educationale.
Cooperarea cu partile interesate la nivel local si national a fost importantd in
atingerea obiectivelor. A fost creat un cadru si o retea de comunicare si de
colaborare, lucru asumat de toti partenerii ca un obiectiv prioritar, care a ramas
activa si dupa incheierea proiectului.

v' Abordare interdisciplinari.
Proiectul a fost transpus transversal in planul anual al fiecarui centru partener.

v Diseminare si comunicare eficienta.
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Rezultatele obtinute au fost transmise atat familiilor cat si tuturor organelor de
conducere ale asociatiilor pentru asumarea lor.

Scoala noastra a fost gazda a doua reunini de proiect: C4(21—25 ianuarie 2019 ) si C5
(25—29 martie 2019, cand am sarbatorit impreuna Saptimana Mondiald a Banilor.

Obiective C4:

v
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Cercetarea legaturii dintre competentele formate 1n scoli si cerintele din mediul de
afaceri.

Investigarea competentelor necesare pentru invatarea bazata pe probleme.

Cum sa se creeze retele de parteneri In antreprenoriatul social.

Diseminarea si prezentarea unitatilor didactice.

Invatarea utilizirii programului de Exelearning pentru a realiza resurse
educationale.

Insusirea unor tehnici de analiza din mediului de afaceri.

Prezentarea unor exemple de buna practicd in domeniul antreprenoriatului din
fiecare tara

Pregatirea si propunerea de activitati pentru urméatorea reuniune C5 din Bucuresti
(Romania).

Crearea de oportunitati pentru dezvoltarea abilitatilor antreprenoriale ale elevilor
in cadrul parteneriatului international.

Imbunatitirea cooperirii si a prieteniei dintre centrele noastre.

Impartasirea unor metodologii de lucru, experiente si idei.

Imbunatitirea formarii in domeniul TIC.

Dobandirea unor informatii despre reteaua europeana de afaceri.

Analiza rezultatelor evaluarii intalnirii C3.

Aprofundarea tehnicilor de colaborare ale tinerilor in domeniul antreprenorial.

Obiective C5 :

v Dezvoltarea capacitatii de a intelege produsele financiare, conceptele si
riscurile asociate acestora precum si de a face alegeri in cunostinta de cauza;

v Dezvoltarea capacitatii de a aplica gindirea matematica in situatii cotidiene;

v Dezvoltarea abilitatilor antreprenoriale ale elevilor;

v Dobandirea de competente de aplicare a metodei Designthinking pentru
identificarea unor solutii inovative si pentru a ajuta clientii sa-si depaseasca
provocirile;

v Aprofundarea tehnicilor de colaborare ale tinerilor in domeniul

antreprenorial,

Prezentarea unor exemple de buna practica in domeniul antreprenoriatului

din fiecare tara;

Impartisirea unor metodologii de lucru, experiente si idei;

Insusirea unor tehnici de analizi din mediul de afaceri;

Imbunatitirea formarii in domeniul TIC si a programarii;

Dobandirea unor informatii despre reteaua europeana de afaceri;

(\
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v Imbunatatirea cooperarii si a prieteniei dintre centrele noastre.

5. DTSE. Contributii la dezvoltarea competentelor antreprenoriale si
digitale

Elevii au dobandit competentedigitale prin utilizarea unor tehnologii inovatoare
precum cea a fotografierii 360°. Inca de la prima reunine C1 a avut loc un atelier - Radio

Podcast - ce a oferit participantilor informatii asupra unei metode de distributie a
fisierelor in format multimedia (de obicei fisiere audio, dar si video), prin intermediul
formaturilor de sindicalizare de continut RSS si ATOM. Fisierele pot fi descarcate si
redate pe echipamente mobile, astfel ca ulterior au fost realizate interviuri cu tehnologia
Radio Podcast. De asemenea, au fost realizate filme, prezentari video sau prezentari
Prezi- foarte apreciate in mediul scolar dar si cel de afaceri pentru usurinta de folosire si
intuitivitate, designul acestora fiind unul minimalist dar foarte frumos. De fapt,
participantii la reuniunea C2 au luat informatii direct de la sursa, deplasandu-se la sediul
companiei Prezi, companie ce a devenit cel mai mare concurent al traditionalului
Powerpoint creat de Microsoft.

Tot la reuniunea C2 de la Budapesta elevii au participat cu totii la Conferinta
,»Challenges of Hungary in the Era of Digitalization” in care au fost evidentiate
provocarile din secolul XXI generate de comunicarealT si de internet. Digitalizarea
modeleaza economia lumii si este forta motrice a celei de-a patra revolutii industriale,
functiile traditionale de afaceri fiind restructurate. Se transforma astfel intregul model de
afaceri, din ce in ce mai multi specialisti si oameni de stiinta regandesc conceptele. Tot
atunci, participantii la reuniune au efectuat o vizitd la Graphisoft Park — o platforma de
inaltd tehnologie din Budapesta, sediu al unor
companii de software multi-nationale si locale,
companii ce concureaza cu giganti precum Autocadsi
care ofera pe piata muncii multe locuri de
munca.Graphisoft este un important furnizor de
solutii software de proiectare asistatd de calculator
(CAD) pentru profesia de arhitecturd si industria
constructiilor si este clasat printre cei mai mari
dezvoltatori software AEC din lume, ARCHICAD
fiind un produs vandut in peste 80 de tarisi utilizat de
peste 45.000 de arhitecti si profesionisti In domeniul
constructiilor din intreaga lume.

Un exemplu specializat de videoclip folosit Tn
antreprenoriat a fost ilustrarea creativd a temei
Crowdfunding ca sursd de finantare. Elevii au
realizat in echipe si apoi au prezentat la reuniunea C5
de la Bucuresti un videoclip de tip ,, Elevator pitch”
ce contine un discurs scurt care contureaza o idee
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pentru un produs, un serviciu sau un proiect pentru a convinge un investitor de capital ca
pentru o idee de afaceri merita a se investi in ea.

De asemenea, au fost elaborate documente colaborative prin Google Drive si a
fost dezvoltat site-ul proiectului pe parcursul derularii acestuia. Elevii au facut prezentari
ale produselor realizate Tn cadrul proiecului, chiar echipa romana a realizat o simulare
video a unei zone turistice defavorizate din tara noastra pentru a fi promovatd ca
destinatie turisticd. Elevii spanioli ne-au initiat in roboticdsi aplicatiile practice ale
roboticii.

Elevii au participat la mai multe work-shop-uri pentru dezvoltarea competentelor
antreprenoriale :

- La reuniunea Cl1 de la Malaga a avut loc un workshop pentru prezentarea
modelului Canvas care transpune un plan de afaceri pe o singura pagind sub
forma unui grafic care prezinta clienti, modalitatile de relationare cu potentialii
clienti, infrastructura firmei si modalitatile de finantare.

- Un atelier care a solicitat creativitate, colaborare si imaginatie a avut loc in urma
prezentarii materialului Coachingul educational - dimensiunea personala a
spiritului antreprenorial desfasurat la reuniunea Cl1.

- Lareuniunea C4 de la Bucuresti, eleviiau realizat planul de afaceri al unui proiect
de antreprenoriat social fiind sprijiniti  in acest demers cu expertiza
antreprenoriald a d-nei Cristina Alice Dutu, Senior Manager Junior Achievement-
Romania pentru a dobandi o mai bund intelegere a conceptelor de inovare si
antreprenoriat social intr-un mod interactiv si practic; totodatd au fost ghidati
pentru a deveni mai constienti de problemele sociale existente la nivel local sau
global si sd-si dezvolte abilitatile de lucru 1n echipa, gandirea creativa, capacitatea
de rezolvare a problemelor si de luare a deciziilor. Elevii au analizat pe echipe
cateva studii de caz si au gasit solutii pentru rezolvarea acestora prin activitati de
tip antreprenoriat social.

- La reuniunea C5 de la Bucuresti,
Minodora Cerin si Cristina Irod,
consultanti pentru proiecte culturale si
educationale au condus elevii spre a
deveni inovatori in domeniul social
pentru 0 lume mai buna, oferindu-le idei
de afaceri cu Dbeneficii pentru
comunitate, prin abordarea problemelor
cu metoda Designthinking. Géandirea
de tip design este un proces, un punct de
intersectie intre oameni, piatd, afaceri si tehnologie. Este o tehnica centratd pe
individ care conduce la o mai buna intelegere, determina ca persoanele sa fie mai
angajate in schimbarea mediului si sa accepte schimbarile valoroase. Au fost
parcurse trei dintre etapele succesive ale metodei: DESCOPERA, DESCRIE,
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PROIECTEAZA, urmand ca ulterior si fie parcuse etapele TESTEAZA si
IMPLEMENTEAZA.

Si profesorii au avut parte de dezvoltarea competentelor digitalesi antreprenoriale.

Deoarece proiectul nostru Erasmus trebuia sa beneficieze de o comunicare in
siguranta pe internet intre elevii si profesorii din térile partenere si, pentru ca am
dorit sd implicam un numar mai mare de elevi in activitatile proiectului, impreuna
cu coordonatorul european spaniol am realizat un proiect etwinning complementar
care a fost prezentat participantilor impreuna cu facilitatile oferite de platforma
etwinning la reuniunea C2. Acestea s-au realizat in cadrul unui atelier etwinning la
care au participat elevi si profesori: Platforme pentru o comunicare eficienta si
sigura: Twinspace.

La reuniunea C3 din Italia, domeniul roboticii a acaparat atentia participantilor
prin conferinta dedicata Aplicatiilor roboticii in antreprenoriatul social urmata de
Practici colaborative Arduino pentru antreprenoriat social cu elevii. Arduino
este o importantd platformd hardware open source pentru comunitatea
educationald lansatd in 2005 pentru a simplifica procesul de construire de
prototipuri electronice si pentru a le permite utilizatorilor cu putine cunostinte
electronice sau deloc si creeze produse interactive. O comunitate globala de
dezvoltatori —pasionati, artisti, programatori sau profesionisti — a contribuit la
crearea acestei platforme open-source care sa fie disponibila incepatorilor, dar si
expertilor, astfel cd Arduino ofera sprijin antreprenorilor in devenire si tinerilor.
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- La reuniunea C4 de la Bucuresti, echipa din Republica Ceha a coordonat un
work-shop de initiere in utilizarea aplicatieieXeLearning, un instrument software
gratuit pentru a crea continut educational. Acesta permite crearea unor pagini Web

clipuri multimedia. Toate materialele educationale generate cu eXeLearning pot fi
exportate in diferite formate digitale utilizate in mod independent sau integrate
intr-un sistem de management al invatarii (LMS), cum ar fi Moodle, acesta fiind
motivul pentru care a fost utilizat pentru realizarea unui manual de antreprenoriat

in forma digitala.

Competentele dezvoltate prin Tnvatarea
bazatd pe proiecte au fost un subiect
de reflexie, chestionarul de feedback
completat de participanti  online
oferind un material de analiza pentru
echipa de proiect.

Informatii mai detaliate despre proiect
se gasesc pe site-ul proiectului,

http://dtse.eu/.

Concluzii

“Oamenii de afaceri se fac, nu se nasc...” Marius Ghenea

In loc de concluzii vom relata reflexiile unuia dintre elevii romani participanti la

proiect:

LIn  cadrul proiectului  Erasmus+
Designthinking:social entrepreneurship
between european schools am avut
oportunitatea de a ma dezvolta atdt
personal, cdt si profesional. Colaborarea
cu elevi din alte tari precum schimbul de
experienta din Budapesta mi-au largit
orizonturile si mi-au schimbat modul de
a gandi. Tema proiectului Erasmus a
fost antreprenoriatul social. Am lucrat pe
echipe si am realizat un plan sustenabil
si cu impact pozitiv din toate punctele de
vedere la nivel local. Colaborarea cu

echipele din celelalte tari ale proiectului m-a fdacut sa vad diferentele dintre societdti §i
partile defectuoase ale schimbului de idei la nivel international. Acest proiect m-a facut
sa ma gandesc la modalitati de integrare si adaptare a unei solutii straine la probleme

locale. ” Stavre Alin


http://dtse.eu/
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Proiecte eTwinning - Integrarea in curriculum
Exemple de bune practici - Proiecte eTwinning “The Harmony of Nature”
la un deceniu

Prof. luliana Ciubuc!, prof Neringa Stravinskiene , prof. L’ubica
Hildebrandova®, prof. Stoyna Ilieva®*

(1) Colegiul Ion Kalinderu, Scoala Gimnaziald Sanatoriala, Busteni, jud. PH-
iulialuci@gmail.com
(2) Sakiy rajono Grigkabidzio gimnazija, Sakiai LITUANIA(2010-2018),
neringa68@inbox.It
(3) Zékladna skola , Majcichov SLOVACIA(2019), Ihildebrandova@gmail.com,
(4) Vocational School of Economics "D-r Ivan Bogorov", Varna,BULGARIA ,
sonita67@abv.bg

Abstract

Tindnd cont de faptul ca implicarea elevilor in proiecte extragcolare si extracurriculare
presupune cunoagterea si utilizarea tehnologiilor moderne, faptul ca proiectul eTwinning
"The Harmony of Nature" a ajuns la cea de-a 10 editie incununat de succes, ne-am gandit
ca ar fi bine sa prezentam exemplele de bune practici. Proiectul a obtinut in fiecare an atdt
Certificat National de Calitate(QL), cat si Certificat European de Calitate(EQL) pentru
inovatie in invatamdnt. Totodatd am facut o scurtd prezentare a  celor mai noi
recomandari ale Consiliului Uniunii Europene pentru ca proiectele sa se bucure de
succes n beneficiul elevilor si cadrelor didactice . Implicarea cadrelor didactice in
proiectul CNIV a contribuit enorm la succesul proiectelor eTwinning si, in special, al
proiectelor in care ne-am implicat noi. Multumim i pe aceasta cale domnului prof. Marin
Vlada pentru oportunitatea de a ne perfectiona activitatea didactica participand la
Conferintele Nationale de Invitamant Virtual de peste 10 ani.

| - Consideratii teoretice

RECOMANDAREA CONSILIULUI UNIUNII EUROPENE din 22 mai 2018 privind
competentele-cheie pentru invdtarea pe tot parcursul vietii. Pentru a motiva cat mai multi
tineri sd Tmbrétiseze cariere in domeniile stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii
(STE(A)M), initiative din intreaga Europa au inceput sd asocieze mai strans educatia
stiintifica cu artele si alte subiecte prin folosirea de pedagogii bazate pe cercetare si prin
colaborarea cu o gami largi de actori societali si industrii. In timp ce definitia acestor
competente nu s-a schimbat mult de-a lungul anilor, sustinerea dezvoltarii competentelor
in domeniile STE(A)M devine din ce in ce mai relevanti. In abordarea dezvoltarii de
competente-cheie 1n perspectiva Invatarii pe tot parcursul vietii, ar trebui si asigure
sprijin la toate nivelurile de educatie, formare si parcursuri educationale: pentru a
dezvolta educatia si ingrijirea de inalta calitate a copiilor prescolari, pentru a Imbunatati
in continuare educatia gcolard si pentru a asigura o predare excelentd, pentru a oferi
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parcursuri de actualizare a competentelor pentru adultii slab calificati si, de asemenea,
pentru a dezvolta in continuare educatia si formarea profesionald initiald si continua si
pentru a moderniza invitimantul superior. Intr-o lume aflatd in schimbare rapida si
puternic interconectata, fiecare persoand va avea nevoie de o gama larga de aptitudini si
competente, iar dezvoltarea acestor competente trebuie sd se desfagoare in mod continuu,
pe tot parcursul vietii. Competentele-cheie vizeaza sa puna bazele pentru realizarea unei
societati mai democratice si mai echitabile. Ele raspund nevoilor de crestere durabila si
favorabila incluziunii, coeziune sociald si dezvoltare in continuare a culturii democratice.

Cele 8 competente cheie sunt: a) competente de alfabetizare; b) competente
multilingvistice; ¢) competente in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii;
d) competente digitale; e) competente personale, sociale si de a invidta sa inveti; f)
competente cetatenesti; g) competente antreprenoriale; h) competente de sensibilizare si
expresie culturala [1]. Prin integrarea in mod corespunzator a activitatilor de proiect
eTwinning in curriculum, am incercat sa ne Imbunatatim calitatea proiectelor eTwinning
propuse, si Tmbunatatim evaluarea lor, sa subliniem importanta lor in spatiul educational
european si nu numai. Problemele reale care trebuie sa fie rezolvate in fiecare zi au un
caracter integrat. Prin urmare, solutia lor implici un apel la cunostinte, abilitati,
competente care nu pot fi puse intr-o disciplina de studiu strict definita, care ar putea fi de
0 complexitate mai mica sau mai mare. Aceste probleme reale, de viata, nu pot fi plasate
intr-o singura zona de studiu. Actul de invatare implicd de obicei integrare: noile
cunostinte, atitudini, valori, deprinderi sunt filtrate prin — si conectate la — cunostintele,
atitudinile, valorile, deprinderile anterioare ale individului. Integrarea inseamna unirea
unor elemente separate intr-un tot unitar. Numai o abordare sistemicd a oricaror teme
propuse pot fi intelese asa cum este normal de catre elevi. Deasemeni integrarea unor
teme din proiectele eTwinning in curriculum este o necesitate si din punct de vedere al
timpului alocat realizarii activitatilor.

Cadrele didactice membre ale comunitatii eTwinning au ajuns sa nteleaga si sa valorifice
oportunitatile oferite de platforma eTwinning si de principiile sale si multi au facut
trecerea de la un tip monodisciplinar de instruire la un model integrat de educatie prin
intermediul proiectelor eTwinning. La baza acestui tip de proiecte sta obiectivul principal
al actiunii §i anume promovarea interactiunii si colaborarii online intre elevi si cadre
didactice din Europa folosind noile tehnologii de informatie si comunicare.

Integrare curriculara

Integrare curriculara inseamnd a face sa interactioneze discipline diferite, pentru a
construi un intreg armonios. In cuvintele lui Lucian Ciolan(Decanul Facultitii de Stiinte
ale Educatiei, Universitatea din Bucuresti), spune: ,,la nivelul curriculum-ului, integrarea
inseamna stabilirea de relatii clare de convergentd intre cunostintele, capacitdtile,
competentele, atitudinile si valorile ce apartin unor discipline scolare distincte.”
Integrare curriculard inseamna: combinarea obiectivelor, continuturilor, metodelor,
procedurilor educationale cu referire specifica la curriculum-ul planificat — experientele
de invatare pe care cadrele didactice le intentioneaza cu proiectele lor eTwinning.
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Integrarea curriculara este o strategie, nu un scop pentru cadrele didactice din eTwinning.
La planificarea, implementarea, evaluarea unui proiect eTwinning cu integrare
curriculara, cadrele didactice si elevii sunt clari n ceea ce priveste obiectivele lor, si intr-
adevar considera ca acea combinatie de curriculum propus promoveaza obiectivele dorite.
Trei obiective interdependente pot fi percepute de obicei in proiectele eTwinning
considerate bune, justificind in mod corespunzator integrarea curriculara:

e Recunoasterea complexitatii lumii;

e Respectarea ,,oceanului” de cunostinte;

e Promovarea unei mai mari eficiente.

Un proiect eTwinning bun este un proiect care a atins un anumit standard national §i
european.

Aceste proiecte bune, excelente chiar, sunt premiate cu Certificatul de calitate al lunii,
Certificatul National de Calitate, Certificatul European de Calitate sau cu un premiu
national si/sau european eTwinning. Aceste ,insemne” de -calitate reprezintd o
recunoastere concretd a calitatii activitatilor cadrelor didactice in proiectele lor
eTwinning.

Pentru elevi, aceste ,,etichete” de calitate si premiile nationale si/sau europene ,,joaca
rolul unui stimulent al eforturilor depuse” . Iar pentru scoli in general, ele sunt o
»declaratie publicd a angajamentului de a promova calitatea si deschiderea in activitatile
de colaborare europeana” .

Pentru a obtine un Certificat de Calitate, un proiect trebuie sa demonstreze excelenta in
linii mari n urmatoarele domenii:

1. Creativitate si inovatie pedagogica;

2 .Integrare curriculard;

3. Colaborare intre scolile partenere;

4. Utilizarea tehnologiei;

5. Durabilitate si transferabilitate;

6. Rezultate si beneficii .

Pentru Criteriul 2 — Integrare curriculard — indicatorii sunt dupa cum urmeaza:
Proiectul este integrat in planurile de lectii obisnuite: activitati, continuturi, obiective,
inclusiv reflectari in rezultate la teste si/sau evaluare.[2]

I1. Prezentarea unor modalititi de integrare in curriculum a unor activititi din
cadrul proiectelor eTwinning ,,The Harmony of Nature”- fondator. Prof. luliana
Ciubuc

11 1. Nivele de integrare in curriculum

Tnainte de a Tncepe explicarea pe scurt a acestor nivele diferite de integrare, doresc sa
vorbesc despre modelul fragmentat, care este organizarea traditionald a curriculum-ului.
Fiecare materie este separatd si distincta. Acest model ,,vede” curriculum-ul printr-un
periscop, care oferd o singura privire la un singur moment dat. Proiectele eTwinning nu
fac uz de acest model, deoarece acest punct de vedere ar insemna ca profesorii din cadrul
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proiectului — cel putin doi, din cele douad scoli fondatoare — doar listeaza disciplinele
curricular, conceptele, deprinderile fara a face pasul urmator: fard a cere prioritatile
curriculare.

I1 2. Tipuri de abordari
I1.2.1. Abordare intradisciplinara - a) modelul conectat

Abordarea intradisciplinard — cuvant-cheie: armonizare

Modelul in aceasta abordare este modelul conectat. Acesta este punctual de vedere printr-
o pereche de ochelari / binoclu de opera. El ofera un prim-plan al detaliilor, subtilitatilor
si interconexiunilor unei materii. Cheia pentru acest model este efortul deliberat din
partea cadrului didactic de a raporta una la alta idei in cadrul disciplinei, fara a presupune
ca elevii vor intelege Tn mod automat conexiunile. Un subiect, un concept, o abilitate este
conectata la urmatoarea/alta. Munca dintr-0 zi sau chiar efortul dintr-un semestru este
conectat la urmatorul/altul.

Un bun exemplu al modelului conectat cand vorbim despre integrarea activitatilor dintr-
un proiect eTwinning n curriculum este proiectul The Harmony of Nature.

11 2.2. Abordare multidisciplinara- a) modelul conic; b) modelul secvential,; ¢) modelul
impartasit; d) modelul ramificat.

Abordarea multidisciplinard — cuvant-cheie: corelare

La acest nivel putem distinge intre materii din aceeasi arie curriculard — si atunci vorbim
de modelul conic — si discipline din arii curriculare diferite — cAnd vorbim fie de modelul
secvential, fie de modelul impartasit, fie de modelul ramificat.

Modelul conic ,,vede” curriculum-ul predat/invatat, consolidat, evaluat in proiectul
eTwinning prin ochelari tridimensionali, care vizeaza mai multe dimensiuni. Elemente
disparate devin compatibile sau se ,,promoveaza” reciproc.

Integrarea conicd profitd de combinatii naturale. Proiectul ,,The Harmony of Nature”
combind in mod fericit: Educatia pentru mediu, matematica, Fizica, Chimia, Ingineria,
Artele plastice, tehnologiile, TIC, limbile straine, geografia, teatrul scolar, jocul didactic,
etc. Elevii studiaza natura din toate punctele de si fac prezentari in functie de aptitudinile
fiecaruia. Elevii si cadrele didactice colaboreazd cu entuziasm, proiectul fiind in mare
masurd experimental. M odelul secvential ,,priveste” curriculumul din cadrul proiectului
prin ochelari obisnuiti — lentilele sunt separate, dar conectate printr-un cadru comun.
Subiectele si temele sunt predate separate de doud cadre didactice din aceeasi scoald
implicatd in proiect acelorasi elevi, dar aceste subiecte si/sau teme sunt rearanjate si
ordonate secvential pentru a oferi un cadru larg pentru concepte conexe. Cadrele didactice
aranjeaza subiecte si continuturi astfel incat unitatile de invatare similare coincid ca timp
si spatiu. Elevii din proiect colaboreaza in legaturd cu anumite zile de sarbatoare , care
sunt sarbatorite 1n Intreaga Europa datoritad semnificatiei lor stiintifice, astronomice, etc.
legate de educatia pentru mediu. Elevii adund informatii despre eveniment, le schimba
intre ei, comparda diferentele, creeazd documentatia si publicd rezultatele. Ariile
curriculare Matematica si Stiinte (prin Stiinte naturale, Astronomie si Fizicd) si Om si
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Societate (prin Istorie, Studii sociale si Religie) sunt sincronizate. Combinatii, cum ar fi
de date stiintifice cu subiecte religioase, dau o inspiratie speciald, deoarece aceste
subiecte sunt in mod normal percepute ca fiind contradictorii sau chiar se exclud reciproc.
Acest model Tnseamna juxtapunere si implicd conexiuni si paralele intre elemente care
raman totusi separate la predare/invatare/evaluare. Modelul Tmpartdsit ,,vede”
curriculumul n cadrul proiectului eTwinning printr-un binoclu, aducand doua discipline
distincte impreuna intr-o singura imagine concentrata [2].

11 2.3. Abordare interdisciplinara- a) modelul inldanguit: b) modelul integrat.
11 2.4. Abordare transdisciplinara - a)modelul asimilat; b) modelul in retea.

HARTA CONCEPTUALA - INTEGRARE N CURRICULUM - NIVELE DE
INTEGRARE -diagrama
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Fig.1 - sursa- https://coggle.it/diagram/XkCx45iXnrE5_zKa/t/nivele-de-integrare-
integrare-in-curriculum-iuliana-ciubuc
https://coggle.it/folder/5e40b1caed869dc70cc94d8a

111 Concluzii

Proiectul nostru ,,The Harmony of Nature” se afld la a 10 editie pe platforma eTwinning si
in fiecare an a obtinut QL si EQL [5] . Deasemeni proiectul este la a 12-a editie, ca
proiect national cu aviz MEN. 1n fiecare an proiectul a fost dedicat unui eveniment
International, pentru a diversifica activitatile, pentru a fi cat mai atractiv, pentru a starni
curiozitatea elevilor si, pe cét posibil, in pas cu evenimentele internationale legate de
tematica proiectului, de exemplu:

2009- Anul International al Pamantului

2010- Anul International al Biodiversitatii

2011- Anul International al Padurilor

2012- Anul European al Cetateanului


https://coggle.it/diagram/XkCx45iXnrE5_zKa/t/nivele-de-integrare-integrare-in-curriculum-iuliana-ciubuc
https://coggle.it/diagram/XkCx45iXnrE5_zKa/t/nivele-de-integrare-integrare-in-curriculum-iuliana-ciubuc
https://coggle.it/folder/5e40b1caed869dc70cc94d8a
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2013- Anul Solidaritatii intre Generatii

2014- Anul International al Familiei

2015- Anul International al Luminii

2016- Anul International al Dezvoltarii Durabile

2017- Anul International al Turismului Durabil pentru Dezvoltare

2018 — Anul European al Patrimoniului Cultural si dedicat Centenarului Marii Uniri
2019- Anul International al Tabelului Periodic al Elementelor Chimice

2020- Anul International al Sanatitii Plantelor [4]
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Abstract

Acest articol prezintd oanaliza sistematicd a provocarilor etice pe care le
prezintd sistemele de recomandare. Interactionam cu sistemele de
recomandare (RS) in mod regulat, atunci cdind folosim servicii si aplicatii
digitale de laAmazon la Netflix si agregatoare de stiri. (RS) nu sunt altceva
decét algoritmi care fac sugestii cu privire la ceea ce-si pot dori utilizatorii.
Putin mai formal, sunt functii care preiau informayii despre preferintele unui
utilizator (de exemplu despre filme) ca o intrare si produc o predictie cu
privire la calificativul pe care un utilizator I-ar acordaelementeloraflate n
evaluare (de exemplu, filme noi disponibile). Inevitabil, RS sunt omniprezente
in “universul digital” si exista deja multe cercetdri tehnice despre cum sd
dezvolti sisteme din ce in ce mai eficiente (Adomavicius & Tuzhilin, 2005;
Jannach &Adomavicius, 2016; Ricci, Rokach si Shapira, 2015). Tn ultimii 20
de ani, RS au fost dezvoltate concentrandu-se mai ales pe aplicayii de afaceri,
iar accentul aavut tendinta de a fi pus pe obiective comerciale. [nsd RS are un
impact mult mai mareasupra utilizazorilor si asupra societatii. Astfel, ele
modeleaza preferintele utilizatorului si filtreaza "alegerile, atat individuall,
cdt si social. Acest impact este semnificaziv si meritd o examinare eticd, nu in
ultimul rdnd pentru ca RS poate fi implementaz si in contexte incdarcate moral,
precum asistenta medicald, stilul de viata, asigurarile si piaga muncii. Tn mod
clar, oricare ar fi problemele etice, acestea trebuie intelese si abordate prin
evaluarea proiectarii, implementariisi utilizararii sistemelor de recomandare.

1. Etica - Sistemelor de recomandare

Cercetdrile referitoare la problemele etice puse de RS sunt incd la inceput.

Dezbaterea este, de asemenea, fragmentatd in diferite comunitati stiintifice, deoarece
tinde sa se concentreze pe aspecte specifice si aplicatii ale acestorsisteme intr-0 varietate
de contexte. Fragmentareaactuala a dezbaterii se poate datora doi factori principali:

v’ relativitatea noutatii tehnologiei, care aexplodat odatd cu raspandirea serviciilor

v

bazate pe internet si introducerea tehnicilor de filtrare colaborativa in anii 90
problemele de proprietate si confidentialitate implicate in proiectareasi
desfasurareaacestei clase de algoritmi. Detaliile RS in prezent infunctiune sunt
tratate ca secrete industriale foarte pazite. Acest lucru face dificil accesul
cercetatorilor independenti la informatii despre operatiunile lor interne, evaluare
bazata. In aceeasi ordine de idei, din cauza problemelor de confidentialitate,
furnizorii de sisteme de recomandare pot fi reticenti in schimbul informatiilor
care ar putea compromite datele personale ale utilizatorilor acestora.

2. Provocirile etice prezentate de sistemele de recomandare (RS)
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Intrebarea despre principiile morale daci pot fi corecte este profund controversata
si dezbatuta in filozofie. Din fericire, in acest articol nu trebuie sa facem o parte pentru ca
tot ce avem nevoie este o distinctie despre care existd un consens general: exista cel putin
doua clase de variabile care sunt relevante din punct de vedere moral, actiuni si
consecinte. Desigur, alte lucruri ar putea fi si din punct de vedere moral relevante, in
special intentiile. Cu toate acestea, in scopurile noastre, distinctia mentionata este tot ce
avem nevoie, deci vom presupune ca impactul si comportamentul unui sistem
recomandant vor fi suficiente sa ofere o intelegere clara a ceea ce este in joc etic.

RECOMMENDATION
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Valoarea unor consecinte este adesea masuratd in ceea ce priveste utilitatea pe
care o contin. Este rezonabil sa presupunem ca orice aspect al unui RS care ar puteaafecta
negativ utilitatea oricarui partile interesate sau risca sia impuna astfel de impacturi
negative constituie o caracteristica etica relevante.

In timp ce notiunea de utilitate poate fi operationald utilizind metrici
cuantificabile, drepturile sunt de obicei luate pentru a oferi constrangeri calitative
asupraactiunilor. Gandirea in termeni de actiuni si consecinte, putem identifica doua
moduri Tn care un sistem de recomandare poate avea impacturi etice.

In primul rand, operatiunile sale pot

a) impactul (negativ) asupra utilitatii oricareia dintre partile interesate; si / sau

b) le Tncalca drepturile.

in al doilea rand, aceste doud tipuri de impact etic pot fi imediate - de exemplu, 0
recomandare poate sa fie inexactd, ceea ce duce la o scadere a utilitatii pentru utilizator
sau poate expune partile relevante la riscurile viitoare. Etica impunerii riscului face
obiectul unei literaturi filozofice in crestere, care evidentiazd modul in care
majoritateaactivitatilor implicd impunerea riscurilor (Hansson, 2010; Hayenhjelm &
Wolff, 2012). Tn cazul RS, de exemplu, riscurile pot implica expunerea utilizatorilor la
confidentialitate nejustificatd incalcéri ale actorilor externi sau expunerea la continut
potential irelevant sau daunator. Expunerea la riscuri de acest fel poate constitui o
greseald, chiar daca nu existd consecinte adverse materializa.
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Avand in vedere analizaanterioara, este posibil sa clasificam problemele etice cauzate
de sisteme de recomandare pe doud dimensiuni:

v

v

dacd o (caracteristicd data a) RS influenteaza negativ utilitatea unora dintre
acestea partile interesate sau, in schimb, reprezinta o incalcare a drepturilor, ceea
ce nu este neaparat necesar masurata n termeni de utilitate;

dacd impactul negativ constituie un prejudiciu imediat sau expune relevante parte
la riscul viitor de vatamare sau incalcare a drepturilor.

Literatura care abordeazd provocirile etice ale RS este redusa.Printr-0 meta-

analizd comparativd multidisciplinard, am identificat gase principaledomenii de
ingrijorare etica:

v

v

Continut etic - Doar cateva studii abordeaza In mod explicit, pdnd in prezent,
etica RS ca o problema specifica in sine. Lucrarile anterioare cu privire la
recomandarile etice se concentreazd mai mult pe continutul de recomandari si
propune modalitati de a filtra elementele recomandate de sistem pe baza a
preferintelor culturale si etice.

Confidentialitatea - Confidentialitatea utilizatorilor este una dintre principalele
provocari pentru sistemele de recomandare (Friedman si colab., 2015; Koene si
colab., 2015; Paraschakis, 2018). Acest lucru poate fi considerat ca fiind
inevitabil, avand in vedere faptul ca majoritatea sistemelor de recomandare de
succes comercial se bazeaza pe filtrare hibrida sau tehnici colaborative si lucreaza
construind modele ale utilizatorilor lor pentru a genera recomandari
personalizate
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incurajaautonomia utilizatorilor individuali, oferind recomandari care trimit
utilizatorii intr-o anumita directie, prin incercarea de a-i face dependenti de unele
tipuri de continut sau prin limitarea gamei de optiuni la care sunt expuse (Burr si
colab., 2018; de Vries, 2010; Koene si colab., 2015; Taddeo & Floridi, 2018).

Opacitate - Teoretic, explicarea modului in care se pot genera recomandari
personalizate pentru utilizatorii individuali contribuie laatenuarea riscului de
implicare aautonomiei lor, oferindu-le acces la motivele pentru care sistemul
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»crede” cd unele optiuni sunt relevante pentru ei. De asemenea, ar ajuta la
cresterea transparentei deciziilor algoritmice privind modul de clasificare si
modelare a utilizatorilor, ajutand astfel utilizatorii pentru a se feri de prejudecata.

v Obiectivitate - Corectitudinea in luarea deciziilor algoritmice este o problema
larga, complicata de catre existenta mai multor notiuni de corectitudine, care nu
sunt toate reciproc compatibile (Friedler, Scheidegger& Venkatasubramanian,
2016).
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Internet of Things (1oT)
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Abstract

Scopul acestui articol este de a trataaspecte legate de sensibilitatea datelor,
a informatiilor si a cunostintelor transmise prin loT, ajutdnd toate
persoanele interesate de aceste noi tehnologii TIC sa devind constiente de
unele probleme etice. Tn aceastd noud mass-media, care nu mai este in fazd
incipientd, vulnerabilitatile si atacurile sunt diferite, cauzate de progresele
tehnologice si proliferat prin lipsa de constientizare a utilizatorilor. Acest
avertisment este necesar din cauza transferului de date, informayii si
cunostinte de la dispozitive virtuale la dispozitive fizice care sunt conectate
la retele fara fir de diferite dimensiuni si importanta. Transferul este
completat de utilizarea extinsa noilor tehnologii ca RFID, NFC, senzori, 3G,
4G 5i 5G si aduce de-a lungul ajustarii amenintarile securitatii informatiilor
la adresa acestui nou mediu, precum si aparitia unor noi pericole
caracteristice, mai ales intr-o lume in care granifa dintre viaga fizica si cea
virtuala devine din ce in ce maidificil de atrasasa.

1. Introducere

Aspectele legate de etica in tehnologia informatiei si comunicatiilor au fost un
subiect de studiupentru lumeaacademica si publicul larg de la aparitia calculatoarelor si
prefigurarea Inteligentei artificiale. Astfel, se spune cd tehnologiile informatiei si
comunicatiilor sunt de o mare diversitate (Berthon, Leyland si Watson, 2008) si, in mod
explicit sau implicit, depasesc unele dintre sarcinile si induce delicat anumite stari de
spirit sau chiar forta anumite modele de comportament, in urma dezvoltarii lor proprii si
logica functionala, indreptandu-se imperativ spre eficientd maxima. Societatea poate
raspunde la acest lucru doar prin adaptarea si acceptarea situatiei (Niculescu-Dinca,
2010). In prezent, cercetarea se invarte in jurul asa-numitelor tehnologii ecologice (Radu,
2012-1, 2012-2, 2013-1), tehnologii calme (Tugui, 2011-1, 2011-2), Big Data (Davis,
2012, Danubianu, Barila, 2013), Cloud computing (Tugui si Siclovan,2013), impactul
socializarii retelelor asupra (Fukuyama, 2002, Bard si Soderqvist, 2010, Man, 2013,
Stoica, 2013, Radu, 2013-2, Vatuiu si Udrica, 2013, Jeder, 2013, Maxim si Socaciu,
2013).

Una dintre realizérile tehnologice contemporane, care ridicd un numar mare de
intrebari eticeeste Internet of Thing. in Internet of Thing, lucrurile fizice se conecteazi
laalte lucruri fizice, folosind comunicare fara fir si oferirea de servicii contextuale.
Potrivit Business Insider, care citeaza una dintre predictiile lui Morgan Stanley (Danova,
2013), mai mult de 75 miliarde de obiecte vor fi conectate la Internet of Thing pana in
2021. Prin urmare, in 2011, comisarul european, Gerald Santucci, seful Internet of Things
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si viitoarea unitate internet enterprise systems din cadrul Comitetului European a subliniat
faptul cd "Thelnternet of Things nu se refera doar la lucruri, ci si la relatia dintre
obiectele care inconjoaraoamenii de zi cu zi §i oamenii insisi" si el a fost intrebat: "Ce loc
vaavea fiintele umane intr-olume in care 7 miliarde de oameni trdiesc impreund cu 70
miliarde de magini si cdteva mii de miliarde de obiecte conectate la o infrastructurd de
retea globald, avind capacitatea de auto-coordonare, auto-configurare siauto-
diagnostic?" (Santucci, 2011). Intrebari similare sunt adresate de Sarma, Brock si Ashton,
2000, Karimi, 2013, Van den Hoven, 2013.

INTERNET

OF THINGS

2. Probleme

Problemele etice sunt cauzate de extinderea pe o scara foarte largd a tehnologiilor
si caracteristicilor specifice [oT. loT se bazeaza pe o retea globald de infrastructurd care
conecteaza obiecte fizice si virtuale intr-un mod unic, prin exploatarea datelor capturate
de senzori, a echipamentelor utilizate pentru comunicare si localizare. Tehnologia RFID
sta la baza acestei dezvoltari, dar conceptul de Internet of Thing s-a dezvoltat prin
Tncorporarea unor tehnologii precum Near Field Communication, coduri de bare 2D,
senzori wireless, tehnologii de localizare, comunicatii 3 sau 4G.

RFID (Radio Frequency Identification) este o tehnologie care utilizeazd campuri
electromagnetice identificarea automata a obiectelor, prin etichetarea lor cu un cip sau
doua antene, numite "tag". Eticheta trimite un cod electronic care este citit de un cititor
care poate fi plasat oriunde. Etichetele sunt toate diferite si RFID poate pentru a urmari
automat obiectele, inclusiv cele atasate persoanelor (permis de schi, permis de conducere,
pentru elevi) si cele injectate sau implantate in pielea umana sau animald (in scopuri
medicale, dar si pentru accesul VIP in anumite zone - de exemplu, Baja Beach Club din
Barcelona), facand un inventar la fata locului pentru toate produsele intr-un depozit sau
cosul de cumpardturi intr-un supermarket. De asemenea, etichetele pot fi atasate
latelefoane mobile din diferite motive, asa mai departe.



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVIII-a ONLINE, 2020 181

Senzorii inclusi in obiectele conectate pot fi de diferite naturi — de proximitate,
temperaturd,lumina ambientala, accelerometre si altele. Doar o mica parte din
dispozitivele electronice si de uz casnic vandute in zilele noastre nu includ senzori - un
telefon inteligent sau o tableta, de exemplu, este echipat cu cel putin 10 senzori.

Ele joacd un rol foarte important in stabilirea relatiei dintre lumea virtuald si
parametrii lumea fizicd si permit obiectelor sd reactioneze la schimbarile din mediul in
care sunt plasate. Unii dintre acesti senzori sunt nanosenzori, si anume, senzori de
dimensiuni de un miliard dintr-un metru. Ei pot fi folositi pentru a diagnostica boli, cum
ar fi SIDA, pentru a detecta nivelul de poluare in apa, care urmeaza sa fie atasat la roboti
care ajutd si salveaza vieti In caz de dezastre si asa mai departe. Pornind de la abundenta
de senzori in lumea contemporana, putem vorbi despre Remote Emotive Computing
(REC) — o tehnica de recuperare si prelucrare aemotiilor cu computere bazate pe senzori.
Un exemplu de utilizare a REC este dat de Karimi, 2013, care ne invitd la imaginati-va o
persoand care este monitorizata tot timpul de senzori care noteazd toate actiunile sale,
sentimentele si miscari. Datele primite sunt trimise la o aplicatie care da inapoi raspunsuri
legate de alimente, stilul de viati sau implicarea ntr-o relatie. Intr-un astfel de caz,
masina condusa de individ ar putea alerta politia daca "simte" cd persoana a baut alcool.
Potrivit Wheatley, Th 2013, Google a trimis in 2012 o cerere de brevetare a unui
dispozitiv care primeste sunetele de mediu auzite in acelasi timp cu o conversatie pe un
computer microfon sau telefon, astfel incat sd poatd identifica exact ceea ce face
utilizatorul si ar putea face o reclama foarte adaptate la mediul inconjurator. O tehnologie
similard, dar mai discutabila din punct de vedere eticde vedere, a fost realizatd de
Verizon, care doreste sd integreze camere web active in televizoare, DVR-uri sau
telefoane si monitorizarea activitatilor de zi cu zi ale utilizatorilor.

IoT utilizeaza, de asemenea, tehnologii de localizare. Exista multe dispozitive
disponibile care pot localizaun anumit obiect la un moment dat, cel mai popular fiind
GPS. GPS (Global Positioning Solutions) este un sistemcontrolat si finantat de
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Departamentul American al Apdrarii. GPS-ul utilizeaza sateliti pentru a monitoriza
orizontal) pozitia detinuta de un utilizator, viteza si calendarul actual, n functie de locul
in care se afld. Acesta poate fiutilizate oriunde in lume, inclusiv pe avioane si nave.
Receptorii GPS estimeaza locatia in functie de pozitia satelitilor care orbiteazd Pamantul
cu o viteza de aproximativ 3 km/ s. Sunt vizibili 5 pana la 8 sateliti de laorice loc de pe
pamant. Prin urmare, precizia pozitionarii este destul de mare, 100 m orizontal si 156 m
vertical, dar rata de eroare este destul de mic, doar cativa metri.

NFC (Near Field Communication) este un dispozitiv radio, cu o frecventa de
13,56 MHz, care poate comunicarea intre doua obiecte care se afld intr-o zond de pana la
20 cm. Viteza de schimb de date poate ajunge la maxim 424 kbitkbit/s, iar timpul necesar
pentru conectarea este mai mic de 1/10 secunde. Posibilele utilizari ale NFC sunt plati
contact less (prin simpla apropiere a telefonului mobil la un cititor special), schimbul de
informatii in retelele sociale, inlocuirea cartilor de identitate sau cheile de la usa, asa mai
departe. Conform Wikipedia (2013), in Germania,Austria, Finlanda, Noua Zeelanda,
Italia, Iran si Turciaau fost instituite dispozitive de platd NFC pentru retelele de transport.

Avand Tn vedere aceste aspecte, un raport al Comisiei Europene realizat de Van
den Hoven, 2013, in contextul Agendei digitale pentru Europa, mentioneaza
caracteristicile Internet of Things (IoT) care ar putea cauza probleme etice:

Ubiquity, omniprezenta - utilizatorul este atras de IoT, devorat de ea, nu exista
nici o cale clard de iesire, o cale de iesire sd renunte la utilizarea aparatelor (care nu va
mai fi posibil la un moment dat, din cauza producatorilor care vorsd le doteze cu
dispozitive de conexiune la Internet);

Problems

Faced by
loT Systems

Miniaturizarea, invizibilitatea — computerele, asa sunt in zilele noastre, vor
dispdrea — dispozitivele vor fimai mici si mai mici, transparente, evitand astfel orice
inspectii, audit, control al calittii si proceduri contabile;

Ambiguitate — distinctia dintre obiectele naturale, aparate si fiinte va fi din ce in
ce maidificil de realizat ca o consecinta a transformarii usoare dintr-0 categorie Tn alta, pe
baza etichetelor, design avansat si absorbtie in noi retele de computere. Vor apirea
probleme grave de identitate si limiteale sistemului;
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Identificare dificila — pentru a fi conectate la 10T, obiectele vor avea o identitate.
De asemenea,acces la aceste "armate" de obiecte, gestionarea acestor identitati ar putea
ridica un mare interes si cauza probleme grave de securitate si control intr-0 lume
globalizata;

Ultra-conectivitate — conexiunile vor creste in numar si vor atinge scari fara
precedent deobiecte si oameni. In consecinta, cantititile de date si produse transferate vor
creste considerabil (date), iar acesteaar putea fi utilizate cu rea intentie;

Comportament autonom si imprevizibil — obiectele interconectate ar putea
interfera spontanin evenimente umane, in moduri neasteptate pentru utilizatori sau
designeri. Oamenii vor face parte din loT medii impreund cu artefacte si dispozitive,
creand astfel sisteme hibride cu comportament neasteptat. De asemenea, dezvoltarea
incrementalad a IoT va duce la comportamente emergente fara ca utilizatorii sa inteleaga
pe deplin mediul la care sunt expusi;

Inteligenta incorporata, ceea ce face ca obiectele sa fie vazute ca inlocuitori ai
vietii sociale —obiectele vor fi inteligente si dinamice, cu un comportament in curs de
dezvoltare; acestea vor fi extensii (nu numai externe) alemintea si corpul uman. Privarea
de aceste dispozitive va duce la probleme — a se vedea adolescentii care se considera
handicapati din punct de vedere cognitiv sau social fard Google, un telefon inteligent sau
social media;

The Problem with the
Internet of Things Today

L]

Asp Overlond |

Control dificil — controlul si guvernanta IoT nu vor fi centralizate, ca o consecinta
anumar mare de hub-uri, switch-uri si date. Fluxurile de informatii vor fi usurate;
transferurile vor fi mai rapide si maimai ieftin, nu usor de controlat. Vor apirea
proprietati si fenomene emergente care vor necesita monitorizarea si guvernanta intr-un
mod adecvat, ceea ce va influenta si mai mult contabilitatea si controlul

Etica in domeniul TIC se refera la utilizarea in conformitate cu standardele de
comportament  social. Majoritatea dezbaterile etice apar in jurul proprietatii,
Valacich si Schneider (2010, p. 484), un comportament etic necesita:

* asigurarea drepturilor de proprietate asupra informatiilor;
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* asigurarea accesului la informatii;
* sa asigure integritatea informatiilor;
* asigurarea dreptului la viata privata.
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Abstract

Adecvarea procesului didactic la particularitatile elevilor necesitda o noud abordare a
activitatii, mai flexibila si mai apropiata de experientele reale ale elevilor.
Interdisciplinaritatea este, in acest context, o solufie metodologica adecvata. Ca si in
cazul altor elemente ale procesului didactic, nu este suficientd o singurad interventie
novatoare. Abordarea integrata sau interdisciplinara a continuturilor trebuie insotita
de modernizarea celorlalte aspecte ale procesului de invatamdnt: finalitdtile,
modurile de organizare a invatarii, strategiile, metodele si mijloacele folosite,
evaluarea etc.

I Introducere

Premisa abordarii interdisciplinare a continuturilor invatarii este aceea de a
asigura unitatea cunoasterii si depasirea granitelor disciplinelor de invatdimant. Este
unanim acceptat cd, in viata de zi cu zi, nu folosim cunostinte disparate acumulate la
anumite discipline si nu valorificam capacitati specifice unei materii de studiu. Abordarea
integrata a cunoasterii nu este un element de noutate, pedagogii subliniind, incd de la
vechii greci, importanta transmiterii cunoasterii ca un tot unitar. Viata noastra este una
complexa, unitard, prin urmare ar trebui sa studiem fenomenele din perspectiva diferitelor
discipline, intercorelate si, mai mult, din perspectiva valorificarii Tnvatarii nonformale si
informale Tn context formal.

Literatura pedagogicd ofera mai multe solutii metodologice moderne:
pluridisciplinaritatea sau abordarea tematicd, interdisciplinaritatea sau abordarea
integratd, transdiciplinaritatea sau  abordarea  cross-curriculard.  Perspectiva
interdisciplinara faciliteaza elevului "formarea unei imagini unizare asupra realitatii" si
dezvoltarea unei "gandiri integratoare" (Stanciu, M., Reforma continuturilor
invatdmantului. Cadru metodologic, 1999, lasi, Polirom, p.165).

Corelatiile interdisciplinare sunt legaturi logice intre discipline, in sensul ca
explicarea unui fenomen solicitd informatii $i metode studiate la diferite materii. Acestea
pot fi spontane sau planificate si pot fi legate de definirea unor concepte/notiuni, de
utilizarea unor metode sau instrumente Th contexte noi, de transferul unor valori si
formarea unor atitudini prin diferite discipline.Abordarea interdisciplinard nu elimind
organizarea curriculum-ului pe discipline, ci este un demers complementar. De asemenea,
metodele, modelele, componentele sau strategiile de invatamant imbatranesc, ca si
oamenii. Tntr-o lume supusi unei singure legi, paradoxal stabile - cea a schimbarii -
invatamantul nu poate face exceptie. O metoda autentica a Invatamantului este centratd
pe autonomia, inteligenta, sensibilitatea si creativitatea elevului.

Elevul trebuie “ascultat” cu rabdare, lasat sa se exprime, sa se dezvaluie, sd-si
manifeste opinia, sd actioneze. El trebuie acceptat aga cum este, ajutat sé fie el Insusi, sa-



186 Universitatea din Bucuresti

si manifeste personalitatea si propria valoare, sa-si gaseasca propriul drum, dezvoltandu-
si inclinatiile, preocupdrile si interesele. Pana nu demult, evaluarea acorda mare atentie
preciziei masurarii rezultatelor elevilor, ca modalitate de asigurare a obiectivitatii si
comparabilitatii notelor/calificativelor. Analiza efectelor negative ale evaluarii asupra
curriculum-ului si asupra activititii de predare-invatare (se preda ceea ce se evalueazi,
elevul Invata pentru examene etc.) a generat un interes crescut pentru un nou mod de a
gandi evaluarea, ca proces integrat in cel de predare-invatare, care are loc in situatii
concrete, obisnuite.

Contributia evaluarii autentice la proiectarea interdisciplinard a invatarii  se
caracterizeaza prin integrarea sa in curriculum, astfel incat sa devina dificil de delimitat
de instruire. Scopurile specifice evaluarii se diversifica si se combina cu scopuri specifice
predarii si Invatarii. Evaluarea devine Intradevar o modalitate de a sprijini/ transforma
procesul de predare-invitare, de a intari aspectele pozitive si de corectare rapida si
eficientd a lacunelor. Un alt aspect semnificativ pentru a analiza contributia evaludrii
autentice la proiectarea interdiciplinard a cunoasterii constd in specificul metodelor de
evaluare. Metodele "alternative", specifice evaludrii autentice - proiectul, portofoliul,
investigatia etc. - sunt in acelasi timp metode de predare-invatare si metode de evaluare.
Ele permit profesorului sa analizeze direct activitatea elevului, sa evalueze procesul prin
care se ajunge la anumite rezultate, $i nu numai rezultatele/ produsele finale.

II Platforme educationale utilizare in procesul de presare-invatare

Tn procesul de predare —evaluare am introdus teme de studiu folosind diverse
platforme educationale,creand resurse educationale deschise cu care am reusit si
imbunatatesc prezenta elevilor mei la ore.

Aceste platforme sunt: Learning apps, Kidibot, Kahoot, ASQ, Quizziz, QR,
eTwinning.
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Prin urmare, adecvarea procesului didactic la particularitatile elevilor necesita o
noud abordare a activitatii, mai flexibila §i mai apropiatda de experientele reale ale
elevilor. Interdisciplinaritatea este, in acest context, o solutie metodologica adecvatd. Ca
si In cazul altor elemente ale procesului didactic, nu este suficientd o singurd interventie
novatoare. Abordarea integrata sau interdisciplinara a continuturilor trebuie insotitd de
modernizarea celorlalte aspecte ale procesului de invatimant: finalitatile, modurile de
organizare a invatarii, strategiile, metodele si mijloacele folosite, evaluarea etc. in cele ce
urmeaza, analizand contributia evaludrii autentice la proiectarea interdisciplinard a
invatarii, vom pune in discutie cateva dintre metodele alternative de evaluare care au un
potential major in acest sens si care sunt foarte utilizate in sistemul de Invatimant:
Chestionare orala: favorizeaza dialogul, elevul avand posibilitatea sa-si justifice
raspunsul, sa participe la confruntarea de idei i opinii. Aceastd metoda are o serie de
deficiente: Intrebarile nu pot avea acelasi grad de dificultate; personalitatea elevilor poate
intervene 1n formularea raspunsurilor; este limitata in timp.

Desi acest tip de evaluare prezintd o serie de deficiente, In practica pedagogica
este folosit pe scard larga din comoditatea profesorilor sau in cazul disciplinelor cu o ora
pe saptdmana din lipsa timpului. Examinarea prin probe si lucrari scrise: este utilizata sub
forma unor lucrari de scurtd durata, lucrari de una sau doud ore si lucrari scrise de
examen. Acest tip de examinare oferd avantaje: examinarea simultand a unui numar mare
de elevi; intrebarile au acelasi grad de dificultate pentru toti elevii; favorizeaza realizarea
compararii rezultatelor; asigurd un mai mare grad de obiectivare la notare; permite
realizarea feedback-ului. Aceasta metoda prezinta urmatoarele limitari: confuziile pe care
le fac elevii se corecteazd mai greu; exista riscul memorarii mecanice; exista posibilitatea
de inspirare de la surse externe. Pentru disciplinele cu o ora pe saptaiména acest tip de
examinare este des utilizat, dar profesorul poate avea surpriza sa constate ca desi elevii au
luat note mari nu au atins competentele cerute de standardele de pregétire profesionala.
De aceea este de preferat sa se utilizeze o combinatie intre evaluarea orala si cea scrisa,
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motivand de exemplu elevii sa participle active la procesul de predare a lectiei noi.
Examinarea prin probe practice: este specifica disciplinelor care au previdzute ore de
laborator si pentru instruirea practicd. Sunt verificate si evaluate prin aceastd metoda
cunostintele teoretice necesare lucrarilor respective, gradul de automatizare al
deprinderilor si priceperilor, precum si calitatea lucrarilor efectuate, raportatd la
parametrii propusi. Evaluarea prin teste docimologice: testul de cunostinte sau deprinderi
este o probd complexa aplicatd oral, scris sau practic, cu ajutorul careia masuram si
evaludm cu o mai mare precizie performantele scolare in raport cu obiectivele propuse si
continutul parcurs.

Intrebarile (itemii) sunt de mai multe tipuri: itemi care cer raspunsuri deschise,
formulati sub forma unor propozitii scurte ce urmeaza a fi completate, sub forma unor
desene de completat, etc.; intrebari inchise cu alegerea raspunsului corect din mai multe
variante date, sau cu alegere de tipul corect-gresit. Testele devin eficiente daca sunt
stimulati elevii sd-si corecteze ei insisi greselile si sd-si stabileasca singuri nota. Testele
sunt de mai multe tipuri: teste initiale — sunt folosite in scopul realizarii unei evaludri
initiale, ele ofera informatii cu privire la nivelul anterior de pregatire si la capacitatea de
invatare a elevilor. Pe baza acestora se stabileste viitorul program de instruire; teste de
progres — se utilizeaza pe tot parcursul procesului de predare — invitare. Rezultatele
obtinute ofera profesorului informatii cu privire la eficienta metodelor aplicate, precum si
jaloanele pentru activitatea viitoare; teste finale — sunt folosite la Tncheierea unui capitol
sau a unui ciclu de invatamant. Intrebarile vor fi centrate pe obiectivele esentiale si vor da
informatii despre capacitatea elevilor de a opera cu cunostintele asimilate. Evaluari sub
forma de discutii orale, libere se realizeaza pe baza unei tematici stabilite anterior, oferind
posibilitatea elevului de a se exprima degajat si de a fi creativ, dar nu permite o epreciere
si notare corcta, deoarece este dificil de elaborat un barem de notare obiectiv. Evaluarea
cu ajutorul mijloacelor electronice (calculatoare, simulatoare) permite o evaluare
obiectiva prin egalitatea criteriilor de evaluare pentru toti participantii la evaluare,
realizdndu-se astfel o ierarhizare corecta, dar nu permite diferentierea evaluarii in functie
de nivelul de cunostinte al elevilor. Evaluarea de tip ,,Delphi’” — evaluarea in echipa, se
aplica in special pentru evaluarile nationale de sfarsit de ciclu, se realizeaza echipe de
examinatori sau corectori, care nu au predat la clasele de elevi examinate (comisia de
examen) avand drept scop eliminarea subiectivitatii si realizarea unei evaluari si
ierarhizari corecte a elevilor utilizdind aceleasi criterii de evaluare pentru toti cei
examinati. Principalul dezavantaj il constituie faptul ca este o metoda care consuma mult
timp, dar prin caracterul sdu obiectiv este metoda agreatd de MECT. Evaluarea prin
verificari de sintezd — se utilizeza metoda proiectelor cu teme impuse sau cu teme la
alegerea elevului, intocmirea de referate i de lucrari de sintezd cu teme impuse, precum
si elaborarea de portofolii. Acest tip de evaluare constituie probe de examen pentru
examenele nationale de certificare a competentelor profesionale.

Proiectul este 0 metoda complexa, care necesita o perioada mare de timp (una sau
mai multe sdptdmani). A aparut la Inceputul secolului XX, datoritd nevoii de flexibilitate
si de relevanta sociala a curriculum-ului, precum si ca modalitate de egalizare a sanselor.

Proiectul solicita elevului sa realizeze planul unor activitati desfasurate in scoala,
dar mai ales in afara scolii, sub coordonarea invatatorului, pornind de la identificarea unei
probleme. De exemplu, un proiect la "Educatie civicd" poate aborda problematica
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drepturilor copilului sau diferite aspecte morale. Alte proiecte pot viza cauzele sau
efectele poluarii mediului. Pentru elaborarea lor, elevii trebuie sa caute informatii, sa le
combine, sa formuleze probleme si sa caute solutii, valorificind informatii de la diferite
discipline.

Trebuie sa combine textul cu desenul, colajul etc. Proiectul se poate realiza
individual sau in grup. Organizarea sa in grup aduce mai multe beneficii. Particularitatile
individuale reclamd organizarea activitatilor in grupuri mici, unde sarcinile pot fi
individualizate si pot fi mai usor masurate performantele si progresul inregistrat.
Invitarea reciproca este un tip de invitare eficient si, de obicei, putin valorificat in scoala,
care apare in contextul Tnvatarii in grupuri mici si in derularea de proiecte. Strategiile
didactice trebuie sd includd Invatarea prin cooperare, invdtarea prin descoperire, jocul,
intrucat acestea sunt modalitatile de abordare interdisciplinara care creeaza un context al
invatarii placut, stimulativ, care valorifica interesele, nevoile copilului si experientele lor
de viatd si creeazd premisele invatirii autonome si ale reusitei scolare. Portofoliul
include rezultatele relevante, obtinute prin celelalte metode si tehnici de evaluare (probe
scrise, verificari orale, probe practice, autoevaluare, proiect, observarea sistematicd a
comportamentului, caiet de notite, orar, fise de lucru, fise tehnologice, fise de lectura,
teste de evaluare, planse, scheme, desene, fise de documentare/conspect, referate,
fotografii, mic dictionar de termeni necunoscuti, probleme rezolvate, teste de determinare
a stilului de invétare, teste de aptitudini, de progres, chestionare aplicate la clasa etc.) sau
prin activitati extracurriculare. Reprezintd "cartea de vizitd" a elevului, urmarindu-i
progresul pe o perioada de timp. Structura sau elementele portofoliului sunt, in general,
definite de profesor. Elevul are 1nsa libertatea de a cuprinde in portofoliu materialele pe
care le considerd necesare sau care il reprezinta cel mai bine. Desi unele elemente ale
portofoliului au fost evaluate separat, la momentul respectiv, de catre profesor, se poate
face o apreciere globald a portofoliului. In aceste situatii, profesorul stabileste criterii
clare, holistice, pe care le comunica de la inceput elevilor.

Abordarea integratd a invatarii si utilizarea metodelor alternative de evaluare
stimuleazd crearea unei relatii de colaborare, de incredere si respect reciproc intre
profesori si elevi si intre elevi. Elevul nu se simte "controlat”, ci sprijinit. Profesorul
trebuie sa fie mai mult un organizator al situatiilor de Invatare si un element de legatura
intre elev si societate, care mediazd si faciliteazd accesul la informatie. Implicarea
elevilor Tn procesului didactic trebuie realizatd in toate laturile acestuia: predareinvatare-
evaluare.

Concluzii

Utilizarea metodelor alternative sau complementare de evaluare incurajeaza
crearea unui climat de invatare placut, relaxat, elevii fiind evaluati in mediul obisnuit de
invatare, prin sarcini contextualizate: realizeazd experimente, elaboreaza proiecte,
alcatuiesc portofolii, acestea fiind in acelasi timp sarcini de instruire si probe de evaluare.
Este important ca elevii sa inteleaga criteriile de evaluare, procesul evaluativ, pentru a
putea reflecta asupra performantelor obtinute, a le explica si a gasi modalitati de progres.
Elevii nu trebuie evaluati unii in raport cu ceilalti, scopul nu este de a-i ierarhiza, ci de a
vedea evolutia, progresul, achizitiile. Modalitatile alternative de evaluare favorizeaza
identitatea “unicitatii” elevului, cultivarea aptitudinilor creative, flexibilitatea, elaborarea,
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originalitatea §i sensibilitatea pentru probleme si redefinirea acestora. Abordarea
interdisciplinard reprezintd o cale eficientd pentru modernizarea finalitatilor si a
continuturilor educatiei. Metodele alternative de evaluare impun proiectarea
interdisciplinara a continuturilor, ca premisa pentru evaluarea autentica.
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Abstract

Lucrarea clasa de acasa si MOODLE este o sinteza a aspectelor metodice, porzitive si
mai putin pozitive, constatate de un grup de profesori, utilizatori ai Retelei EDU.ro, in
urma parcurgerii unui nou expriment didactic, ca raspuns la provocarea adusa de
contextul pandemic Covid - transferul procesului de predare-invditare din sala de clasa,
integral in mediu virtual. Proiectul clasa de acasd, rezultatul colaborarii dintre
ReteuaEDU.ro si Cisco Systems Romdnia, a oferit educatorilor din comunitatea Moodle -
Romdnia si Republica Moldova, resurse si instrumente digitale optime pentru a elabora
lectii online interactive i a organiza intreg demersul didactic colaborativ cu elevii, pe
platforma educationala https://reteauaedu.ro/. Convertirea brusca a multitudinii de
interactiuni cognitive complexe, comportamentale si emotionale pe care le oferd
predarea si invdtarea fata in fatd, intr-un curs online - este un proces indelungat care
necesita cautari insistente, experimentarea eficientei pedagogice a diverselor instrumente
digitale, mult efort si creativitate didactica, dar si rezistenta psihica la egecursi. Tn acest
sens, lucrare ofera cdteva sugestii succinte de valorizare a unor activitdfi, resurse si
instrumente digitale Moodle - Webex care faciliteaza educatorilor elaborarea lectiilor
online imbogdtite cu continut interactiv §si oportunitdfi de evaluare, fie prin integrarea
propriilor materiale si aplicatii create pe platformele Moodle, LearninApps, \Wordwall,
H5P, Wiris, GeoGebra, Canva, GoogleApps, fie a unor resurse existente Tn bibliotecile
acestora.

1. Introducere

Tn contextul schimbirilor neasteptate si derutante din martie 2020 datorate prezentei
virusului COVID-19, proiectul , Clasa de acasa” a fost initiat de companiile Cisco
Roménia si IBM, in parteneriat cu Fundatia Vodafone Romania, Asociatia Pro Arta
Dezvoltare si Cunoastere si World Vision Romania, ca o alternativd de contiunare a
educatiei, avand 1n vedere decizia autoritatilor de a inchide toate institutiile de Invatamant
din tard pentru limitatea infectirii populatiei. In cadrul prteneriatului Cisco Romania a
oferit gratuit scolilor aplicatia de videoconferinte online Webex pentru organizarea
lectiilor la distanta, Asociatia Pro Arta Dezvoltare si Cunoastere - portalul reteuaedu.ro
pentru platforme personalizate de e-learning, iar IBM Romania si-a mobilizat personalul
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pentru sprijinierea cadrelor didactice in utilizarea instrumentelor digitale si lucrul pe
platforma.

Profesorii scolilor care au raspuns invitatiei de participare la proiect, au primit gratuit
pentru perioada 18.03-13.09.2020, practic 180 de zile, de la Cisco Romania licente
individuale de administrare si utilizare a aplicatiei Webex - solutie digitala simpla,
interactiva si captivantd de teleconferintd in spatiul virtual, pentru realizarea optima a
comunicarii in timp real cu elevii si colegii. In etapa urmitoare preocuparea centrald s-a
axat pe elaborarea materialelor si reurselor didactice digitale. Crearea unui curs online
destinat elevilor, trebuie sd vizeze dominant si consecvent corelarea oportunitatilor
oferite de tehnologia digitald cu principului pedagogic privind receptarea cognitiv-psihica
a acestora si cel demonstrat de practica didactica - invdtarea devine eficienta doar daca
elevul este motivat pentru a se implica activ §i creativ in procesul de predare invatare.
Motivarea si implicarea activa a elevilor in lectiile unui curs online este direct dependenta
de utilizarea judicioasa a instrumentelor digitale oferite de platforma pe care este elaborat
cursul si/sau compatibile cu aceasta.

Principalul obiectiv al oricarui demers de invatare - online sau traditional - este nivelul
acumularilor elevilor la finalul lectiilor. In etapa de proiectare si pregitire a materialelor
cursului, un rol important, privind cantitatea si calitatea rezultatelor invatarii, il are
experienta metodicd a profesorului privind secventiere lectiilor online sincrone, care
asigura dialogul direct cu elevii si alternarea lor, cu lectiile asincrone, care lasa elevului
libertatea sa studieze in ritm propriu - si reluarea continutilor de cate ori este nevoie
pentru intelegere si consolidare.

2. Strategii de organizare a invatéirii online Moodle - Webex

In normalitatea anterioard situatiei pandemice instrumentele si resursele digitale,
platformele si aplicatiile de e-learning erau integrate in practicile de predare-invatare
cotidiene blended learning, cu scopul de facilita procesul cognitiv al intelegerii notiunilor
si conceptelor teoretice, consolidarii continuturilor parcurse si evaluarii nivelului
achizitiilor. Majoritatea resurselor digitale create si destinate educatiei au fost gandite
pentru a veni 1n ajutorul pedagodgiei si metodicii traditionale, a materialelor didactice si
suporturilor clasice hartie, planse, tabla, etc si nu pentru a le inlocui.

Ideea ,,Clasa de acasa” pe care fost gandit si implementat proiectul suna simplu si
incurajator, dar imediat dupa la primele incercari au aparut temerile si intrebarea, este
posibila convertirea brusca a multitudinii de interactiuni complexe cognitive, emotionale
si comportamentale, pe care le oferd profesorului si elevilor sai, predarea si invatarea
fata in fata, intr-o interactiune predare- invatarea desfasurata exclusiv in online, §i care,
sd se finalizeze cu acumulari si rezultate consistente?. Existd o pedagogie digitald reala?.
Existd strategii privind proiectatrea si metodica organizdrii lectiilor online eficiente ?. In
aceste circumstante extraordinare, izolarea la domiciliu era realitatea traitd, inertia si
rutina trebuiau invinse, educatia trebuiea sa continue.

Webinariile de formare organizate si oferite de asemenea prin proiectul, Clasa de
acasa”, privind utilizarea aplicatiei Webex, au diminuat consistent temerile profesorilor.
Dupa initierea privind folosirea acestui instrument digital de organizare a comunicarii
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directe online, exprimentul primelor lectii desfasurate in spatiu virtual, au clarificat
fiecarui profesor ideea ca predarea-invatarea exclusiv la distanta este mult diferita de cea
din sala de clasa. Existd puncte comune dar si diferente semnificative, activitati care nu
sunt posibile si altele se dezvolta mai usor in mediu online.

Proiectarea strategica si pregatirea resurselor pentru lectiile online, lucrul in direct cu

elevii pe platforma, utilizarea tablelor digitale virtuale au specificitati care trebuie avute
n vedere [1]:

primele lectiile sunt practic experimente pilot necesare pentru identificarea
aspectelor pozitive si evident negative,

calitatea predarii se realizeaza prin respectarea riguroasa a continutului stiintific,
sintetizare schematica, secventiere cu accent pe obiectivele de referinta,

pregatirea profesorului pentru lectie adauga timpului necesar proiectarii si elaborarii
materialelor, timpul necesar pentru a exersarea utilizarii difertelor instrumente ce vor
fi accesate pe parcursul secventelor lectiei online,

pregatirea elevilor pentru accesul la platforma, lectie, instrumente, etc., - care adesea
nu necesita mult timp, dar pentru motivarea interactivitatii nu poate fi neglijata,
concentrare deosebita pe dialog, ton, limbaj si atitudine empatica pentru stimularea
interatinunii elevilor pe parcursul instruirii,

limitarea impactul evaluarilor sincrone, in folosul clarificarii prin dialog direct a
nivelului intelegerii continuturilor parcurse,

acceptarea faptului ca realizarea unor lectii online de calitatea privind desfasurarea si
eficienta lor va fi posibila in timp, o data cu dobandirea deprinderilor si comptentelor
de pedagogie si metodica digitala, prin exprimentare consecventa cu rabdare si multa
tenacitate,

eficienta lectiilor si acumularile elevilor vor crestere n timp, ca urmare a dobandirii
competentei necesara educatorului modern ,,arta de a preda cu TIC”.

Simbioza platformelor Moodle-Webex oferitd de proiectul ,,Clasa de acasa” au facut
posibila acoperirea in procent considerabil a acestei sume de specificititi prin:

acces rapid cu ajutorul unui link unic personalizat la sistemul de teleconferinta;
inregistrarea si salvarea lectiilor/cursurilor desfasurate;

instrumente facile de analiza pentru urmarirea activitatii participantilor;
respectarea tuturor standardelor de securitate Tn actualul context.

3. Valorizarea resurselor si instrumentelor Moodle - Webex

In urma informatiile primite in webinariile de formare, diversele cursuri online privind
invatarea in mediu virtual, a experientei ateriore de utilizare a TIC n procesul didactic, a
discutiilor colaborative din cadrul grupului nostru de profesori activi din comunitatea
Retelei EDU.ro, organizarea instruirii online au fost abordata dupa urmatorul plan:

activarea comunitatiilor virtuale si a canalelor de comunicare, avand n vedre
faptul cd, majoritatea dintre profesorii implicati in proiectul ,,Clasa de acasa”
aveau platformele Moodle ale scolilor deja functionale pe portalul retelei,

accesul profesorilor la forumul creat pe dashboard-ul portalului, pentru
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conexiune permanentd, comunicare si colaborare,

comunicare clard §i sintetica cu elevii si parintii privind detaliile organizarii
activitatii online,

initierea elevilor §i parintilor privind oportunitatile si pasii necesari pentru
accesul la lectiile defasurate prin sistemului de teleconferintd \Webex,

organizarea in spatiul Moodle propriu, al fecarui profesor, a materialelor i
resurselor educationale proprii (sau din biblioteci virtuale) pentru fiecare lectie si
activitate interactiva online,

stabilirea unui orar al activitatilor online cu fiecare colectiv de elevi si
transmiterea instructiunilor explicite, multi-modale pentru accesul la resurse;

realizarea lectiilor online de calitate i bune rezultate presupune, ca §i in cazul

lectiior din sala de clasa, necesita:

= simplificarea si secventierea continuturilor care trebuie parcurse,

= organizarea judicioasd a timpului de desfagurare a fiecarei lectii si
predictibilitatea ritmului de predare, asa incat continuturile propuse sa fie
parcurse,

= stabilirea unor regului explicite de comunicarea prin dialog si insistenta pentru
formarea deprinderilor de a fi respectate ,

= comunicarea clard, schematica si consistenta a notiunilor si/sau conceptelor
noi,

= utilizarea strategiilor si intrumentelor digitale pentru invatare bazata pe
cercetare,

= stimularea deprinderilor de autoevaluare si a motivarii pentru progres prin
oferirea accesului la resursele digitale (Geogebra, LearningApps, Wordwal,
H5P, Canva, etc)

» alocarea unui timp cat mai de mare pentru invatarea activa si interactivitate
elevi-profesor si/sau grupe de elevi,

feedback-ul obtinut pe parcursul interactivitatii din lectie si/sau la finalul ei,
trebuie sa fie utilizat ca metoda de notare/ evaluare,

evaluarile sumative vor fi realizate cu instrumentele oferite de platforma Moodle:
tema si teste Moodle sau Wiris,

Organizarea spatiului Moodle unde au fost incéarcate resursele educationale, programate
si desfagurate lectiile online cu elevii clasele XI-XII, cu ajutorului aplicatiei Webex a fost
personalizata de fiecare profesor respectand in general urmatoarea structura:

Forumul de comunicare profesor - elevi si intre elevi
Orarul lectiilor online

Lectiile cu titlul / tema continuturilor predate
Dosarele cu materialele / resurse pentru fiecare clasa
Fise - breviar teoretic

Fise - excercitii rezolvate

Fise - excercitii propuse
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- Lectii pentru predare-invatare online si/sau studiu individual sau realizare de
profesor cu activitatea Lectie a platformei Moodle
- Lectii din biblioteci Internet - realizate pe platforma Math KEN Academy sau ...
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Figura 1 - Spatiul Moodle - Clasa de acasa, Resurse GeoGebra, LearningApps, H5P

e Teste de consolidare, teste de evaluare secventiala, teste de evaluare sumativa
realizate cu editorul Moodle, Wiris sau Geogrebra-Wiris [3]
Teme - individuale si In echipa realizate cu activitatea Lucrare Moodle.
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Figura 2 - Continutul spatiul Moodle - Clasa de acasa

4. Continut interactiv cu RED si oportunitati de evaluare

Tn ultimii ani, dar mai ales in contextul crizei medicale actuale, resursele educationale
deschise (RED) s-au dovedit deosebit de utile in crearea de continut digital interactiv
pentru diferitele tipuri de lectii. Echipa de management a portalului https://reteauaedu.ro a
avut n vedere n acest sens, formarea profesorilor oferind Tncepand cu 2010, cursuri care
sd raspunda nevoilor educatorilor de integrare a TIC in eficientizarea procesului didactic.

Un exemplu relevant, care in fiecare din cele 12 module exemplifica realizarea unui
tip resursd educationld deschisa este cursul Provocarea 2020: “Foloseste tehnologia
pentru a cuceri cursurile online” [2], propus inainte de inchiderea scolilor -11 Martie
2020!. RED create de profesorii participanti la acest curs au fost utilizate cu succes, in
lectiile online realizate pentru elevii lor in cadrul proiectului “Clasa de acasa”.

Aplicatia informatica de mare prestigiu international GeoGebra - destinatd educatiei
pentru invatarea disciplinelor ariei Matematica si Stiinte - de la nivel elementar pana la
cel universitar - este apreciatd pentru excelenta ei valoare pedagogica si utilizatd cu
succes de sisteme de educatie de pe Intreg mapamondul. Numeroasele premii obtinute an
de an, pentru inovare informatica in domeniul educatei, incepand din 2002 in Suedia,
Austria, Germania, Franta, USA, etc., au certificat performantele platformei GeoGebra.

Relativ recent echipa de informaticieni GeoGebra a oferit profesorilor instrumente
digitale noi accesibile pe multi-platforma GeoGebra, care sa-i ajute in procesul evaluarea
formativa privind achizitiile elevilor. Profitand de facilitattile proiectului ,,Clasa de acasa”
grupul profesorilor activi ai portalului ReteleiEDU.ro au experimentat in elaborarea
lectiilor online pentru elevii lor, trei dintre noutatile GeoGebra.

4.1 Intrebirile de tip GeoGebra

Tn 2017 echipa GeoGebra a realizat plugin-ul “Geogebra question type” pentru
Moodle care permite crearea de intrebari notate automat, plecand de la o sarcina de lucru
propusa pe o “foaie de lucru” GeoGebra. Astfel de Intrebari presupun ca foaia de lucru
Geogebra s contind variabile booleene asociate fiecarei cerinte, ale caror valori indica
daca raspunsurile date de elev au fost sau nu corecte; acestor raspunsuri li se asociaza
ponderile dorite care se vor regdsi in nota finala. Deosebit este faptul ca Intrebarile de tip
Geogebra motiveaza interactivitatea prin oportunitatea de glisare dinamica: adica
deplasarea unui punct, a unei drepte, sau realizarea unei constructii cerute pe foaia
GeoGebra, este recunoscuta ca fiind corecta sau nu si notata automat!


https://reteauaedu.ro/
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Figura 3. Exemplu de astfel de item GeoGebra, vazut din perspectiva elevului

4.2. Geogebra Classroom

Tn 2020, pe platforma Geogebra este accesibila extensia “Geogebra classroom”, care
permite ca plecand de la o activitate propusd pe o foaie Geogebra, sd poata fi creatd o
“clasda GeoGebra” cu ajutorul céreia, toti elevii invitati sa participe - cu un link sau cod de
acces - pot rezolva anumite“task-uri”/sarcini de lucru. Caracteristica deosebit de
valoroasa a acestei clase si foarte importantd (mai ales in noul context al predarii exclusiv
online) este aceea, de a putea fi urmarita activitatea fiecarui elev in timp real. Profesorul
poate vizualiza instant raspunsurile si rezultatele partiale, deoarece actualizirile sunt
realizate la fiecare 1-2 secunde!. Tn plus, se poate valorifica facilitatea de randomizare a
aplicatiei, aceasta Insemnand ca elevi diferiti pot fi confruntati in cadrul aceleeasi sarcini,
cu Intrebari diferite, ca urmare a folosirii variabilelor In conceperea / elaborarea initiald a
foii de lucru GeoGebra.

Pasii de parcurs in utilizarea “GeoGebra classroom” si utilizati de profesorii implicati
predarea online [3] facilitata de proiectul “Clasa de acasa” sunt:
a) alegerea foii de lucru /ativitatii Geogebra din aproximativ 1000000 de astfel de
activitati pe https://www.geogebra.org/materials,
b) crearea clasei,
c) aducerea/invitarea elevilor in clasa,
d) monitorizarea activitatilor desfasurate de elevi.



https://www.geogebra.org/materials
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Task 1

i Maya Anca Manna

Figura 4 - Exemplu de monitorizarea a activitatilor in GeoGebra classroom
4.3 Graspable Math Activities

Site-ul https://graspablemath.com/ prezinta versiunea Beta a aceastei noi aplicatii care
are perspective de a deveni In curdnd un instrument valoros atit pentru predarea cat si
invatarea matematicii. Avantajul remarcabil care creste interesul educatorilor pentru
experimetarea utilizarii noii aplicatii este compatibilitatea ei cu platforma GeoGebra. Ca

spatiu unde pot fi consultate numeroase exercitii si aplicatii realizate de profesori din
intreaga lume.

Tn videoclipul accesat cu ajutorul link-ului [4] este prezentat unul dintre variatele tipuri
de exercitii si aplicatii rezolvate cu Graspable Math Activities, pe care creativitatea
dreptei din figura de mai jos, ceruta la subpunctul 1) pare a fi un element static, dar odata
cu verificarea cerutd la subpunctul 2) se dovedeste a fi unul dinamic preluat fiind de
plansa Geogebra. Urmarind cu atentie videoclipul [4] intelegerea ultimei afirmatie se
clarifica deplin.


https://graspablemath.com/
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Figura 5 - Exemplu de exercitiu realizat cu Graspable Math Activities
5. Alternanta sincron-asincron si eficientizarea invatarii

Volumul mare de cunostinte care trebuie predate elevilor de liceu obliga profesorul sa
identifice metode de parcurgere a acestora, fara a neglija respectarea rigoarii stiintifice si
caracteristicile psiho-cognitive ale colectivelor de elevi. Pentru a oferi tuturor elevilor
sansa sa studieze in timpul §i ritmul propriu, una din solutiile posibile a fost alternrea
lectiilor online sincrone cu cele asincrone, datorate generoasei oferte a instrumentelor
Moodle-Webex.

,Lectia asincrona Moodle este practic o succesiune de pagini html in care profesorul
poate insera facil continuturi stiintifice structurate sintetic si exemple privind aplicarea lor
in probleme practice. Pentru completarea si/sau facilitarea intelegerii, paginile lectiei
asincrone Moodle pot fi imbogatite cu videoclipuri explicative, link-uri pentru trimiteri la
diverse surse virtuale, aplicatii interactive si teste de auto-evaluare” [5].

Beneficiile elevilor in demersul studiului individual cu ajutorul lectiei Moodle, oferite
de fiabilitatile digitate ale platformei Moodle, sunt considerabile:

- alternanta continuturilor teoretice cu exercitii practice, clipuri explicative, mini-teste
de auto-evaluare si resurse Internet care completeaza intelegerea/consolidarea - creaza
momente de context ludic si ,,dau viatd” materialelor stiintifice, capteaza atentia,
trezesc interesul, motiveaza si stimuleaza invatarea,

- autonomia pe care elevul o are, privind parcurgerea si intelegerea in ritm propriu a
continuturilor lectiei garateaza interactiunea lui cu notiunile noi ale lectiei,

- parcurgerea lectiei in intervalul de timp decis de elev si In ritmul capacitatilor
personale de Invatare 1i asigurd conditiile optime pentru identificarea propriilor
strategii cognitive privind transferul, de la abstract la practic si invers,

- accesul la feedback-ul personalizat oferit prin vizibilitatea barei de progres in toate
etapele parcurgerii lectiei, motiveaza efortul solicitat elevului in studiul individual si i
formeaza / dezvolta capacitatea de permanenta de auto-evaluare,
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- posibilitatea de a alege un timp necesar analizei si reflectie, ceea ce in sala de clasa se
realizeaza frontal prin problematizare si in timp limitat.

Pentru parcurgerea lectiei lectiei asincrone elevul are la dispozitie butoane care il ajuta
sd navigheze pagind cu pagind si sa revina la o pagina anteriora daca considerd necesar.
Instrumentele digitate ale platformei oferda informatii precise despre timpul petrecut de
elev pentru parcurgerea continuturilor lectiei si procentul de rezolvare a sarcinilor sau a
testelor propuse. Progresul elevului este monitorizat prin bara de progres iar profesorul
poate urmari activitatea elevului si In varianta offline. Din punct de vedere al noilor
orientari in practica instrurii, lecfia asincrond Moodle este un continut digitalizat care
trateazd o anumitd temd - Practic 0 resursa educationald creata de profesor.

Prezenta pe portalul ReteuaEDU.ro a instrumentului extern de videoconferinta Webex
a asiguraat profesorilor, conditii optime pentru desfasurarea invatarii apeland la mixtul
asincron-sincron. Abordarea strategica a instruirii cu alternanta lectiilor sincrone cu cele
asincrone a permis implicit profesorilor exersare metodei flipped learning - clasa inversa.
Intervalul de timp acordat lectiilor sincrone fiind utilizat in cea mai mare masura,
dialogului si aplicatilor necesare consolidarii notiunilor parcurse de elev in lectiile
asincone, ceea ce a condus la cresterea eficientei acumularilor elevilor.

Martie-aprilie 2020
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-
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a
-
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Loctia 2.Consecinte ale Teoremei ful ugrange-i.a; Evaluare & autoevaluare

Figura 6 - Lectii Moodlé asincrone si Lectii Webex - Clasa de acasa

Comparativ cu lectiile traditionale, cele online au o suma de avantaje de necontestat:
- costuri reduse comparativ cu invatarea directa de la scoala,
- flexibilitate si comoditate,
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- invatare oferitd unor colectivitati mari de elevi - lectiile online sincrone sunt o
modalitate perfecta de a ajunge la un public numeros, oferind in acelasi timp o
experientd sincrona de e-learning cu impact,

- colaborare, implicare si interactivitate,

- existenta interactiunii reale Intre profesori si elevi care rezolva orice problema pe care
o intdmpina elevii, fie in timp real, fie prin intercomunicarea ulteriorl in minigrupuri,

- oportunitati extinse de intelegere si consolidare a invatarii,

- rapoartele de activitate generarea de instrumentele platformelor, ofera profesorilor un
control mult mai facil si rapid cu privire la implicarea si rezultatele elevilor, etc.
Principalul dezavantaj al lectiilor sincrone este faptul ca acetea depind de tehnologie.
Participarea si implicarea elevului In activitatea de invatare online este direct

depindentd de accesul lui la un calculator, tableta sau telefon si o conexiune stabild la

Internet. Pentru profesori un dezavantaj important este lipsa unei pedagogicii a instruirii

cu TIC si putinile resurse existente, care iau 1n considerare utilizarea metodica a

tehnologiei si o valorizeazd asa 1ncit, invatarea sincrona sia poatd fi optimizatd [6].

Realitatea demonstratd de exprienta practica este cd, o buna planificare, un design al

instruirii care permite elevilor sa inteleagd mai bine continuturile predate, o revizuire si o

evaluare continud a eficacitatii fiecdrei activitati de invitare, constituie simbioza

factorilor care generaza calitatea lectii asincone sau sincone si rezultatele demerului
didactic.

Concluzii

Practicile de predare eficientd, valabile in interactiunea fata in fatd, trebuie pdstrate i in
online. Un profesor bun este un profesor bun indiferent de modalitdatile prin care isi transmite
ideile. Transferul de creativitate de la activitatea din sala de clasa reald la cea mediata tehnologic
este vizibil in cazul educatorilor responsabili, carora le pasa.”[7].

Magnitudinea acestui context pandemic nu trebuie sa opreasca functionalitatea sistemului de
educatie. Invitarea trebui si continue la scoala si/sau in clasa de acasa cu ajutorul tehnologiei,
atunci cand apar probleme majore privind sanatatea comunitatilor. Adaptabilitatea, flexibilitatea,
capacitate de a gestiona eficient situatiile de risc si de a lua decizii optime, trebuie sa fie trebuie sa
fie raspunsul unanim, al tuturor partenerilor educationali, la provocarile acestei crizei medicale si a
evolutiei ei imprevizibile. Orice initiativa punctuala sau extinsa la nivel regional sau national, ca
cea a proiectului ”Clasa de acasa”, trebuie Incurajata si sustinuta de toti partenerii comunitatilor
scolare.
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Abstract

Proteinele se descompun Tn aminoacizi. Tn total sunt 20 de aminoacizi naturali, dintre care 9
esentiali. Scopul acestui proiect a fost studiul efectelor consumului suplimentele nutritive
destinate culturistilor. Obiectivele au fost studiul activitatii biologice si studiul teoretiC a
suplimentelor nutritive. S-au testat pe seminte de porumb si seminte de grdu supuse
germinarii. S-a observat umflarea semintelor tratare cu suplimente nutritive. Suplimentele
au provocat o micsorare a numdrului de plantule cu 23,33% fata de martor ( de la 25% la
1,66%). In cazul probelor tratate cu suplimente s-a obtinut o singurd plantuld. S-au obfinut
structurile spatiale precum si parametrii fizico-chimici a moleculelor de triptofan, cisteind,
fenilalanind, serina si valina prin aplicarea unor software specializate, HyperChem Lite si
HyperChem 8.0.10.. Suplimentele nutritive sunt necesare in practicarea culturismului, dar
cu masurd. Noi experimente vor fi necesare.

1. Introducere

Proteinele se descompun in aminoacizi. In total sunt 20 de aminoacizi naturali,
dintre care 9 esentiali. Aminoacizii esentiali se numesc astfel deoarece organismul nu i
poate produce, fiind nevoie sd ii obtinem exclusiv din alimentatie. Proteinele complete,
din punctul nostru de vedere, contin toti acesti 9 aminoacizi esentiali [1, 2].

Aminoacizii reprezinta partile esentiale ale proteinelor si ale muschilor. Joacd de
asemenea si un rol important n procesele fiziologice ce au legiturd cu energia noastra,
starea noastrd, functionarea cerebrald, musculard si capacitatea de crestere in masa
musculara. Exista 20 de aminoacizi dintre care 9 sunt clasificati ca fiind esentiali sau
indispensabili, cei care trebuie obtinuti prin consumul nutritiv. De asemenea, mai exista si
o0 a treia categorie, aminoacizi conditionati, semiesentiali. Aminoacizii esentiali nu pot fi
produsi de catre organism, prin urmare ei trebuie s fie obtinuti fie prin surse alimentare,
fie prin suplimente [3-6]. Aminoacizii neesentiali sunt produsi de catre organism chiar si
in absenta unei alimentatii care sa ni-i ofere: alanina, aspargina, acidul aspartic, acidul
glutamic. Aminocizii semiesentiali sunt in general neesentiali, cu exceptia momentelor in
care suferim de diverse afectiuni sau stres: arginina, cisteina, glutamina, tirosina, glicina,
ornitina, prolina si serina.

In momentul in care proteinele sunt digerate si descompuse, ceea ce ramane sunt
aminoacizii. Antrenamentul, hormonii si nutrientii vor determina cresterea in masa
musculard. La fel de mare importantd o au si formele libere de amino acizi bogate n
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aminoacizi cu lanturi ramificate (renumitele BCAA-uri): leucina, isoleucina si valina.
Optimizarea recuperarii musculare si dezvoltarii musculare dupad antrenament se vor
obtine prin alimentarea cu o masd compusa din proteine si carbohidrati simpli si
complecsi. De aceea, imediat dupd antrenament este recomandat sd se ia un supliment
proteic din zer (un whey) cu dextroza, de exemplu.

Popularitatea suplimentelor de aminoacizi a crescut dramatic in ultima perioada.
Inclusiv silile ofera posibilitatea de a cumpara suplimente hidrolizate sau forme libere de
aminoacizi pentru ca vor fi rapid absorbite in sistemul sanguin. O persoanad mai activa din
punct de vedere fizic are nevoie de un consum mai ridicat de aminoacizi decat persoanele
mai putin active fizic. [4].

Avand in vedere beneficiile utilizdrii suplimentelor nutritive scopul acestui
proiect a fost studiul efectelor consumului suplimentelor nutritive asupra semintelor de
porumb (1) respectiv de grau (11).

Obiectivele acestui proiect au fost: studiul activitatii biologice a suplimentelor
nutritive asupra germinatiei semintelor de porumb (I) respectiv de grau (II); studiul
teoretic al unor parametri moleculari ai unor aminoacizi si asocieri ale triptofanului cu
fragmente din ADN. In cele ce urmeaza, vor fi prezentate atit experimente de germinatie
efectuate pe plante superioare cat si modeldrile teoretice ale compusilor testati.

2. Studiul practic

Materiale necesare: cilindru gradat, cantar, pipete, termometru, spatuld, vase
Petri, baloane cotate. Materialul biologic: semintele de porumb (Zea mays ssp.), seminte
de grau. Reactivi: Suplimente nutritive destinate culturistilor. Mod de lucru: S-au testat
suplimentelor nutritive pe seminte de porumb (I) respectiv de grau (II) supuse germinarii
deoarece plantele superioare sunt recunoscute ca indicatori excelenti ai efectelor toxice si
mutagene ale unor elemente si compusi chimici, avand, de aceea, aplicatii practice in
detectarea compusilor nocivi. Pe parcursul procesului de germinatiei, semintele ofera
informatii importante despre stimulii externi. Atunci cand are loc germinarea semintelor,
are loc trecerea semintelor din stare de repaus in stare activata si activarea sistemelor
enzimatice de la nivelul acestora. Temperatura la care s-a realizat experimentul a fost de
28°C. Durata tratamentului a fost de o ora, dupa care semintele au fost dispuse uniform in
cutii Petri, pe hartie dubla de filtru, impreuna cu solutia de tratament. Semintele au fost
udate zilnic cu cate 15 mL de apa distilata.

In al doilea experiment s-au testat suplimentelor nutritive pe seminte de griu
supuse germinarii. Temperatura la care s-a realizat experimentul a fost de 23°C. Durata
tratamentului a fost de o ord, dupa care semintele au fost dispuse unifom in pahare de
unica folosinta, pe strat dubld de vatd, impreund cu solutia de tratament. Seminte cu o
coleoriza vizibila au fost considerate germinate. Semintele au fost udate zilnic cu cate 5
mL de apa distilatad. Germinatia a fost determinata conform normelor ISTA (Seed Science
and Technology, 1993). S-au luat in lucru loturi de cate 20 seminte, in trei repetitii. Prima
numarare a avut loc la 3 zile (energia germinativa, EG), iar a doua la 8 zile (facultatea
germinativa, F.G.) [7-10].
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Avand in vedere beneficiile utilizarii suplimentelor nutritive scopul acestui
proiect a fost studiul efectelor consumului suplimentelor nutritive asupra semintelor de
porumb si de grau.

3. Rezultate si discutii

Suplimentele nutritive utilizate contin aminoacizii urmatori alanina, arginina,
acid aspartic, cisteina, acid glutamic, L-glutamina, glicina, histidina, izoleucina, leucina,
lizina, metionina, fenilalanina, prolina, serina, treonina, triptofan, tirozina, valina in
diferite cantitati.

In figurile si tabelul de mai jos se pot observa efectele biologice ale compusilor
studiati.

Efectul biological suplimentelor in experimente de germinatie (I
Ia 18 zile).

~
o4

15

10

3

O | : B - b 7
, 1 ’ 2 [ ] 4 [ 3 l

| Apa | 23 | s66 | 133 | 0.66 1.83

\ =Sup iunente] 0 | 0 I 0 [ 0 0

Fig. 1. Efectele biologice ale compusilor studiati. 1) nr. seminte moarte, 2) nr.
seminte Incoltite, 3) nr. plantule, 4) lungime lot plantule (cm), 5) masa lot radacini
(9). (Experiment I).
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Efectul biologic al suplimentelor in experimente de germinatie (IT

Ia 3 zile).
16
14
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8
(&
4
2
{] ~

1 2 3 4

B Api 33 126 4 3.3

m Suplimente 15 5 0 0

Fig. 2. Efectele biologice ale compusilor studiati. 1) nr. seminte moarte, 2) nr.
seminte incoltite, 3) nr. plantule, 4) lungime lot plantule (cm). (Experiment II).

Se observa cd majoritatea semintelor au germinat. Numarul de plantule a fost
mult mai mare in cazul probei martor. Suplimentele au provocat o micsorare a numarului
de plantule cu 23,33% fatd de martor ( de la 25% la 1,66%). In cazul suplimentelor s-a
obtinut o singura plantula.

Experiment 3.

Se observa o crestere a pH-ului plantulelor tratate cu suplimente cu 0,5.

4. Studiul teoretic

Pentru a explica structurile moleculare ale unor compusi cu actiune biologica de
tipul triptofanului, cisteinei, fenilalaninei, serinei, valinei precum si o serie de proprietati
specifice ale acestora, am apelat la modelele moleculare, realizate prin aplicarea unui
software specializat, HyperChem Lite sau HyperChem 8.. Optimizarea geometriei
moleculei s-a realizat utilizand algoritmul Polak-Ribiere drept criteriu de convergenta ce
permite rearanjarea geometriei spatiale si calculul energiilor, rezultind o structura
moleculard corespunzétoare energiei minime a moleculei.

5. Rezultate si discutii
In urma efectudrii optimizarii geometriei triptofanului s-au obtinut urmatoarele

structuri spatiale (fig. 4 - 9), precum si parametrii fizico-chimici ai fiecarui compus aflat
in stare fundamentald, prin algoritmul Polak-Ribiere [8-13].
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O distributie a incarcaturii electrice creeaza un potential electric in spatiul din jur.
Un potential electric pozitiv inseamna ca o sarcina pozitiva va fi respinsa in acea regiune
a spatiului. Un potential electric negativ inseamna ca va fi atrasd o sarcina pozitiva. O
moleculd este o colectie de incarcari care vor avea un potential electric - numit in mod
obisnuit "potentialul electrostatic". Potentialul electrostatic este o proprietate fizicd a unei
molecule legate de modul in care o moleculd este mai intdi "vazutd" sau "simtitd" de o
alta specie care se apropie. O portiune a unei molecule care are un potential electrostatic
negativ va fi susceptibild la un atac electrofil - cu atdt mai negativ cu atat mai bine. Nu
este la fel de simplu sa se utilizeze potentialele electrostatice pentru a anticipa atacul
nucleofil. Tn figura 9. este o suprafati a potentialului electrostatic de suprafata destinata

triptofanului folosind geometria MM / PM3 cu functia de unda PM3.

Fig. 4 Triptofan. Modelul cu linii. Fig. 5. Triptofan. modelul cu cilindri.

Fig. 6. Triptofan. densitatea 2D a. Fig. 7. Triptofan. densitatea 2D b.

Fig. 8. Triptofan. densitatea 3D b. Fig. 9. Triptofan. potential electrostatic
2D.

Optimizarea geometriei moleculare cu ajutorul programului HyperChem Lite. (bleu —
carbon, alb — hidrogen, rosu — oxigen, albastru — azot).



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVIII-a ONLINE, 2020 211

o
. ov"‘\-., e

A’
1N .ay ""'."'.‘~6'

Fig. 12. Fragmente din AND, dTdGdCdA si triptofan
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Fig. 13. Fragmente din AND, dTdGdCdA si triptofan optimizat.

Optimizarea geometriei moleculare cu ajutorul programului HyperChem 8 (bleu — carbon, alb —

hidrogen, rosu — oxigen, albastru — azot).

Nr. Denumirile Masa
crt.  substantelor

1. dTdGdCdA 2463,53

2. dTdGdCdA 2463,53
optimizat

3.  dTdGdCdA - 2649,75
triptofan Trp

4. dTdGdCdA - 2649,75
triptofan Trp
optimizat

Aria
suprafetei
2

1813,65
1974,52

2175,08

2354,19

Volumul

AS

4298,05
4552,79

4866,64

5147,34

LogP Energia
Kcal/mol

25,28
25,28 213,595398

21,15

21,15 217,467594

Tabelul 1. Fragmente ADN. Proprietati QSAR. Date energetice calculate teoretic cu ajutorul
programului HypeChem 8. obtinute dupa optimizarea geometriei moleculare. S-a utilizat algoritmul

"Polak-Ribiere"

Concluzii

Suplimentele nutritive sunt necesare in practicarea culturismului dar trebuie un
echilibru Tn consumul lor. Experimentele cu seminte de porumb supuse germindrii au
relevat sensibilitatea acestora la compusii studiati. Suplimentele nutritive provoaca
modificari asupra organismelor vii. Dupd o ord de tratament se observd o marire a
semintelor tratate cu suplimente. Umflarea se constatd panad in ziua a 9-a. Numarul de
plantule a fost mult mai mare Tn cazul probei martor. Suplimentele au provocat o
micsorare a numarului de plantule cu 23,33% fatd de martor.( de la 25% la 1,66%). In
cazul probelor tratate cu suplimente s-a obtinut o singura plantula. La concentratii de zece
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ori mai mici decat In primul experiment, se observd o diferentd de doar 23,33% fata de
blank si o crestere a pH-ului cu 9%.

O distributie a Incarcaturii electrice creeaza un potential electric in spatiul din jur.
Un potential electric pozitiv Tnseamna ca o sarcind pozitiva va fi respinsd in acea regiune
a spatiului. Un potential electric negativ Inseamna cd va fi atrasa o sarcind pozitiva. O
portiune a unei molecule care are un potential electrostatic negativ va fi susceptibila la un
atac electrofil - cu atat mai negativ cu atat mai bine. Nu este la fel de simplu sa se
utilizeze potentialele electrostatice pentru a anticipa atacul nucleofil. Suprafata este
coloratda in functie de potentialul electrostatic (mov este negativ si rosu este Pozitiv).
Partea mov a moleculei pare a fi mai susceptibild la atac electrofil. Se observa o scadere
mare a log P-ului daca se asociaza fragmente din ADN cu triptofan. Energia creste daca
se adauga triptofan. Noi experimente vor fi necesare.
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Abstract

Proiectul “Clasa virtuala de fizica” a fost creat pentru a oferi un spatiu de
invatare online pentru studiul fizicii elevilor de gimnaziu, in perioada
inchiderii scolilor. Astfel elevii au interactionat, au primit sarcini de
Invdfare si au invdtat intr-un spatiu comun. Activitatile au fost organizate
pe clase, fiind vizate continuturile din manuale ale semestrului 2, pentru
elevii claselor 6-8. Proiectul a fost implementat de 8 profesori din Romania
si un profesor din Republica Moldova.

Motto: Oricine poate invata Oricand, Oricum si
Oriunde.

1. Despre proiect

Intrucat suspendarea scolilor din cauza COVID-19 s-a prelungit in multe tiri,
tehnologia este in prezent singurul mijloc prin care putem ajunge la elevii nostri. Prin
urmare, trebuie sa reconsideram cand, unde si cum se intdmpla Invatarea si sa ne adaptdm
abordarea metodologicd. Pentru a veni in sprijinul elevilor, continudnd invétarea, am
fondat impreund proiectul eTwinning-“Clasa virtuala de fizica”, proiect aprobat de
Centrul National eTwinning Roménia din 16.03.2020.

eTwinning - Comunitatea scolilor din Europa - oferd personalului didactic (profesori,
directori, bibliotecari etc.) ce activeaza in scolile din tarile europene participante o
platforma de comunicare, colaborare, demarare proiecte si schimb de informatii, pe scurt,
un spatiu in care sa simta ca fac parte din cea mai palpitantd comunitate educationala din
Europa.  eTwinning promoveazid  colaborarea  scolara in  Europa  prin
intermediul tehnologiilor comunicarii si informatiei (TIC), oferind asistenta, instrumente
de lucru si servicii scolilor. De asemenea, eTwinning ofera profesorilor oportunitati de
dezvoltare profesionald continua, online si gratuita.

Proiectul “Clasa virtuala de fizica” https://live.etwinning.net/projects/project/218437 a
fost creat pentru a oferi un spatiu de invatare online pentru studiul fizicii elevilor de
gimnaziu, in perioada inchiderii gcolilor. Astfel elevii au interactionat, au primit sarcini
de invitare si au Invitat intr-un spatiu comun. Activitdtile au fost organizate pe clase,
fiind vizate continuturile din manuale ale semestrului 2, pentru elevii claselor 6-8.
Proiectul a fost implementat de 8 profesori din Romania si un profesor din Republica
Moldova
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Adevarata provocare a fost de a oferi invatare la distantd eficientd cu activitati
semnificative pentru a-i mentine pe elevi concentrati pe obiectivele lor de invatare si
obiectivele de performanta. Proiectul pune accent pe invatarea prin investigatie, prin joc
si chiar prin Gamification - folosirea experimentelor virtuale si a testelor pe KAHOOT,
plus sesiuni pe ZOOM. Aceste metode pun elevul in centrul activitatii de
predare/invatare/evaluare si fac din folosirea tehnologiei un mijloc pentru facilitarea
invatarii, nu un scop in sine, in “Clasa virtuala de fizica”. La acest proiect au participat
un numar de aproximativ 500 de elevi din toate scolile partenere.

S-a tinut cont si de faptul ca pentru multi elevi, fizica Inseamna doar un sir de formule
si definitii. Dar contactul cu aceasta disciplina poate fi si altfel — interesant, provocator,
captivant. Cu materiale la indemana, elevii pot realiza experimente deosebite, acasa,
singuri sau cu pdrintii lor, activitati care fac fizica mai atractiva si mai usor de inteles.
Profesori, elevi si parinti se pot inspira din biblioteca virtuald “Fizica de acasa”.

Primul pas a fost fondarea proiectului si aprobarea lui de Centrul National eTwinning
Romania. Dupa aprobarea proiectului am invitat alti profesori de fizica in acest proiect iar
apoi ni s-a alaturat si un profesor din Republica Moldova. Apoi fiecare profesor membru
in proiect si-a invitat elevii in twinspace, spatiul virtual al proiectului.

-,», Sirniseie 3. Twinning -&'axm-,s‘ 3. Twining
Fformular de Inregistrare a proiectulul eTwinning project registration
Sch
GABRIELA MARUSIA COBEL CRISTINA NICOLAITA
CLASA VIRTUALA DE FIZICA CLASA VIRTUALA DE FIZICA

nomAs

s Veies Sorans rias

mans v s e Vena

Fig. 1-2 Pagini cu formulare de nregistrare a proiectului “Clasa virtuala de fizica”, aprobat de
Centrul National eTwinning Roméania
2. Utilizarea tehnologiei
Intrucat nu este placut sa tii elevii in fata unui ecran ore intregi, conferintele video lungi
in stil academic, sunt evitate si Inlocuite cu sesiuni online mai scurte si microlectii pentru
a explica scenariul de invatare. Acest lucru se intampla pe TwinSpace (spatiul virtual
eTwinning), https://twinspace.etwinning.net/112504/home unde elevii, vizualizeaza
anumite filmulete postate la lectii si rezolva anumite sarcini. Astfel, profesorii transforma
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o parte din continutul lectiei in videoclipuri pe care elevii le pot urmari asincron in ritmul
lor. Timpul petrecut online cu profesorii poate fi folosit la sarcini interactive, creative si
de rezolvare a problemelor, de exemplu prin sondaje, momente de reflectie. La fel de
importantad este si planificarea livrarilor post-Conexiune si a termenelor date. Am
comunicat mult Tnainte pe WhatsApp, Messenger, Zoom, Facebook.
In spatiul proiectului elevii au gasit si parcurs intr-un ritm adaptat situatiilor concrete
care au aparut, sincron sau asincron:

e suport teoretic, sub forma de text, imagini dar si video, predate live sau
Tnregistrate de profesor;
experimente cu materiale uzuale, pe care le pot replica acasa;
experimente virtuale, videoclipuri stiintifice;
sarcini de invdtare cu grad mediu, dar si ridicat de complexitate;
instrumente de evaluare online ale lectiilor prezentate;
fige de lucru pentru activitatile propuse la toate unitatile de invatare.

De asemenea, profesorii pot simti nevoia sa evalueze formativ progresul invatarii elevilor
pentru a oferi feedback personalizat. De exemplu, elevii pot complete teste online cum ar
fi Socrative, GoFormative sau pot juca/rezolva teste Th echipe sau individual precum
Kahoot! Quizzizz. La anumite lectii, pot realiza experimente, pe care le pot incarca pe
Padlet-ul existent, la fiecare clasd, indicand scoala si initialele numelui. Elevii se pot
loga, participand la firele de discutie create sau pe forumul proiectului. Totodatd elevii
pot urmari experimentele virtuale si simularile de pe PhET Colorado, pe care le pot
efectua in TwinSpace.

Elevii foloseau de multd vreme tehnologia in scop de informare, socializare sau
divertisment, iar uneori pentru invitare. Acum a fost momentul de a o transforma in
principalul instrument de invatare, intreaga activitate scolara mutandu-se online. Un prim
rezultat important al proiectului a fost dobandirea unei autonomii in invétare la elevi, ei
reusind sa realizeze investigatii si experimente virtuale sau reale, pe platforme ca phet
Colorado sau folosind manualul digital(clasa a 7a), dar si idei de experimente din
biblioteca virtuala Pearltrees sau provocarile de pe KAHOOQOT. Al doilea rezultat a fost
transformarea elevilor din consumatori de material digital, Tn creatori de materiale
educationale digitale, sub forma de experimente filmate/fotografiate sau teste pe
KAHOQT, create de ei pentru colegii lor .

Padleturile realizate de elevi sunt: https://padlet.com/cobel_gabriela/nz9g4ouli40h
Dilatarea corpurilor (solide, lichide, gazoase) https://padlet.com/crist_nycol/dilatare,
https://padlet.com/crist_nycol/mecanisme si
https://padlet.com/crist_nycol/electromagnetism.
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Fig. 3. Pagina Padlet cu experimentele realizate de elevi la Dilatarea corpurilor (solide, lichide,
gazoase) https://padlet.com/cobel_gabriela/nz9g4ouli40h
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Fig. 4. Pagina Padlet cu experimentele realizate de elevi la Mecanisme simple
https://padlet.com/crist_nycol/mecanisme

Tot in twinspace elevii au putut accesa si viziona biblioteca virtuld Pearltrees. Aceasta
biblioteca s-a dorit a fi un mic ajutor pentru profesorii de fizicd, o colectie virtuala de
experimente cu materiale la indemand, experimente virtuale, site-uri stiintifice si alte
resurse utile pentru studiul fizicii de acasa. Fizica pe facebook si pe youtube, colectia de
teste pe KAHOOT, alte idei de clase virtuale si cursuri online au completat biblioteca.
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Fig. 5-6. Colectia de experimente cu materiale la indemana accesibila online
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Fig. 7-8. Colectiile de teste pe KAHOOT si experimente virtuale
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3. Competente dezvoltate la elevi

Obiectivele sunt raportate la curriculumul disciplinei si se refera, desigur, la
formarea celor patru competente generale, dar si de competentele specifice asociate
acestora:

- Investigarea stiintifica structuratd, in principal experimentald, a unor fenomene fizice
simple, perceptibile
- Explicarea stiintificd a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale
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acestora
- Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte surse, privind
fenomene fizice simple si aplicatii tehnice ale acestora; Rezolvarea de probleme/situatii
problema prin metode specifice fizicii. Pe langa rezultatele palpabile ale parcurgerii si
rezolvarii sarcinilor, cum ar fi fotografii, video-uri, comentarii, desene, calcule
matematice, experimente, etc, ne-am dorit dezvoltarea la elevii nostri a competentelor
relevante pentru societatea actuald, in viziunea OECD- DeSeCo:

- manifestarea autonomiei

- afirmarea/ apdrarea drepturilor, intereselor, responsabilitétilor, limitelor si nevoilor

personale;

- dezvoltarea si managementul unor proiecte personale;

- abilitatea de a actiona intr-un context mai larg / ,,in planul mare” (the big picture).

- folosirea limbii, a simbolurilor si a textului in mod interactiv;

- folosirea interactiva a cunostintelor si a informatiilor;

- folosirea interactiva a noilor tehnologii;

- functionarea in grupuri eterogene din punct de vedere social;

- relationarea adecvata cu ceilalti;

- cooperarea,

- gestionarea si rezolvarea conflictelor.
Proiectul a fost un succes, fiind premiat de Centrul National eTwinning Romania cu
Certificate Nationale de Calitate.

Twinning Quality Label

& Clasa virtuala de fizica
&
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Twinning Quality Label

Q Clasa virtuala de fizica
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Fig. 10-11. Pagini cu Certificatele Nationale pentru proiectul “Clasa virtuala de fizica”

Concluzii

Folosirea tehnologiei are avantajele: Flexibilitate, Predarea cu elemente suport
digitale, Se pot folosi sesiuni educationale inregistrare, Poti da elevilor proiecte de grup
n mediul virtual.

Concluziile la care am ajuns, cu toate datele experimentate la clasele de elevi, este
pentru incurajarea educatiei online, folosirea ei si Incurajarea profesorilor si se
initieze/autoinitieze In utilizarea acestor instrumente si aplicatii web. Folosirea acestor
instrumente online in lectiile de predare-invatare dezvolta elevilor competentele sec. XXI
si anume:

Creativitate si curiozitate intelectuala

Gandire critica si gandire sistemica

Informatii si abilitati media

Competente de comunicare

Capacitati de colaborare si interpersonale

Auto-formare

Responsabilitate sociala

Responsabilitate si capacitate de adaptare

O problema reala a fost securitatea online a elevilor si cum sa ne asigurdm ca toatd lumea
din clasa online se simte confortabil, in largul lui, ca si in clasa de la scoald. De
asemenea, era important ca toatd lumea sa inteleagd materialul didactic péstrand ritmul
individual de studiu.

A XX AE XX

Acestea au fost rezolvate prin folosirea platformei eTwinning, deoarece TwinSpace este
locul in care prinde viatd magia eTwinning: o platforma sigura, vizibila doar profesorilor
si elevilor care participa la un proiect. Elevii, indiferent de mediul din care provin, de

modul Tn care s-a predat fizica pe platforma eTwinning, conform sondajului final.
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Fig.12. Feedback de la elevi

Este adevarat cd predarea-invatarea face to face este cea mai buna si adevarata,
dar intercaland aceasta invatare cu invatarea online, efectele sunt remarcabile! Nu este
greu sa faci un astfel de experiment o data pe luna! Remarcabile in feedback-urile primite
din partea elevilor si invdtarea indirecta a acestora, de a fi: autonomi, responsabili,
creativi, investigatori si coechipieri.

Deci, Oricine poate invata Oricand, Oricum si Oriunde. Si profesor si elev.

Dar, dinamica tehnologica pune o presiune pe actul educational si de aici implicit
pe piata muncii, pe dezvoltarea economica astfel incit este potrivit sd spunem ca
profesorii trebuie sa-si pregiteascd elevii: Sa foloseasca tehnologii ce nu au fost
inventate, Sa lucreze in meserii ce astazi nu existd, Sa rezolve probleme ce astazi nu sunt
vizibile.

Si speram ca aceste exemple oferite sa aduca un plus actului educational pentru
alti dascali, care doresc sa foloseasca aceste resurse si care doresc sd primeasca mai multe
zambete si mai mult entuziasm din partea micilor lor discipoli in acest minunat si
complex taram al Educatiei.
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Abstract

Articolul de fata prezinta o serie de repere privind definitia Inteligentei artificiale si domeniile
sau tehnologiile strans legate de aceasta si cum inteligenta artificiald poate fi privita atdt ca
instrument util in procesul de invdtare, cdt si ca un domeniu de studiu ce valorizeazd legaturi
inter si trans-disciplinare. Inteligenta artificiala (Al) este in prezent un subiect de mare
actualitate. Articolele din mass-media si discutiile publice despre Inteligenta artificiald sunt
aproape imposibil de evitat. Totusi, e bine de subliniat ca Inteligenta artificiald inseamnd
lucruri distincte pentru oameni diferiti. Pentru unii, Inteligenta artificiald reprezinta forme de
viata artificiale care pot depasi inteligenta umand, iar pentru altii, aproape orice tehnologie de
prelucrare a datelor poate fi numita Inteligenta artificiala.

1. Introducere

,,Un robot imi va lua slujba? Cum imi va schimba inteligenta artificiala locul de munca in
urmadtorii zece ani? Unde se folosesc tehnologiile Al in acest moment si ce va urma?”
(necunscut).

Promovarea si implementarea ideilor moderne in formarea continua a cadrelor
didcatice, promovarea spiritului de lucru/cercetare in echipa in randul cadrelor didactice
si al elevilor reprezintd prioritdtile unui invatamant modern in secolul 21. Lucrarea
,Pedagogie inovatoare” (2020) [1], prezintd zece tendinte din domeniile pedagogiei,
tendinte care au fost cauzate sau consolidate de progresele tehnologiei digitale. Cateva
dintre acestea, in ordinea implementarii la scard mondiala, sunt: Inteligenta Artificiala in
educatie, Gandirea post-umanista, Invitarea cu date deschise - open data, Problema eticii
datelor, Justitia sociala din educatie.

In timp ce multi oameni se tem ci Al in educatie inseamni roboti, realitatea este mai
putin dramatica, dar potential nca transformatoare. Aplicatiile Al destinate elevilor si
studentilor includ sisteme inteligente de indrumare, bazate pe dialog, exploriri de noi
medii de invatare, evaludri scrise automate si conversatii cu agenti, iar aplicatiile orientate
catre profesor, desi sunt mai putin dezvoltate, 1i vor sprijini pe acestia sa-gi
imbunatateasca propriile metode de predare. Este nevoie sa intelegem competentele
necesare secolului 21, asa numitele ,,4 C” sau ,,4 Ks”, care fac trimitere la initiativa
americana P21 — gandirea critica si rezolvarea problemelor, comunicarea, colaborarea si
creativitatea — competente, care potrivit studiilor OECD, vor contribui la formarea
oricarei persoane: umana, unicd, beneficiar, promotor si contributor la progresul social si
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economic. Este important ca educatorii, oamenii de stiinta si alte parti interesate sa se
angajeze in dezvoltarea Al pentru a ajuta la modelarea atdt a dezvoltarii sistemelor
bazate pe Al , cat si a metodelor de predare si invatare moderne, abordari care fac
utilizarea Al cat mai adecvata si oportuna [2].

2. Inteligenta artificiald pe intelesul tuturor

In mod similar, desi miiestria matematicii necesita intuitia si ingeniozitatea umana, multe
aplicatii (dar nu toate) din curriculumul de la liceu sau chiar de la universitate pot fi
algortimizate, deci abordate cu ajutorul unui calculator si al unui set simplu de reguli.

Caracteristici ale Al:

e Autonomia- capacitatea/abilitatea de a efectua sarcini, fara indrumarea constanta
a unui utilizator.

e Adaptabilitatea- capacitatea/abilitatea de a imbunatati performanta invatand din
experienta.

Intelegere i inteligentd in contextul Al

Se spune ca un sistem este inteligent pentru ca ofera raspunsuri la actiuni / solicitari
externe, prin analizd si identificate de tipare. Astfel, accesand o aplicatie, functie de
actiunile pe care le faci, un sistem inteligent sesizeaza ce dificultati intalnesti si iti ofera
instructiuni de navigare exacte sau, aplicatii dedicate detecteazd semnele de melanom in
fotografiile leziunilor pielii. Aici cuvantul ,,inteligent” sugereaza faptul ca sistemul este
capabil, cu foarte multd usurinta, sd Indeplineasca orice sarcind pe care o persoana
inteligenta poate sa o realizeze in regim de actiuni logice (exemple: sa giteasca, sa spele
etc.) Se spune cd un sistem de prelucrare a imaginii intelege imagini, pentru ca este
capabil sa segmenteze o fotografie In categorii de obiecte distincte: masini, pietoni,
cladiri, sosele etc. Cuvantul ,,intelege” sugereaza cu usurinta ca acelasi sistem percepe in
mod negativ o imagine care reprezintd un drum si este imprimat pe un tricou, ca fiind un
pericol, neavand voie sa conduci pe acea cale.

Dimensiunea asociata Al

Al nu are o singura dimensiune. Daca ne referim la temperaturd, aici se poate face o
comparatie intre temperatura de astdzi cu cea de ieri sau temperatura din Helsinki cu cea
din Roma si se poate spune care este mai mare §i care este mai micd. De asemenea,
exista tendinta de a crede ca este posibil sa clasificam oamenii in raport cu inteligenta lor
(dupa coeficientul de inteligenta - 1Q). Cu toate acestea, in contextul Al, este evident ca
diferite sisteme Al nu pot fi comparate pe o singurd axa sau dimensiune din punct de
vedere al inteligentei lor. Un algoritm de joc de sah este mai inteligent decat o masina
automata? Acest lucru se datoreaza si faptului cd inteligenta artificiald este restrictiva: a
fi capabil s rezolve o problema nu spune nimic despre capacitatea de a rezolva o alta
problema diferita.

Exista ,,unvarfal AI”, dar nu ,,0 Al”
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Clasificarea in Al fata de non-Al nu este o afirmatie clara: in timp ce unele metode sunt
in mod clar Al si altele in mod clar nu sunt Al, existd metode care implica un varf (un
strop, un pic) de Al, precum un varf de sare. Astfel, uneori, ar fi mai potrivit sa vorbim
despre ,,Alness” (ca in fericire - happy-ness) decat sa sa folosim afirmatii daca ceva este
sau nu Al.

Singular, discret, continuu — o Al, mai multe Al, un continuum de Al?

Se descurajeaza utilizarea Al ca substantiv cu functie de ordinal: o AL, doua Al si asa mai
departe. Al este o disciplina stiintifica, cum ar fi matematica sau biologia. Aceasta
inseamna cad Al este o colectie de concepte, probleme si metode de rezolvare a acestora.
Deoarece Al este o disciplind, nu ar trebui sa spui ,,0 Al”, asa cum nu spunem ,,0
biologie”. Acest lucru ar trebui sa fie destul de clar atunci cand se foloseste exprimarea,
care nu e corectd, ,avem nevoie de mai multe inteligente artificiale”. Tn realitate,
utilizarea Al ca substantiv cu functie de ordinal este destul de comuna. Datele colectate
de la diabetici au ajutat Al sd detecteze semnele de diabet la diverse persoane,
6https://www.engadget.com/2018-02-07-deepheart-diabetes-cardiogram-ai.html.  Titlul
subliniaza importanta datelor, precizeaza clar ca sistemul poate detecta doar semne de
diabet si nu poate stabili retete de tratament. Un titlu de genul Inteligenta artificiala
Google a creat o Al care depaseste orice realizari ale omenirii, este mai precis si mai
eficient decét orice alt sistem?7 https://futurism.com/google-artificial-intelligence-built-ai
nu ar trebui utilizat niciodata. Un profesionist ar utiliza intotdeauna termenul ,,0 metoda
Al “.

Este, nu este sau poate fi 0 metoda AI?

e foaie de calcul care determind sume si alte functii predefinite dintr-o baza de
date? NU, rezultatul este determinat de formula specificata de utilizator, fara a fi
nevoie de Al;

e Prezicerea pietei bursiere prin adaptarea unei curbe la datele anterioare privind
preturile actiunilor? NU, asocierea unei curbe simple nu este intr-adevar Al, dar
existd atdt de multe curbe diferite din care se poate alege, chiar daca sunt o
multime de date care restrictioneaza alegerea, incit este nevoie de invatare
automata Al, pentru a se obtine rezultate utile.

e Un sistem de navigare GPS pentru determinarea traseului parcurs cel mai repede?
NU, procesarea semnalului si geometria locului utilizate pentru a determina
coordonatele nu sunt metode Al, dar furnizarea de sugestii bune pentru navigare
(rutele cele mai scurte / cele mai rapide) reprezintd Al, mai ales daca sunt luate in
considerare variabile precum conditiile de trafic.

e Un sistem de recomandari muzicale precum Spotify, care sugereazid muzica
bazatd pe comportamentul de ascultare al utilizatorilor? DA, sistemul invata de la
comportamentul de ascultare al utilizatorilor (nu numai al tau).

e Solutii de stocare a datelor care preiau cantitati uriase de date (cum ar fi imagini
sau video) si le pot transmite catre multi utilizatori in acelasi timp? NU, stocarea
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si preluarea unor elemente specifice dintr-o colectie de date nu este adaptabila
sau autonoma.

e Functii de editare foto, precum luminozitatea si contrastul in aplicatii precum
Photoshop? POATE FI, ajustarile, cum ar fi echilibrul culorilor, contrastul etc nu
sunt nici adaptabile, nici autonome, dar dezvoltatorii aplicatiei pot folosi unele
metode Al pentru a ajusta automat filtrele.

e Filtre de transfer de stil din aplicatii, precum Prisma, care realizeaza o fotografie
si o transforma in diferite stiluri de arta (impresionist)? DA, Astfel de metode, de
obicei, se nvata la statisticile de imagine ( intrare si iesire), care pot transforma o
fotografie, conform stilului solicitat , adica filtrele de transfer de stil sunt
adaptabile.

3. Inteligenta artificiald si legaturile inter si transdisciplinare pe care le
faciliteaza.

Figura 1 Figura 2

invatarea automatd — machine learning (ML), stiinta datelor — data science (DS),
invatarea profunda — deep learning (DL), informatica — computer science, robotica,
probabilitatile, modelarea matematica sau statistica, respectiv domenii de aplicabilitate
precum stiinte, afaceri, drept, medicind, se gédsesc intr-0 interdependentd, uneori greu de
separat cand vorbim de Al.

Tnvdtarea automatd se poate spune ca este un subdomeniu al Al care in sine este
un subdomeniu al informaticii. Unele parti ale invatarii automate ar putea sa apartind
statisticii sau putem spune ca invatarea automata permite solutii adaptabile pentru AL Cu
debut Tn anii 1950, pioneratul ML s-a bazat pe studiul stiintific al algoritmilor si
modelelor statistice pe care sistemele informatice le folosesc pentru a indeplini o sarcina
specifica, fara a utiliza instructiuni explicite, bazandu-se in schimb pe tipare si inferenta.
Utilizand algoritmi de invatare automata, cu ajutorul acestora se construiesc modele
matematice bazate pe date de probd, cunoscute sub numele de ,,date de instruire”,
"training data", pentru a face predictii sau decizii, fard ca modelul sd reprezinte un
program explicit pentru a indeplini sarcina. Algoritmii de invatare automata sunt folositi
intr-o mare varietate de aplicatii, cum ar fi filtrarea e-mailurilor, unde este dificil sau
imposibil sd dezvolti un algoritm conventional pentru indeplinirea eficientd a sarcinii.
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Radacinile invatarii automate se afla in statistica si au la baza metodele precum regresia
liniara si statisticile bayesiene, care sunt cunoscute si aplicate de peste doua secole.

Invitarea profundi este un subdomeniu al invitarii automate, care este el insusi
un subdomeniu al Al ,,Profunzimea” invatarii se refera la complexitatea unui model
matematic si pe puterea de calcul crescutd a calculatoarelor moderne care le-a permis
cercetatorilor s mareascd aceastd complexitate pentru a atinge niveluri care apar nu
numai cantitativ, ci si calitativ, diferite fata de cele de pana acum.

Invitarea profundi face parte dintr-o familie mai largia de metode de invitare
automatd bazate pe retele neuronale artificiale cu invitare prin reprezentare. Invitarea
poate fi dirijata, semi-dirijata sau nedirijata.

Stiinta datelor este un termen umbreld, mai recent, care acopera mai multe
discipline, care includ invatarea automata, statistica, anumite aspecte ale informaticii,
inclusiv algoritmi, stocare de date si dezvoltare de aplicatii web. Stiinta datelor este o
disciplinad practica si necesitd intelegerea domeniului in care se aplicd, de exemplu in
afaceri sau stiintd. Intotdeauna trebuie precizat scopul sau ,,valoarea addugati”, ipotezele
de lucru si constrangerile. Solutiile pe care le ofera stiinta datelor implica adesea putina
Al.

Robotica inseamna construirea si programarea robotilor astfel incat sd poata
opera in scenarii complexe, modelari bazate pe realitate. Intr-un fel, robotica este
provocarea finald a Al, deoarece necesita o combinatie de practici din toate zonele Al. Un
exemplu ar putea fi modelarea cognitiva si calculul afectiv (sisteme care raspund la
expresiile sentimentelor umane sau care imita sentimentele) pentru interactiunea Si
comunicarea interumand.

Multe dintre problemele Al, in concordantd cu robotica, sunt cel mai bine
abordate prin invatarea automata, ceea ce face ca invatarea automatd si fie o ramurd
centrald a Al pentru robotica.

Daca ar fi sa definim un robot spunem ca este o masind care cuprinde senzori
(care simt mediul) si actuatoare/ actuators (care actioneaza asupra mediului) care pot fi
programate pentru a efectua secvente de actiuni. Majoritatea robotilor din lumea reala in
prezent aratd foarte diferit, deoarece sunt proiectate in conformitate cu sarcinile de
realizat. Este posibil sa nu fie evident la prima vedere, dar orice fel de vehicul care are cel
putin un anumit nivel de autonomie si care include senzori si actuatori este considerat un
robot. Pe de alta parte, solutiile bazate pe software, cum ar fi un chatbot de servicii pentru
clienti, chiar daca uneori sunt numite ,,roboti software”, nu sunt considerati roboti.

Pentru a vizualiza si mai bine inter si trans-disciplinaritatea domeniilor amintite
mai sus, respectiv, utilizarea taxonomiei ca si schema de clasificare a multor lucruri care
pot fi cazuri speciale unele pentru altele, ar putea fi o diagrama Euler (figura 3).

Notand cu litera A - Al, B - machine learning, C - computer science, D - data
science, E - deep learning, diagrama Euler ne arata ca: Al este parte a informaticii,
machine learning poate fi consideratd un subdomeniu al statisticii dar putem s-0
consideram ca parte a Al. Informatica este un domeniu relativ larg care include Al, dar
si alte sub-domenii, cum ar fi distributie de calcul/ distributed computing, interactiunea
om-calculator si inginerie software. Stiinta datelor are nevoie de informatica si Al dar
implica o multime de elemente de statistica, afaceri, drept si alte domenii de
aplicabilitate, astfel incdt, adesea nu este considerata a fi o parte a informaticii.
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Si daca ne gandim la trei domenii: statistica, robotica si invatare automata putem
afirma ca:

e masinile autonome/automate utilizeaza o gama largé de tehnici pentru a functiona,
incluzand statistica, robotica si Invatare automata;

e pentru a pune o rachetda pe orbita robotica este nevoie de focul motoarelor la
momentele potrivite si cu puterea potrivitd, incluzand statistica, robotica si invatare
automata.

e pentru a optimiza anunturile online, este nevoie de invatare automata si statistica
pentru a livra tipul corect de anunturi publicului potrivit si pentru a masura
eficacitatea optimizarii.

e Un chatbot de servicii pentru clienti va avea nevoie de invitare automatd pentru a
prelucra limbajul produs de om, astfel incat sa poata actiona asupra acestuia.

4. Lumea reala a Al

efe, .

de la informatii lipsa pina la inseldciune deliberata.

Un exemplu

Un autoturism poate fi programat sa porneascad din punctual A si sd ajunga in punctu
B, intr-un mod eficient si sigur, respectand toate regulile. Ce se intdmpla daca traficul se
ingreuneaza, poate din cauza unui accident? Vreme rea? Evenimente intdmplatoare, cum
ar fi o minge care sare in stradd sau o bucatd de gunoi care zboara direct in camera auto a
masinii? Autoturismul trebuie sd poata fi programat sa utilizeze o varietate de senzori,
inclusiv aparate sonore si camere de luat vederi, pentru a detecta unde se afla si ce se afla
in jurul sau. Acesti senzori nu sunt niciodata perfecti, deoarece datele de la senzori includ
intotdeauna unele erori si inexactitati numite ,,zgomot”. Este foarte frecvent cunoscut
faptul cd, atunci se poate intdmpla ca un senzor sd indice drumul care urmeaza sa fie
parcurs este spre  stinga iar alt senzor sd indice directia opusd. Acest lucru trebuie
rezolvat fara a opri magina in trafic.

Probabilitati

Unul dintre motivele pentru care metodele moderne de Al functioneaza de fapt in
lumea reald - spre deosebire de majoritatea metodelor vechi din anii 1960-1980 - este
capacitatea acestora de a face fata incertitudinii. in lumea reala lucrurile sunt rareori atat
necunoscute, de la informatii lipsd la inseliciune deliberatd. Cu toate acestea,
probabilitatea s-a dovedit a fi cea mai buna abordare a rationamentului in conditii de
incertitudine si aproape toate aplicatiile Al actuale se bazeaza, cel putin intr-0 oarecare
masurd, pe probabilitati.

Probabil cé suntem foarte familiari cu aplicatiile de probabilitate in jocuri: care sunt
sansele de a obtine trei de un fel la poker (aproximativ 1 din 47), care sunt sansele de a
castiga la loterie (foarte mici), etc. Cu toate acestea, mult mai important, probabilitatea
poate fi utilizatd si pentru a cuantifica si compara riscurile din viata de zi cu zi: care sunt
sansele de a va prabusi masina dacd depasiti limita de viteza, care sunt sansele ca ratele
dobénzilor la ipoteca dvs. s creascd. cinci puncte procentuale in urmdtorii cinci ani sau
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care sunt sansele ca Al sd automatizeze sarcini particulare, cum ar fi detectarea oaselor
fracturate in imagini cu raze X sau mese de asteptare intr-un restaurant. Cea mai
importanta lectie despre probabilitatea pe care am dori sd o scoatem nu este calculul
probabilitatii. In schimb, este capacitatea de a gandi incertitudinea ca un lucru care poate
fi cuantificat cel putin in principiu. Aceasta inseamna ca putem vorbi despre incertitudine
ca si cum ar fi un numar: numerele pot fi comparate (,,acest lucru este mai probabil decat
acel lucru”) si ele pot fi adesea masurate.

Acordat, masurarea probabilitatilor este dificila: de obicei avem nevoie de multe
observatii despre un fenomen pentru a trage concluzii. Cu toate acestea, colectand
sistematic date, putem evalua in mod critic enunturi probabilistice, iar numerele noastre
pot fi uneori corecte sau gresite. Cu alte cuvinte, lectia cheie este ca incertitudinea nu este
dincolo de sfera gandirii si discutiei rationale, iar probabilitatea ofera un mod sistematic
de a face doar asta. Faptul ca incertitudinea poate fi cuantificatd este extrem de
importanti, de exemplu, in deciziile privind vaccinarea sau alte politici publice. Inainte de
a intra pe piatd, orice vaccin este testat clinic, astfel incat beneficiile si riscurile sale au
fost cuantificate. Riscurile nu sunt niciodata cunoscute pana in cel mai mic detaliu, dar
amploarea lor este de obicei cunoscutd intr-o masura suficienta incat se poate argumenta
daca beneficiile depasesc riscurile.

Daca vom considera ca incertitudinea este ceva ce nu poate fi cuantificat sau masurat,
aspectul incertitudinii poate deveni un obstacol in discutia rationald. Putem, de exemplu,
sd argumentdm ca, de vreme ce nu stim exact dacd un vaccin poate provoca un efect
secundar daunator, este prea periculos de utilizat. Totusi, acest lucru ne poate conduce la
ignorarea unei boli care poate pune viata pe cale de eradicare. In majoritatea cazurilor,
beneficiile si riscurile sunt cunoscute cu suficientd precizie pentru a vedea clar ca unul
este mai semnificativ decat celalalt.

7
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Lectia de mai sus este utila Tn multe scenarii cotidiene si profesional: de exemplu,
medicii, medicii, judecdtorii intr-o instantd de judecatd sau investitorii trebuie sa
proceseze informatii incerte si sa ia decizii rationale pe baza lor. Deoarece acesta este un
curs de Al, vom discuta despre cum poate fi utilizata probabilitatea de a automatiza
rationamentul incert. Exemplele pe care le vom folosi includ diagnosticul medical (desi
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de obicei nu este o sarcina pe care am dori sd o automatizdm complet) si identificarea
mesajelor de e-mail frauduloase (,,spam”). Prima noastrd aplicatie realistd este un
exemplu clasic de utilizare a regulii Bayes, si anume diagnosticul medical. Acest exemplu
ilustreaza, de asemenea, o partinire comund in tratarea informatiilor incerte numite
falimentul ratei de baza.

5. Al moderna

In prezent, AI este din nou in dezvoltare. Metodele AI moderne tind si se
concentreze pe descompunerea unei probleme intr-un numar de probleme mai mici,
izolate si bine definite si rezolvarea treptatd a acestora. AI moderna ocoleste intrebari
mari despre sensul inteligentei, mintii $i constiintei si se concentreaza pe construirea de
solutii practice, utile In problemele din lumea reald. O altd caracteristica a metodelor
moderne ale Al, in stransd legaturd cu evenimentele din lumea reald complexd si
,.dezordonati™, este capacitatea de a gestiona incertitudinea. In sfarsit, tendinta actuala
ascendentd a Al-ul a fost puternic sporita de revenirea retelelor neuronale si a tehnicilor
de Invitare profunda capabile sa prelucreze imagini si alte date din lumea reala mai bine
decét orice a fost descoperit anterior in acest domeniu.

Predictia 1: Al va continua sa fie peste tot in jurul nostru-Al face diferenta

Ca urmare a concentrarii asupra practicului si a problemelor mari, ne trdim viata
inconjurata de Al (chiar daca de cele mai multe ori nu suntem fericiti pentru acest lucru):
muzica pe care o ascultam, produsele pe care le cumparam online, filmele si serialele pe
care le urmarim, rutele noastre de transport si chiar stirile si informatiile pe care le avem
disponibile, toate sunt influentate din ce in ce mai mult de Al. Ceea ce este mai mult,
practic orice domeniu al stiintei, de la medicina si astrofizica pana la istoria medievala,
este, de asemenea, adoptarea metodelor Al pentru a aprofunda intelegerea universului si a
noastrd. Am evidentiat exemplul: procesare de imagini si video. Existd o gama larga de
alte aplicatii care contribuie la tranzitia tehnologica 1n curs.

Predictia 2: Terminatorul nu vine
Una dintre cele mai omniprezente si persistente idei legate de viitorul Al este
Terminatorul. In cazul in care ar fi trebuit sa fi ratat cumva imaginea unui robot brutal
umanoid, cu un schelet metalic si ochi stralucitori ... bine, asta este. The Terminator este
un film din 1984 al regizorului James Cameron. In film, un sistem global de aparare
alimentat de Al, numit Skynet, devine constient de existenta sa si sterge cea mai mare
parte a omenirii din existenta cu ajutorul unor roboti ucigasi si avansati.

Existd doud scenarii alternative care sugereaza venirea Terminatorului sau a altor
forme la fel de infricositoare de riscoald a robotilor. In primul, care este povestea din
filmul din 1984, un sistem Al puternic devine doar constient si decide cd tocmai 1i
displace umanitatea in general. Tn cel de-al doilea scenariu alternativ, armata robot este
controlatd de un sistem Al inteligent, dar nu constient, care este in principiu sub controlul
uman. Sistemul poate fi programat, de exemplu, pentru a optimiza productia de agrafe
pentru hartie. Pare destul de nevinovat, nu-i asa? Cu toate acestea, daca sistemul detine o



Conferinta Nationala de Invatdmant Virtual, editia a XVIII-a ONLINE, 2020 233

inteligenta superioara, acesta va atinge In curdnd nivelul maxim de productie de agrafe pe
care le permit resursele disponibile, precum energia si materiile prime. Dupa aceasta, s-ar
putea ajunge la concluzia ca trebuie sé redirectioneze mai multe resurse catre productia de
agrafe de hartie. Pentru a face acest lucru, este posibil sa fie nevoie si impiedice utilizarea
resurselor in alte scopuri, chiar daca acestea sunt esentiale pentru civilizatia umana. Cel
mai simplu mod de a realiza acest lucru este sa omori toti oamenii, dupa care devin
disponibile multe resurse pentru sarcina principald a sistemului, producerea de agrafe de
hartie.

De ce aceste scenarii sunt nerealiste?
Exista o serie de motive pentru care scenariile de mai sus sunt extrem de putin probabile
si apartin science-fiction-ului, mai degraba decat speculatiilor serioase ale viitorului AL

Motivul 1: In primul rand, este naiv a crede ci o metodd Al superinteligents,
constientd, poate inlitura oamenii in mod inteligent, ca rezultat neintentionat al
dezvoltarii metodelor Al Este cunoscut faptul ca metodele Al nu sunt altceva decat
rationamente automate, bazate pe combinatia de principii perfect intelese si 0 multime de
date de intrare, ambele fiind furnizate de oameni sau sisteme implementate de oameni.
Pentru a ne imagina ca cel mai apropiat clasificator de vecini, regresia liniara, motorul
jocului AlphaGo sau chiar o retea neuronald profunda ar putea deveni constienti si sa
inceapa sd evolueze intr-o minte superinteligenta Al necesita o (foarte) imaginatie vie (
plina deviatd). Nu se poate spune cd ar fi practic imposibil sd construim o inteligenta
comparabild cu inteligenta umand. Trebuie doar sa privesti, ca si in oglinda, pentru a
repeta ceea ce spunem: superinteligenta nu va iesi din dezvoltarea metodelor de 1A
inguste si aplicarea lor pentru rezolvarea problemelor din lumea reala

Motivul 2: Tn al doilea rand, una dintre ideile preferate ale celor care cred in Al
superinteligent este asa-numita singularitate: un sistem care se optimizeaza si se ,,reface”
in sine, astfel incat sa isi poatd Tmbundtati propria inteligentd intr-un ritm exponential
mereu accelerat. O astfel de superinteligenta ar ldsa omenirea atat de mult in urma, incat
devenim ca niste furnici care pot fi exterminate fara ezitare. Ideea cresterii exponentiale a
inteligentei nu este realistd, din simplul motiv ci, chiar dacd un sistem si-ar putea
optimiza propriile functionari, ar continua sa se confrunte cu probleme din ce in ce mai
dificile care ar incetini progresul sau, la fel cum progresul oamenilor de stiintd umana
necesita eforturi tot mai mari. si resurse ale intregii comunitati de cercetare si, intr-adevar,
a Intregii societati, la care entitatea superinteligentd nu ar avea acces. Societatea umana
are inca puterea de a decide pentru ce folosim tehnologia, chiar si tehnologia Al. O mare
parte din aceastd putere ne este oferitd intr-adevar de tehnologie, astfel incat de fiecare
datd cénd progresam in tehnologia Al, devenim mai puternici si mai buni in controlul
eventualelor riscuri datorate acesteia.

n loc de incheiere
Cele mai importante decizii care determina cat de bine se poate adapta societatea
noastra la schimbarile aduse de Al nu sunt schimbarile tehnologice, sunt politicile.Tot
ceea ce am Invatat despre Al sugereaza ca viitorul este luminos. Vom obtine servicii noi
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si mai bune, iar productivitatea sporitd va duce la rezultate generale pozitive, dar numai
cu conditia sa ludm in considerare cu atentie implicatiile societatii si sa ne asiguram ca
puterea Al este folositd pentru binele comun. Ce trebuie sa facem pentru a asigura un
rezultat pozitiv in acest sens? Trebuie sa evitam prejudecatile algoritmice pentru a putea
reduce discriminarea in loc sa o crestem.

De asemenea, trebuie sd invatdm sa fim critici cu privire la ceea ce vedem,
intrucat a vedea nu mai este acelasi lucru ca si sa credem - si sa dezvoltam metode de Al
care ne ajuta sa detectam frauda, decat sa facem mai usor sa fabricim mai multe falsuri cu
aspect real. Trebuie sa instituim un regulament care sa garanteze ca oamenii au dreptul la
confidentialitate si ca orice Incalcare a acestui drept este strict sanctionata.

De asemenea, trebuie sd gasim noi modalitati de a impartasi beneficiile tuturor, n

loc sd credam o elita Al, celor care 1si pot permite cele mai noi tehnologii Al si sa o
foloseascd pentru a accesa inegalititi economice fard precedent. Acest lucru necesita o
judecata politicd atenta (retineti ca, prin judecatd politica, ne referim la decizii cu privire
la politica, ceea ce are prea putin de-a face cu cine voteaza pentru cine la alegeri sau cu
venirile si mersul politicienilor si partidelor politice individuale). Cele mai importante
decizii care determind cat de bine se poate adapta societatea noastra la evolutia muncii si
la schimbarile aduse de Al nu sunt tehnologice. Sunt politici.
Reglementarea utilizédrii Al trebuie sd urmeze principiile democratice si toatd lumea
trebuie sa aiba un cuvant de spus egal despre ce fel de societate dorim sa traim in viitor.
Singura modalitate de a face acest lucru este posibil ca cunostintele despre tehnologie sa
fie accesibile tuturor. Evident, vor exista intotdeauna experti in orice subiect, care stiu
mai multe despre asta decat ceilalti dintre noi, dar ar trebui sa avem cel putin posibilitatea
de a evalua critic ceea ce spun.

Cum ar fi putut sa sprijine inteligenta artificiald invatarea, in criza cauzatd de noul
coronavirus

Tn acest context, trei tipuri de sisteme digitale ar fi fost utile in actuala criza, pentru a
sprijini “personalizarea’:

e sisteme care 1i ajutd pe profesori, elevi si parinti sd navigheze mai usor prin
resursele existente, disponibile gratuit pe Internet

e sisteme care ajutd profesorii sa le dea elevilor exact tipurile de sarcini care sunt
potrivite acestora, in functie de cunostinte si de dificultatea subiectelor

e sisteme care ajutd elevii sa isi faca temele, 1n diverse domenii

Principiul de bazi al sistemelor de personalizare e cam acelasi. Intai, identifica
nivelul de cunostinte al elevilor si unde Intdmpina acestia dificultati; apoi sugereaza unde
ar trebui sd se concentreze acestea; in final recomanda actiuni pedagogice — sd continue
ce faceau sau sa treaca la alt tip de sarcini.

Se pune intrebarea: aceste sisteme imbundatdatesc, oare, invatarea?
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Analistul OECD arata ca sistemele digitale de personalizare ii ajuta pe profesori si pe
alti educatori, inclusiv parintii, sa faca ceea ce fac de obicei prin alte mijloace: profesorii
si parintii incearcd sd pastreze un echilibru intre activitati, precum cititul, matematica,
diverse activitati fizice sau culturale. Aceasta abordare presupune uneori multe exercitii si
multd repetitie. Sistemele de tip Al fac acelasi lucru, dar au mai multe date disponibile
despre ceea ce este necesar si mai multe exercitii pe care le pot oferi. “Imaginati-va cum
i-ar fi putut ajuta astfel de sisteme pe profesori, elevi si parinti sa afle ce trebuie sa faca,
in timp ce Tnvata de acasa, cat timp scolile (si universitatile) sunt inchise”. Nu este clar In
ce mdsurd functioneaza astfel de solutii de “personalizare”, dar existd doveza cd unele
dintre aceste sisteme chiar functioneaza — unele solutii personalizate pentru temele de
matematicd s-a dovedit cd Tmbunatatesc invatarea.

O altd problemd, in domeniu, este cea a inechitatii, intre elevii din medii
dezavantajate si avantajate. Inteligenta artificiald si alte sisteme digitale sunt unelte care
dau rezultate in functie de modul cum le folosim. Ar putea sistemele Al si de
personalizare sa creascd nivelul inechitatii? Da, daca, dupa criza coronavirusului, ele
devin servicii comerciale disponibile, la preturi ridicate, unei parti mici din populatie,
arata analistul OECD. In actuala crizi, de asemenea solutii tehnologice ar fi beneficiat cel
mai mult copiii din medii dezavantajate, de copiii ai caror parinti nu au capitalulc cultural
sa 1i sustind; copiii ai caror parinti sunt prea pringi cu munca; copiii ai caror parinti fac sa
functioneze in continuare spitalele, magazinele, serviciile de livrare. Cel putin ca
principiu, sistemele Al sunt dezinteresate de profilul social al elevului. Ele pot oferi
copiilor din medii mai putin privilegiate vocabularul, sintaxa, stiinta matematica,
interesele extinse si pregdtirea pe care parintii din medii mai privilegiate le pot oferi
copiilor lor. Copiii mai putin avantajati ar avea, astfel, mult mai multe de castigat.
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Instruirea online, ca alternativa a instruirii traditionale
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Abstract

Elevii si studentii sunt atrasi de utilizarea devide-urilor, iar predarea online este o solutie
care di avantajeazd. Totusi, e-learningul are, pe langd avantaje, numeroase dezavantaje.
Pentru a nu deturna efectele actului educational, profesorii trebuie sa isi proiecteze cu
atentie resursele de educatie online si sd se incadreze in recomandarile UNESCO. In
przentul articol sunt prezentati factorii care duc la imbunatdtirea proiectarii resurselor
de intruire online. Noile tehnologii ale informatiei si comunicatiilor schimbd perspectiva
asupra practicii educationale, completand cadrul educational cu metodologii moderne de
invatare specifice societatii informationale. Totusi, Nici cele mai sofisticate si mai
performante platforme educationale online nu pot asigura conditiile ideale ale unei sali
de clasa si se recomanda imbinarea acestora cu invatamdntul traditional.

1. Introducere

in ultima perioada e-lerningul a devenit, dintr-o alternativa viabild la metodele
traditionale de educatie, o necesitate.

Notiunea de e-learning, a fost introdusd in 1998 de Jay Cross, fondatorul Internet
Time Group. Termenul este utilizat ca termen unificator pentru o multitudine de tehnici
de invatare, instruire realizate mijloace asistate de calculator.

Elevii sunt atrasi de utilizarea device-urilor si, astfel, predarea online este o solutie
care 1i avantajeaza.

Instruirea online se desfasoara prin intermediul unui calculator conectat la Internet,
iar continutul educational poate fi sub forma unei lectii tradifionale sau a unei sesiuni de
lucru colaborative.

Astfel, spatiul virtual a devenit nu numai un loc de comunicare si informare, ci $i un
mediu in care materialele educationale sunt accesibile cursantilor din clasele virtuale
online: manuale electronice, platforme diverse, legituri spre alte surse educationale etc.
in prezent, nivelul de dezvoltare a comunicatiilor digitale este suficient, sau aproape
suficient, pentru livrarea instruirii la distanta in tara noastra

In mediul online sunt posibile urmatoarele:

e procesul de invatare se realizeazd cu ajutorul unei clase virtuale (sau printr-0
conferintd virtuald), prin care se pot pune la dispozitia cursantilor o varietate de
instrumente, precum: fisiere audio, fisiere video, mesagerie instant, partajarea
ecranului, partajarea tablei etc.;

e profesorul este cel care planifica activitatea grupului/clasei, invitd cursantii in clasa,
genereaza coduri de acces si geStioneaza timpii Tn predarea lectiilor;

e profesorul furnizeaza cursantilor Resursele Educationale Deschise si cursuri cu
ajutorul mediului virtual;
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e prin intermediul diferitor platforme, cursantii pot lucra colaborativ, pot fi monitorizati

si evaluati.

Gama de instrumente software utilizate 1n tara noastra este aproximativ aceeasi cu a
celor din celelalte tari din Uniunea Europeana:

Platforme de organizare a instruirii: Office 365 for Education, Google Suite for
Education (cu Google classroom), Kahoot, Moodle (pentru invatdmantul universitar).

Platforme de comunicare: Facebook, Messenger, WhatsApp, Twitter, Google+.

Web conferencing / Video channels: Zoom, Facebook, Google Meet, Microsoft
Teams, Cisco Webex.

Pe langa aceste platforme, mai exista si altele care pot veni 1n spijinul profesorilor si
care sunt atractive pentru elevi. Majoritatea sunt gratuite in varianta basic, cu anumite
limitari.

2. Avantajele si dezavantajele instruirii online

Dintre avantaje, cele mai importante sunt:

e cursantii contemporani doresc un continut al lectiilor relevant, mobil, adaptat la
ritmul personal, si, din acest punct de vedere, instruirea online este bine primitd in
randul tinerilor,

e prezentare concisd a continuturilor in forme atractive pentru cursanti;

e independenta geograficd (cursantii pot intra in contact cu profesorul din orice colt al
lumii);

e presupune costuri mai mici (legate de deplasarea elevilor, facturi la electricitate, apa,
curatenie etc. din unitatile de Invatamant);

e cadrele didactice aplica metode de predare-invatare-evaluare diverse, ce permit
evaludri formative/sumative, calitative si cantitative in urma carora cursantii primesc
un feedback constructiv, in timp real;

e la unele tipuri de teste cursantii primesc rezultatul imedit, la fel si profesorul care
poare obtine i o situatie statistica ce se genereaza automat pe platorma;

e impact mai scazut asupra mediului (se consuma mai putine resurse);

e competentele digitale dobandite pentru cursurile online prezintd achizitii utile, atat
pentru profesori, cat si pentru cursanti, in dezvoltarea lor ulterioara.

Totusi, invatarea online are si unele dezavantaje, ce nu pot fi ignorate:

e cursantii si profesorii trebuie sa aiba cunostinte avansate de TIC pentru a lucra pe
platormele online, iar acest lucru presupune costuri suplimentare de instruire;

e lipsa posibilitatii de sprijin personalizat pentru cursantii cu cerinte educative (acest
aspect s-ar putea remedia eventual ulterior prin activitatii de predare si prin consiliere
individuald);

e cadrele didactice investesc timp mai mult 1n pregatirea lectiilor, realizarea
materialelor, exercitiilor si testelor online;

e majoritatea testdrilor online sunt limitate la cunostine teoretice, si nu permit

profesorului evaluarea creativitatii si abilitatilor practice a cursantilor;
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e poate duce la izolarea sociala a cursantilor;

e necesitd abilitati puternice de automotivatie si management a timpului;

e cxista diferente semnificative intre mediul rural si urban 1n ce priveste
disponibilitatea instrumentelor tehnologice;

e este limitat pentru anumite discipline de Tnvatdmant;

e profesorii au tendinta sa se concentreze mai mult pe teorie decat pe partea practica;

e dificultatile de naturd tehnica (in stabilirea conexiunii online, activarea sunetului, in
incarcarea materialelor de catre profesor sau a temelor de catre elevi) pot duce la
deturnarea atentiei elevilor si profesorului de la activitatile didactice.

3. Proiectarea resurselor de instruire online

In proiectarea resurselor de instruire online, cadrele didactice trebuie sa tind seama de
urmadtorii factori:

Obiective de invatare: definiti-vd de la Inceput obiectivele si oferiti cursantilor
informatii specifice si de invatare clarad (observabila si masurabild).

Strategia de instruire: folositi strategia de instruire care favorizeaza participarea activa
a cursantilor sau care implicd procesele cognitive ale acestora, cum ar fi aplicarea
(folosind o procedurd 1intr-un context dat), analiza (fragmentarea materialului n
componentele sale si examinarea modul in care aceste parti se raporteaza intre ele si la o
structurd generald), sinteza (refacerea intregului functional, inclusiv crearea de noi
materiale) si evaluare (bazate pe anumite criterii sau standarde).

Simplificati modalitatile de abordare a continuturilor: studiile din domeniu au
demonstrat ca un continut clar, simplificat, logic, este mult mai usor de abordat atat de
profesor, cat si de cursanti.

Tineti seama de stilurile de invatare ale cursantilor: asigurati-va ca materialele pentru
e-learning sunt interesante, realizate cu o grafica care sa atraga toti cursantii si care sa
aiba impact vizual si auditiv.

Un material educational diversificat este retinut in proportie de aproximativ 80% prin
ascultare, vizionare si interactivitate.

Implicati elevii in lectiile online: cercetarile aratd cd un cursant retine mai multe
cunostinte atunci cand este angajat active.

Realizati situatii in care cursantii sd interactioneze intre ei: prin camere de chat,
forumuri de discutii, fragmentarea clasei in grupuri mai mici care sa lucreze Tmpreuna
pentru impartasirea perspectivelor asupra temelor date, asumarea de roluri etc.

Puneti la dispozitia cursantilor Resurse Educationale Deschise diverse (se refera la
accesul deschis la resurse educationale, facilitat de tehnologiile informatiei si
comunicatiilor, pentru consultare, utilizare si adaptare de catre comunitatea utilizatorilor,
in scopuri necomerciale). Elevii trebuie informati asupra drepturilor de autor si a
modalitatii de utilizare a acestor resurse, cu respectarea drepturilor de autor. Descurajati
plagiatul si explicate-le cursantilor consecintele acestui fapt.

Monitorizati, consiliati si incurajati cursantii pentru a creste motivatia acestora. Nu
este usor, mai ales pentru elevii de varste mai mici sd invete online.
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Stabiliti impreund cu elevii/studentii termenele limita realiste la care sd finalizeze
proiectele/testele/temele si oferiti-le un feedback constructiv.

Se recomanda si autoreflectia pentru imbunatatirea procesului de predare-evaluare.

Nu n ultimul rdnd, organizati-va nu numai resursele, cdt si spatiul fizic si virtual,
pentru a capta cursantii.

4. Incadrarea in recomandirile UNESCO

Tn contextul actual, in care o mare parte a procesului de invitimant s-a mutat in
online, UNESCO a facut cateva recomandari referitoare la e-learning:

1. Examinarea stadiului pregatirii elevilor si alegerea mijloacelor cele mai pertinente (in
functie de fiabilitatea retelei de energie electrica la nivel local, de accesul la Internet si de
competentele digitale ale cadrelor didactice si ale elevilor. Aceste solutii pot varia de la
platforme digitale integrate, lectii video, MOOC pana la transmisiuni televizate si
radiodifuzate.)

2. Asigurarea caracterului incluziv al programelor de invatare la distanta astfel incat toti
elevii sa aiba acces la programe de invatare la distanta, indeosebi cei cu deficiente sau
proveniti din familii defavorizate, Se recomanda a lua in calcul cedarea, temporara, a
aparaturii din laboratoarele de informatica, furnizdndu-le si acces la Internet.

3. Protejarea confidentialitatii si securitdtii datelor personale (evaluarea nivelului de
securitate atat la incarcarea datelor sau resurselor educationale pe platformele web, cat si
la transferul lor catre alte organizatii sau persoane.)

4. Identificarea si punerea in aplicare solutii la problemele/provocarile psihosociale
fnainte de a preda (crearea de comunitati pentru a asigura interactiunile sociale/umane
regulate, pentru a activa masurile de protectie sociald si pentru a raspunde problemelor
psihosociale cu care elevii risca sa se confrunte in situatii de izolare; mobilizarea
mijloacele disponibile pentru a conecta scolile, parintii, cadrele didactice si elevii.)

5. Planificarea deruldrii programelor de invatare la distanta (planificarea orarul n
functie de situatia din zonele afectate, de nivelul studiilor, de nevoile elevilor si de
disponibilitatea parintilor; alegerea metodelor pedagogice corespunzatoare, in functie de
stadiul inchiderii scolilor si de carantina.)

6. Oferirea de suport cadrelor didactice si parintilor pentru folosirea tehnologiilor
digitale (organizarea de sesiuni de formare pentru cadrele didactice si pentru parinti,
daca sunt necesare monitorizarea si asistenta elevilor. Ajutor pentru cadrele didactice care
sa asigure conditiile materiale necesare pentru continuitatea invatarii, de exemplu solutii
de utilizare a datelor mobile pentru transmiterea in direct a cursurilor.)

7. Integrarea abordarilor corespunzatoare si limitarea numdrului de aplicatii si
platforme (imbinarea instrumentelor sau mijloacele la care au acces cei mai multi elevi,
atat pentru comunicare si lectii sincronizate, cat si pentru invatare nesincronizata.

8. Evitarea supraincarcarii elevilor si parintilor solicitindu-le sd descarce si sa testeze
prea multe aplicatii si platforme.)

9. Dezvoltarea de reguli pentru invdtarea la distantd si monitorizarea procesului de
invatare al elevilor (stabilirea de regului de Invétare la distanta atat cu elevii, cét si cu
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parintii; folosirea de instrumente pentru a obtine feedback direct de la elevi, evitand
incarcarea parintilor).

10. Stabilirea duratei unitatilor de invatare la distantd, in functie de aptitudinile elevilor
(mentinerea unui ritm de predare coerent, in acord cu nivelul de autoreglare si aptitudinile
metacognitive ale elevilor, in special pentru cursurile desfasurate in direct. Se recomanda
ca la elevii de nivel primar sa nu depaseasca 20 de minute, iar pentru cei din invatamantul
secundar, 40 de minute.)

11. Crearea de comunitati si incurajarea relatiilor sociale (a cadrelor didactice, parintilor
si directorilor de unitdti de nvatdmant, pentru a combate sentimentul de singuratate si
disperare sau neputinta al elevilor; facilitarea schimbul de experienta si discutiile privind
strategiile de gestionare a dificultatilor de invatare.)

Concluzii

E-learnin-ul presupune invatarea intr-o lume virtuala , in care tehnologia coopereaza cu
creativitatea profesorilor. Noile tehnologii ale informatiei si comunicatiilor schimba
perspectiva asupra practicii educationale, completdnd cadrul educational cu metodologii
moderne de Tnvatare specifice societatii informationale.

Utilizarea unor instrumente digitale creste atractivitatea pe care elevii si studentii o au
fatd de procesul de invatare si de scoald, la nivel general, cdci generatiile actuale au
abilitati avansate de a lucra pe telefon si tableta, si sunt mai dispusi sa se implice intr-un
proces de invatare care utilizeaza modalitatile de lucru cu care sunt deja obisnuiti.

Totusi, nici cele mai sofisticate si mai performante platforme educationale online nu
pot asigura conditiile unei sali de clasa.

E-learning-ul are limitari si nu trebuie sd inlocuiasca total sistemele educationale
traditionale, ci sd vina in sprijinul procesul de invatare, caci clasele virtuale nu vor putea
niciodata inlocui clasa reald, dar o pot completa.
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Abstract

Lumea de azi sufera de problema degradarii mediului. Unele probleme sunt la nivel
global, in timp ce unele sunt la nivel regional. La nivel global, problemele sunt:
incalzirea globala, epuizarea stratului de ozon in stratosfera, ploaia acida,
defrisarile, pierderea biodiversitatii etc. Educatia pentru mediu, are importante
valente formative in dezvoltarea intelectuald, morald si fizica a elevilor, fiind o
practica interactiva de invdatare care dezvolta imaginatia si deblocheazd
creativitatea. Atunci cand este integrata in curriculum, elevii sunt mai implicati in
invatare fiind incurajati sa studieze, sa investigheze cum §i de ce se intdmpla
lucrurile si sa ia propriile decizii cu privire la problemele complexe de mediu. Prin
dezvoltarea si imbundtdtirea competentelor de gandire critica si creativd, educatia
ecologica contribuie la cresterea unei noi generatii care poate fi factorul de decizie
in ceea ce priveste problemele de mediu cu care societatea actuald se confrunta.

1. Introducere

Scopul principal al educatiei ecologice este facilitarea dobandirii unor cunostinte care
sd permitd intelegerea problemelor de mediu in profunzimea si complexitatea lor,
conducand in final la luarea deciziilor pe baza unei constiinte ecologice, precum si la
promovarea oportunititilor de a avea experiente directe cu mediul natural.

in timp ce educatia formala este asiguratd in special de institutii educationale — ex.
Gradina Botanica ”Anastasie Fatu” lasi (Fig. 1), responsabilitatea educatiei ecologice a
fost asumata cu precadere de societatea civild incd de la aparitia sa. Avantajul acestui fapt
este ca faciliteaza schimbarea de atitudine si aparitia motivatiei de a lucra in favoarea
solutionarii problemelor de mediu.

Figura 1. Gradina Botanica
”Anastasie Fatu” lasi
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Latura negativa este generatd de frecventa programelor lipsite de acuratete
stiintificd, rezultdnd in final dezinformarea cetatenilor si aparitia unor conceptii gresite,
de multe ori cu efecte nedorite asupra mediului.

2. Evolutia conceptelor
Intr-o reprezentare schematica, evolutia conceptelor si a tendintelor in educatia pentru
mediul inconjurator este figurata in continuare [1], [2].

1960 Studiul naturii
Centrarea pe aspecte referitoare la plante, animale si sistemele fizice care
le sprijina
Activitatea pe teren (Fieldwork)
Condusa de “experti” cu o pregatire academica unica — biologi, geografi

etc.

1970 Educatia in spatiul exterior clasei
Utilizarea mediului natural pentru experiente directe (adventure
education)

Centre de studii de teren

Centre pentru dezvoltarea competentelor si atitudinilor prin activitate
practica si investigatie

Educatia in spiritul conservarii

Abordarea unor teme relationate cu acest subiect

Studiile urbane

Studiul mediului “construit”, activitati in spatiul vietii cotidiene

1980 Educatia globala

Abordarea unei viziuni mai largi asupra temelor referitoare la mediu

Educatia pentru dezvoltare

Dimensiunea politica a educatiei pentru mediu

Educatia in spiritul valorilor

Clarificarea valorilor prin experientd personala

Cercetarea-actiune

Rezolvare de probleme in cadrul comunitatii, condusd de copil si
implicand activitate de teren

1990 Problematica saracirii

Comunicare, rezolvare de probleme si actiune, vizarea solutionarii unor
probleme sociale si de mediu

Educatia pentru un viitor durabil

Actiune  participativd, demersuri relevante de schimbare a
comportamentului si rezolvare a unor probleme ecologice

2000 Comunitate de parteneri?
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Elevi, studenti, profesori, ONG-uri, politicieni — lucrdnd / actiondnd impreuna
pentru identificarea si rezolvarea unor probleme socio-ecologice.

Fiecare dintre posibilele acceptiuni ale educatiei pentru mediu pot fi corelate cu
perspectiva acordatd educatiei. Din acest punct de vedere urmatoarele aspecte se
evidentiaza:

e educatia privita ca scop — caz in care educatia pentru mediu vizeaza formarea unor
cetateni responsabili:

e educatia vazuta ca un proces — educatia pentru mediu reprezintd un proces
permanent si interdisciplinar;

e educatia ca ansamblu de formare — educatia pentru mediu este 0 dimensiune
educationala care trebuie sa se integreze in ansamblul disciplinelor scolare.

Din perspectiva relatiei educatie — mediu, prezentdm in continuare trei categorii ale
educatiei pentru mediu:

a) Educatia despre mediul inconjurator, axata in principal asupra continutului, vizand
achizitia de cunostinte despre mediul inconjurator si de abilitati necesare achizitiei acestor
cunostinte. In acest caz, mediul este obiectul studiului.

b) Educatia in mediul inconjuritor, reprezentand formarea n contact cu mediul.
Mediul este 1n acelasi timp cadru al formarii si resursa didactica, stimuland investigarea si
oferind elemente necesare gasirii solutiilor.

¢) Educatia in sprijinul mediului, vizdnd rezolvarea de probleme si prevenirea
acestora, dar si gestionarea resurselor. Mediul devine Tn acest caz scop.

O atentie speciala este necesar a fi acordata unui concept folosit terminologic frecvent,
nu intotdeauna cu precizia necesara, cel de educatie ecologica, in sensul "educatiei pentru
pastrarea §i conservarea naturii, a echilibrelor biologice si a relatiilor dintre om si na-
turd".

Oamenii diferiti vor vedea frumusetea padurii in mod diferit, cand o vor privi.

Unii vor vedea padurea ca un intreg. Altii vor zari doar copacii. Din cauza copacilor
insad nu vad si apa si animale si altele.

Mai sunt oameni care vor vedea oportunitatea. Ei vor zari potentialul, ce se poate face
cu aceasta padure, ca afaceri — din copaci, animale, fructe, vegetatie, dar si ca turism,
drumetii, plimbari, etc. In opozitie cu acestia, se afla cei care vad greutitile care pot
aparea atunci cand se doreste sa se realizeze ceva pentru padure, sa fie aparata de oameni,
ca sa fie pastrata si pentru alte generatii, asa cum este ea.

Si totusi oamenii o vad diferit. Unii vor Incuraja acest lucru pentru a fi pus 1n practica.

Altii vor spune sa fie abandonatd ideea, unii vor ajuta la dezvoltarea acesteia, cu
argumente bune pentru a avea succes.

Si acum va prezentam unele informatii care poate vd vor provoca unele reactii.

Cdteva curiozitati interesante despre padure [4]
e Viata padurii
Cea mai inaltd zona a unei paduri este formatd din varfurile arborilor si se numeste
coronament. Sub ea se afld arbori mai mici si apoi tufele. Cel mai jos se afla iarba, florile
si buruienile, pe urma sunt muschii si ciupercile, pe solul padurii. Pe langa animalele
mari, sunt mii de alte vietuitoare care trdiesc sub frunze si in solul padurii.
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e De ce avem nevoie de paduri

Péadurile ne ofera foarte multe lucruri. Ele ofera hrana si addpost pentru animale si
improspateaza atmosfera transformand CO, in O.

Lemnul padurilor este folosit pentru foc, la incalzire sau gatit. Se face comert cu
produsele padurilor: lemn moale (de conifere), folosit pentru constructii si hartie si lemn
tare (de foioase), folosit la mobild. Alte produse sunt: fructe, uleiuri, rasini si substante
farmaceutice naturale.

Este adevarat ca:

« Tnainte ca padurile sa fie taiate pentru a se construi ferme si orase, ele au acoperit
aproape 60% din suprafata uscatului.

* 25% din paduri sunt boreale (de conifere), 21% temperate si 54% tropicale.

* Unele paduri tropicale au mai mult de 150 de arbori diferiti pe 100 m?.

* In Statele Unite, doar 5% din padurile originale au mai ramas.

e Unii arbusti, cum ar fi afinul, coacdzul, macesul, ating varsta de 30 de ani. Bradul
si pinul trdiesc pana la 400 de ani, iar stejarul poate ajunge la varsta de 1000 de ani.

e Noaptea, frunzele de salcdm sunt orientate In jos; ziua ele stau 1n pozitie orizontala
pe crenguta, pentru a capta lumina pe toata suprafata.

e Trunchiul pinului este Intotdeauna inclinat spre sud. Dupa acest semn poti determina
punctele cardinale.

e Feriga anunti ploaia. Inainte de a ploua ea isi desface larg frunzele, iar dacd urmeaza
o perioada secetoasa frunzele ei se string si se rasucesc.

o Ati fost vreodatd noaptea In padure? Daca vedeti niste luminite, sd nu va speriati.
Ciudatele luminite sunt radiatiile luminoase emise de niste ciuperci destul de des intalnite,
care seamana cu ghebele, cu care de altfel sunt si rude.

o Sunt necesari un minim de 17 copaci pentru a face o tond de hartie (in functie de
tipul si calitatea hdrtiei se poate ajunge si pand la un numar de 34)

e Fotosinteza implica aproximativ saptezeci de reactii chimice distincte.

Ocrotind padurea asiguram viitorul nostru si al copiilor nostri. De aceea trebuie sa
educadm copii, precum si adultii pentru a proteja natura, implicit padurile.

3. Rezultate pe termen lung

Obiectivele urmarite astazi de educatia ecologica urmeaza un proces de eliberare de
sub excesiva centrare asupra cunostintelor faptice si incearca sa se apropie de realitatea
ambientala actuala [3].

In atingerea acestui scop este necesara insusirea conceptului de conservare a mediului,
care pleaca de la ideea ca in naturd nimic nu se pierde, ci totul se conserva, ca legile care
guverneaza fenomenele din natura trebuie descoperite prin ample si minutioase cercetari
interdisciplinare.

Ca urmare, elevii trebuie antrenati permanent in activitati practice de protectie a
mediului, dar si de turism ecologic pentru dezvoltarea gustului pentru frumosul si
pitorescul din naturd, realizare de expozitii de desene si produse din materiale reciclabile,
fotografii, campanii §i programe de ingrijire a spatiilor verzi, colectii tematice, albume
filatelice, panouri ecologice, lucrari de literatura ce modeleaza omul contemporan si il
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sensibilizeaza fatd problemele pe care le creeaza chiar el prin lipsa de informatie si
educatie.

Tinerii de azi, viitorul adulti de maine trebuie:

- sa stie cd actualul echilibru dintre componentele naturii terestre, la care s-a ajuns
dupa un timp foarte indelungat nu prezinta o mare rezistenta, putind fi deteriorat local sau
chiar regional,

- sd inteleagd cd factorul om a devenit un agent modificator al naturii foarte activ;

- sd constientizeze cd refacerea naturii degradate si prevenirea deteriordrii sunt o
necesitate vitald pentru omenire.

Privit in miscarea sa, raportul dintre oamenii care utilizeazd factorii naturali in
interesul lor spre a-si satisface necesitatile si natura presupune:

a. o latura cantitativa - care priveste scara desfasurdrii nevoilor omului si a
extragerii din naturd a ceea ce i trebuie, lucru care isi afld expresia in contradictia dintre
nevoile de resurse, pe de o parte si dimensiunile resurselor oferite de naturd, pe de alta
parte.

b. o latura calitativa - care isi gaseste expresia in contradictia dintre actiunea de
productie, repartitie, circulatie si consum a oamenilor, ce conduce, totodata, la deseuri,
asimilare pe care le are mediul natural, pe de alta.

Desi sunt indisolubil legate si chiar se intrepatrund, cele doud laturi pun, in esenta,
probleme distincte:

- prima o ridica pe aceea a suficientei si durabilitatii resurselor - preocupare majora
pentru toate tarile,

- a doua pe cea a afectarii echilibrului prin poluare, poluarea nefiind, in fond, altceva
decét resurse ajunse la loc nepotrivit.

Procesul educational are drept sarcind sa sublinieze faptul cd, in contextul actual, nu
este vorba de conservarea naturii in dauna omului, ci sd se asigure in primul rand
bunastarea omenirii. In aceastd privintd cunostintele ecologice constituie un element din
ce in ce mai important in explicarea politicii de protectie a mediului inconjurator.

Cele mai multe probleme de mediu sunt complexe. Cu alte cuvinte «mediu» ca subiect
al educatiei pentru mediu, include nu doar natura, ci $i societatea, cultura, economia si
politica.

Educatia si activitatea de constientizare a publicului pentru luarea deciziilor sunt
componente cheie ale oricarei strategii de conservare a naturii.

Astfel, se poate obtine o sustinere si o promovare a dezvoltarii prin imbunatatirea
gradului de cunoastere si intelegere a problemelor de mediu.

De modernizarea invatamantului romanesc depinde posibilitatea de a alege, in viitor,
intre un mediu curat si sanatos, o generatie de tineri informati si educati care
constientizeaza rolul sau 1n dinamica societatii sau un mediu degradat sub actiunea
antropica si o generatie de tineri care ignora si este indiferent la aceste probleme.

Elevii, prin actiunile derulate, vor fi mai atasati de mediu si vor sti la randul lor ~ sa-i
convinga si pe cei din jur de acestea.

Pentru reusitd trebuie ca elevii sa fie sprijiniti, sa observe dirijat sau independent, sa
analizeze si sa interpreteze ,,reactiile” mediului la actiunea devastatoare a poluarii, sa-si
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formeze deprinderi si convingeri privind comportamentele omului in naturd, atitudini
specifice omului civilizat in relatiile cu mediul inconjurator.

Educatia pentru mediu trebuie sd fie un proces activ, continuu, desfasurat la scara
globali si in toate mediile, clasele si categoriile sociale.

Concluzii

Elevul trebuie pus permanent in situatia de a face, a judeca, a coopera, a da raspunsuri,
a avea pareri, a analiza raspunsurile auzite, a ajunge la identificarea raspunsurilor corecte,
din care apoi descopera cunostintele noi.

Educatia pentru mediu este o forma a educatiei care printr-un sistem de actiuni
specifice asigura formarea unei constiinte ecologice, iar aceasta la randul ei sta la baza
conduitei ecologice. Trebuie sa fie o educatie despre mediu, prin mediu si in mediu.

Ce ne raméane de facut?

B Ancorarea scolii romanesti in secolul XXI, presupune in mod obligatoriu utilizarea
unor altfel de educatii.

B Un adevérat profesionist in predare (indiferent de disciplind) va trebui sa stie sa
adapteze demersul didactic la cerintele secolului XXI.

B Interesul elevilor creste ori de cate ori sunt implicati in activititi de protejare a
mediului (Fig. 2).

= - . A a 1 5 |W ‘T Ny 5
Figura 2. Viziunea creativa despre mediu
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ANEXA

CONCURSUL
,PROIECTE & SOFTWARE”

Proiectul CNIV ra
Noi tehnologii in educatie si cercetare SRS A
s Phase I1 - Period 2010-2020: CCNIV
& e-Skills for the 21st Century N P

~

REGULAMENT - CONCURSUL CNIV
»PROIECTE & SOFTWARE” - versiunea 2018

CRITERII DE EVALUARE LUCRARI/PRODUSE SOFTWARE
- stabilite si avizate de Comitetul Stiintific CNIV -

C1. Concepte si idei moderne abordate

C2. Tehnologii folosite si implementate

C3. Originalitatea conginutului

C4. Gradul de utilizare in prezent i in viitor
C5. Gradul de testare i verificare

C6. Metodologii si standarde respectate

C7. Complexitatea de elaborare

Vor fi luate in considerare lucrarile / produsele software ce satisfac cel putin 3 criterii.

REGULAMENT DE EVALUARE / CLASIFICARE

=

Se evalueaza doar lucrarile/produsele software inscrise §i prezentate pe sectiuni

2. Sunt excluse de la evaluare lucrarile/produsele care nu sunt incluse in volumul
CNIV

3. Evaluarea lucrarilor se poate realiza de orice persoana participanta fizic/virtual la

CNIV, cu sau fara lucrare, daca care va preciza informatii privind Numele si

Prenumele, gradul stiintific/functia, institutia unde lucreaza si o adresa E-mail
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4. Persoana care realizeazd evaluarea va face aprecierea unei lucrdri in urma
studierii acesteia din volumul CNIV/online, eventual Tn urma audierii acesteia in
sectiunea corespunzatoare prezentarii

5. Procedura de evaluare este urmatoarea (lucrarile vor fi postate online pe pagina
Web CNIV si pe serverul www.scribd.com):

a) se studiaza toate lucrarile incluse in volumulbCNIV

b) se face o primad evaluare conform criteriilor C1-C7

c) se face o prima alegere in functie de criteriile C1-C7 pentru 15-20
lucrari/produse software

d) se recomanda audierea in sesiunea de lucru a lucrarilor evidentiate la
punctul c)

e) se parcurg a doua oara etapele a)-C)

f) din alegerea obtinutd se retin 15 (cincisprezece) lucrdri impreuna cu
numarul de identificare corespunzator (nr. de inscriere al lucrarii)

g) rezultatul final al evaluarii se va transmite prin e-mail la adresa
cniv[at]fmi.unibuc.ro sub forma unei LISTE (un rand) cu 15 numere de
lucrari, separate de virgula, fiecare numar indicand numdrul de ordine al
lucrarii primit la inscriere. LISTA trebuie sa fie urmata de informatiile
de la punctul 3; persoana care are lucrare la CNIV este obligata sa adauge
la aceste informatii si numarul lucrarii cu care este inscrisa la CNIV

6. Persoana care realizeazd evaluarea si are lucrare la CNIV este obligatd sa
EXCLUDA din start lucrarea proprie

7. O lucrare primeste 1(un) vot daca va exista in LISTA de la g); numarul de voturi
primite de o lucrare se utilizeazi pentru a calcula CLASIFICAREA FINALA ca
fiind suma voturilor.

8. CLASIFICAREA lucrdrilor se va face in ordinea voturilor primite si va fi
publicata

9. In cazul in care nu existd nici o lucrarea cu cel putin 2(doud) voturi, clasificarea
se va face de catre COMITETUL DE ORGANIZARE

Observatie: Indiferent de alegerea obtinuta, Comitetul de organizare va premia cel putin
o lucrare avand ca autori elevi/studenti/asistenti.

Calitatea de evaluator CNIV
(Implicit, Autorii de lucrari sunt Evaluatori CNIV):

“3. Evaluarea lucrarilor se poate realiza de orice persoand participanta fizic/virtual la CNIV cu
sau fard lucrare, dacd va preciza informatii privind Numele si Prenumele, gradul stiintific/functia,
institutia unde lucreaza §i o adresa E-mai

4. Persoana care realizeaza evaluarea va face aprecierea unei lucrari in urma studierii acesteia
din volumul/ CD-ul CNIV, eventual in urma audierii acesteia in sectiunea corespunzdtoare

prezentarii” (REGULAMENT DE EVALUARE)
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