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1T Realizarea de ac dicolabdraed icu ficrela de prafilepenpuw @ v i n
pregttire adecvatt a resurselor umane pentru p.
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Promovarea K i dezvoltarea elearng tSbftware KtiinSif
E d u c a SMirtoahLatoratoryk Virtual Reality.
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Learning.
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I ntensificarea col aborbtrii “snithroel oeglie vkii, sspteucdieanl
I' T “"n activitatile de conceper e, proiectar e, €
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Technologies and Virtual laboratory  (TECH):
1 Innovative Web -based Teaching and Learning Technologies
9 Advanced Distributed Learning (ADL) technologies
1 Web, Virtual Reality/AR and mixed technologies
1 Web-based Education (WBE), Web -based Training (WBT)
9 New technologies for e -Learning, e-Training and e-Skills
9 Educational Technology, Web -Lecturing Technology
9 Mobile E-Learning, Communication Technology Applications
9 Computer Graphics and Computational Geometry
1 Intelligent Virtual Environment

Software Solutions (SOFT):
9 New software environments for education & training
1 Software and management for education
1 Virtual Reality Applications in Web -based Education
1 Computer Graphics, Web, VR/AR and mixed -based applications for
education & training, business, medicine , industry and other sciences
9 Multi -agent Technology Applications in WBE and WBT
1 Streaming Multimedia Applications in Learning
1 Scientific Web -based Laboratories and Virtual Labs
1 Software Computing in Virtual Reality and Artificial Intelligence
1 Avatars and Intelligent Agents
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MarinVladaiUni ver si t at e anaildviada[atBmi.gnibuceok t i , e
Abstract
Articol ul descrie contri lrwinhiei | Mi hiompolra adeev all tea r Aecaa d¢
mat ematice din Rom®O©ni a. Acad. Gheorghe Mi hoc este co
de probabilittgSi K i statistickt matematict, "mpreunt
“nfiinwond primaicatadRom®aipr dbhatlinlai tdi Mt re pri mele
Gh . Mi hoc a intrat “n istoria matematici.i prin contr |
probabilittWwilor Qi statisticidi mat ematij ce. Este auto
datoritt eforturile profesorului Gheorghe Mihoc, a fo
(CSM), avond ca nucleu secWwia de probabilittWwi a Inst
Din anul 1997 Centrul p 0 a ritétziu, Anuanue 0@, ateetaresd at or ul ui stu.
uni t cu I nstitutul ACdies labdB,t echavenbtndpl nsat tut ul de St
Mat emati ct @Oi MiGheergha MihoeChius Aapold al Acadelniei Romane.
l1.Activitatea de “nvi™HLmOnt Hi de cercetare
MO T T OProfedorului Gheorghe Mihocda m admi r at cal mul , stEtpOnir
capacitatea organizatorictkt Ki talentul pedago
ur mktori, Examen-al ddsef Bacemadtauf ratcosf ormi tate
stabilit noi atun¢ |, “n Comi sia condust deoPnaf.r el e mat ema

univ. dr. Garabet Kiimbetlian

Acad. Gheorghe Mihoce st e consi der at ul Kcol idi

romoOnext.i de probabilitt$Si k £t mat emat. i
acad.Octav Onicescu me nt o riuil n "dCnud, prnif de
probabil itk Hi din RomOni a Hi primele d

n istoria matematici.i prin
probabilitt™i | or Hi apl i ca'Hi
studii. Are contribuit n:

l e sale re
1d autor a

T teori a Makoy,Hur il or
T dependen ™Ha cu l egbtturi aplica'™ii
probabilitkt™i I or “n actu

T statistickt matemati ct Hi pera™ onal

Cn anul 1928 dUenviivneer sliit ¢&Sm $i adti nalBugdupe &t ic,aar Eacul t
cont i nut Usiversitdttaidn®omadFaacul t at ea, dendSa atn sameghk 1930,
titlul de doctor “n kKtiinSe ki Guidd Gestelnuoad e sub "~ n
(18651 952), ce are conttiibwiHii BHiemnedriicatpvebami Isittat’
de matematici actuariale@ o al a de St ati st,i cHhicaldeemuar Omme Dci €L c
perioada 1931 9 4 8 . Cn anul 1934, a oOob™Hi nut al doi |l ea |

Universitatea @i Bucur e HtAisupca pepbpriAet tWil or generale al
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independente avand Tn comisie p®imitrie Pompeidp r e kK e Anton DavidogluH iOctav
Onicescamembri.

Func™i i avut e:

1 Director general al Institutului Central de Statistic ( a z i I nstitut ul Na™Hi onal
http://www.insse.ro), in perioada 194851,

1T Devine Hef al Catedrei de Cal cul ul Probabilitt
19481973,

i Decan in perioada 195196 0 | a Facul t atiezd Od e vadMag ietma™ii ict di n
Bucur eHt i, Prorector al Uni v1863,si t £ "Hi i din Bucul

T Rector al Uni ver sitt™i {4968 i n Bucur e Ht i, “n peri

1 Tnanul 1955 a fost ales membru corespondent al Academiei Romane, iar in 1963 membru
titular, devmi nd Pr eHedi nte al Academi ei Rom®©ne din 1
anul 1981.

i

In calitate de Rector, n anul 1964, acad. Gheorghe Miho¢ M\‘
organi zat centenar ul :lbanulvliess si &‘ ' Bucurexkt.i
aniversat cent emsartwlSi’infdiiinn SBu = k. n acel an
Rector era acad. Gheorghe Mihoc, prof. univ. dr. la Facultatee -

Mat emdecaehict. Mai tarziu, Ani '7' E,', in anul 20
140 de ani de |l a “nfiinSarea R | Si i din B
video [7] creat Tranul 2004; se vede cum Rectorul Gheorghe Mih )
"nt ©mpi nt del ega S4inminutee 1®81B8)t e | t
Cn i magi nea alGht WMihagtdin: AGaléra b
Rectorilor UB (http://www.unibuc.rg. Galeria cuprinde 35 dek
desene ~ n stiaforgdudimensiunpae60 %49 cm, realizate
deDaniela Chirion arti st plastic. Tablourile se aflt pe pc¢
Drept, realizate cu ocazia aniverstrii a 150 ani d
Contri bu'Hitiarleaa dneaztveomati cii Hi a “~nvi™HEmMOntul ui r ol
T Centrul de Statistict Matematict (CSM) a fost
profesorul ui Gheorghe Mihoc, avOnd ca nucl eu
Mat ematict al eAcaldiemi enulRom®87 Centr ul poartt
stu, i ar ma i t ©r ziFau ,un’int acnuu |l | n2s0t0ilt,utaid e sdtea Mat
ACaius lacob, devenind I nstitutul de Statistict Ma t
AGheorghe MihoeCaius lacob al Academiei Romanehttp://www.csm.ro/.
1 De asemenea, “n col aborar e, a el abor at cktr "Hi
probabil itt ™l Hi statistict matemati ct, pr e

or
Xll-a , El emente de t eaotriisat ipcrto bnaabtie mattbi"itl.or Hi st

In memoria acad. Gheorghe Mihoc

1 Tncepénd cu anul 1995, ol egi ul Na Si o masloboAaMi hrap r eVuintte azw |
Soci etatea de ktii nSfei IMadleanaltdalcemid$a KRio mOms @me ¢
JudeSul ui | fal ldaeorSta ur sel dlest erjudeWwean de Mate
Mihoco, i ni Si atCdet ipa o fe@hipende tid alevi din clasele MAlI) -
https://cnmvslobozia.ro

T "ncep©nd cu anul 2013, I a Col Bwd wrd e HNa "Hi on a

(http:/lcnghsh c ai . r o/ ) , se desf t HoAMerorialdloGheorghes u | de Ma
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Mihoco( f aza | ocal t 'Hi mu+ildi palntd)e pemttriwiplta sdlees
din Bucur e Hs €, Cupda Gha Mihoa ®Pedtur u Hcoal a care ob™Hir
maxim Tn tdal pentru clasele IXII.

Simion Stoilow (18871961) despreGheorghe Mihot intr-un memoriu adresat forurilor

superioar e, cOnd era Dechinzilat FAicuadaveaa eandat dvait reim
acad. Simion Stoil owGhd®@ior ¢ & e l-idviifhi oed ossitoncieas ocra |par off u n
Decan A i i nd mai t©ntr &i cu o siotla edomandaed lair £t Gi stn
Simion Stoilow, Gheorghe Mihoc avea sa fie Decan in perioada-196Q la Facultatea de

Mat em&iizckct sa tWmiiverdiCmr Bec Wrealdtciatt marel ui mat em
Simion Stoilow de ckttre Cabir[ila Andreian Cazacu ai
Cl RHI

Fig.l.Dout din ctr™Hil e acad. Gh. Mihoc: Model e mat
Tratat de sttatistc £t mat e m#vt 19464981 ) vo |l . |

vDedica"HD@av(pnd;:esmr@lS.OS.1967, dedica™Hi e pentru Oct
Arogramarea par admet r(}ihcelorc”@ihena/lli ihmeioadtlliviehdse ana Nbtdej
folosea apelativulTov.0-t ovar £ H

8 15.0 1q67

Fig.22Semnttura acad. Ghe. Mi hoc pe dedica™ a pen
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2. Teza de doctor AAsupra proprietbt™ilor

Cn anul-a 198J&datHdeudoctoc u t AsupltaApropr lalt
variabilelor statistice independeritein Italia, sub indrumarea profsuido Castelnuovo (1866
1952) . Remarctm contribu™Hi ile Htiintific
pentru acele vremuri . ckd easlelme npeaag,i nd b saepl
30, 48, 55, 116) , d o a¥Y. Romamowskyl903),d. Kauchp{1980)
J. Hadamard(1928), B. Hostinsky(1928), S. Bernstein(1925), Gh. Mihoc (1932), A. Marko\
(1908),L. Bianchi Tezap at e fi consi deratt un excel eni

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

FACULTATEA DE STINTE

Domnului

Profesor Octay Onicescu

Respectuos Omagiu

Bl agad di

gener al e
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Con™Hi nut ul

t eared consdltat orire tatadrasa t

p

https://lwww.scribd.com/doc/308190895/Gheordhidoc-Tezade-doctorat1934

Fig. 5. Coperta tezei de doctorat [2]

Simion Stoilow (18871961) despre Gheorghe Mihoc

Tntr-un memoriu adresat forurilor superioart

cande a Decan | a Facul
Fi zict Hi avea nd:
declart dorin™a ca-i|
fie succesor | Aindfman
tonktr Qi cu o situa
facultat®d. La recomandarea Ilui Simior

Swilow, Gheorghe Mihoc avea sa fie Dece
in perioada 1951960 la Facultatea de

Matem&iezctt a Uni
Bucur eHt i [ 1]

3. Articole” n Gazeta Mat e mi
@rticole n Gazeta
A anWur i 0 Gbzeatak WMatentai ¢ t
Fi zict serja

B, 1937, N pl ilda WHii

seria B, 1976, Nr. 12 [3].

A, AForimal® mediei penttu pdlirdang i Gazeta
1”20y seria 963 nNa. t9%%\lexandr Pantazi

acest sens. U ,p,P_»
i coniri

e CO
s s 05
n punct de vedere moral, nici din punct de ve-

nimic

nict
dere politic™. Intr-un memoriu adresat forurilor superioare la
13 nprihc 1951 se referdt la dorinta sa de o fi eliberat din

functia de decan, care Ji in prea mult timp, nmuupulunl
astfel s fach fald indotoririlor sale la Acodemic si Ja Insti-
tut, ,,Am speranta cii, in curind, Ministerul i va fi fixat
alegcn-a asupra suceesornlni meu, pe care Il cauta de un an;
dar doresc si las acestni suceesor mai lindr o situalic rlnn‘i
si stinfitoash fo facultate™. A <

giu ytlm(' Ic, po nc s mora ;n o o imensd dorintd de a
wenline continnitatea invitamiotului §i cercetirii matema-
tice, in linia traditiilor unor mari inaintagi ca Pompeiu,
Titeica, Lalescu, \piru Haret si Da\id !-mmnmu-l m

"
e ol donlen razbhoi mondial. A stiut sd lupte
conun mmror formelor de demagogic care, puulimlu-u dc

B:

Mat emat
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Necrolog Grigore C. Moisil, Ga&zt a Mat emati ct ,7-Gr i Wi Boc 1Hi73C. NOtt e
i datortm " nviWarea pasiunii cu care a putut slu
numeO®Ote calcul atoared, fie lingvistickt matematict
AGr. Moisil a fost intotdeauna partizandl d ei | or noi . Este vie “n anmn
tenacitatea cu care a Jluptat pentru “nfiinWwarea
Bucuredti, a ctrui existenWt se poate spune ct i s
centru, dandauccetrreuiera indicat “n mod natur al prin
aduso “n | ogica matematict Oi “n studiul proceselor
vizionar, el a ‘ntrevbizut mul tiplel acurgapl i caWwi i a

activitatea matematicienilor romoni n domeni ul I
matematicii “n istorie &i arheol ogi eqg[fla Winut curs

I ) Go2eta matematic B | GaZeta matematics

ek | M| Mcsamazs | 100% | Toune | Prevntome | Admoll | Masicae
S ] L ) T v | et }_omens Detsi | Muvesto | Micgoreasy | 100% | Tosue | Previustaae | Adguolla | Modficars

Grigore C. Molsil fuce parte din generalia matematicienilor eare au Inceput sa lucreze
GRIGORE C. MOISIL dupA primul rizbol moudial. Clasicii matematicli romane, Gheorghe Tigeica, Dimitrie Pompela

51 Traian Lalescu puseserd.bazele uncl opere stiintifice promitatoare. Usniasii lor aveau datorla
cest Inceput de scoald prin mirirea numarutul_de m ticieni activi gi prin cuprin

lor matcmaticil modcrne. Grigore G. Mo te un fruntay ot gencratici
i sdi predecesort. Cursul sau
at la Universitatea din Tagl In 1935 vestea fncs de atunci aparitie unor tineri
de a face cunoscut clevilor lor d

Disparijia unui om loveste o familie $i un grup de pricteni. Disparifia unui om de stiintd
marcant Joveste In stilntd care se face Intr-o fard. Disparifia profesorulul Grigore Moisil afecteazi
inst dircet culturs romaneased a cpocil noastre. Pentru ci Grigore C. Moisil n-a fost numai un
flustru matematician, un remarcabll om do culturd § un mare profesor ci 3i un militant de seama
peatan rispindisen stilngei. »” t

Opern stlingifich @ lui Molsll este imensd, cuprinzind pestre trel sute de lucriri. Inceptnd N aceastd operd de -v.-muy-:aai (;ulul un h.l,,g_\g::-':.m(.. o

% . shion > sc. Infringerca treptata er
€u tezn 30 de doctorat fa matematicl, susinutd la Univensitatea din Bucuresti tn aoul 1929, el % Tl BB CaerabIRIGL AR, OOk SImton SiPoa) e ot
a abordat cu o vrednicic rar Intinitd s cu o inteligent4 sctnteietoare cele mai variate domenil ale e A ia e
capabile olcment & fach nici un

a importanta pe care a ad
u o Intuitie d¢ adevarat vi
icii In multe domenil. A Incurajat acti
matematice, In domeniul aplicatiel matematicit
aticd la facultigi co profil umanist. Tn ultimul

s fin departe de activilatea publicisticd. Gr. Molsi) a stiut sa
cultora momentulul séu, ascmanindu-se In accasti privintd co

¢ SUINIA s-au bucurat in fara noastrd de popularitatea care depaseste
nentlor de stiinid, cca a generosilor, care acorda tot creditu)

i contact, teeelnd peste cventualele deceptii viltoare. Generogii
strcazd nici cel puiin cAldura fiuziilor. Profesorul Moisil era un

i 1a mivelul calturit

prestiglu, @ stiut sa aducd respectul m
an.

grava. Sprincencle
de integrala culeate nu crau aproape niciodata la acelagi
a ironicd in tmp ce cealaltd cra coboyita putin tncran-
rioase a celor ce va spune

M (nvatacea pasiunii cu care a putut sluji o idec fie ¢a ea se-numeste logicd, fic

matematicil (anallzfi funclionall, ccualii cu derivate parjiale, logich matematics, geometric
difereniinld, olgebid, teoria aigedricd a mecanismelor automate, mecanicd, teoria elasticityii,

viitor, fn fortele noastre prezente $i in matemal

tingvistich o) 1n special prin i ideilor §i prin entu- i
zlasmul pentru noutate, virstele din fara noast
Grigore C. Molsil fuce parte din generajia matematiclenilor care au inceput sd lucreze Cu protesorul Moisit a pierit una dintre ccle mai spontane inteligente ale culturii roms.
dup primul rizbol moudial. Clasicii matematicli romane, Gheorghe Tifeica, Dimiteie Pompein nesti. .
Gh. Mihoc, C. Ottesen
(5o oA

Fig.6.Necr ol og Gr . C. Mo sesid B, 1973C0M.Zet a Mat emat i ct,

Concluzii

Inanul2016sau  “mplinit 110 aQhéorgbdindca Cma Rreorfeas oa¢cadecar
Rectora avutc ont r i b uHi i i mportante | a dezvoltarea ™Hcoli
mat emati ci i Hir oam©haes &t HdmOmptr wlbwibi | i t £-af avdHi statist
profesor, dar - amt dagklit, ingpermada EO74%/%, cAnd eram student la

Facultatea de Matematict din Bucidrnd'Wtrifaaderjtcitu ct a
erau 4 grupe, 115 studen’HiGh. nCD &@mfiac ade bhar edataj uh:
mai est os, ce impunea prestan’™t Hi Mibdc,tdecite spect . N 1
dupt ce am “"nceput st shudlek deremataempecte &l ei hh
Uni versitatea din Bucur eHti. Am studiat wunele ctr’
laCCuBCentr ul de Cal cul a l), inJpericoadea 1984 @ £ 20,i i Hidi n©rBdu caim e

elaborat cateva ctnacte de cercetare.
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NoOI paradigme pentru TI C Hi STEM (
Engineering Ki Mathematsccs) “~n ~ n

Grigore Albeanu®, Marin Vlada? Radu Jugureant’

(1) Univer si dagaleanufagspiiuhaetroHar et
(2) Universitatea din BucureHti, vlada
(3) SIVECO Romania, radu.jugureanu[at]siveco.ro

Abstract
Evol uWwi a saolcei ea tWwmpusacitotroducerea “"n mediul preuni v
Tehnologiei I nformawiei ki &6 muriuca fairielaocran@TIli @Q)eazrc
programa de I nformati®&~LI kj PptCn pempavawRilaeaselec&dr ul

Computer Science Teachers Association (CSTA)-G3R (ACM T The Association for
Computing Machinery).

1. Introducere

Dact pentru «kKkcolile americane a fost nevoie de
Romania, introduceretnformaticii Kk i Tehnolg i e i I nformati ei(TIRin a Comuni
gimnaziu, incepdnd cu clasa@aaV a anul ui2 OK@Bo leasrt e2 1 7strategiei e f i reasc
Europa 2020 pent r.RonAdairdradisesaformaticak i0IC I aiveldiceal
cu mul Hit a[n5] , ni am mevaluarea competen™elor digital
2009, prin OUG 97/2009 [8].

L a ni vel mondi al , cererSeta i dé#e,speehnanbl egi e, STEM
Mat e mdq t9i, c £t1 0, 11]) a det er murricidumul & dobte aiveluriear ea cont |
Ast f el ACM ki parteneri.i [ 1], aul efi @abma tagit ciuin iadT lu
la nivel preuniversitar, denumit KiQomputer Science FrameworK12-CS F ) , ce con™Hi ne
recomanddbLri cur rircaudlianrieHa‘4n ceclpaashed eCoubh f@@r m [ 2] , st e
K122CSF au fost el aborate de speciali«kti pentru a f|
administratori Hi factori de decizie politict.

Cn s ec Hi un e aealiza mptivireoda ansampylasupra viziunilor KIZ S F 'Hi I nfo
TI C Romania avnd "n vedere [ 2] K i noua- progr amt

VIII, care a intrat in vigoare incepand cu anul 2017.

Din motive de spaHiu vom f ol osilke: ,K2-5/6 ati,egtturt ct
A3 - 8/9 ani, A4- 9/10 ani, A5- 10/11 ani, A6- 11/12 ani, A7- 12/13 ani, A8- 13/14 ani.
Programa [ 6] se refert | a nivelurile A5, A6, A7 K
nivelul claselor a IXa, a Xa, a Xta kK il-a.a XI

2. Indicatorii calitativi ai K12 -CSF

Pentru a “"nHel ege modul “n clamrfeo rt meethiwomnte wpie r BloG a |
prezenta, “n continuar.e, indica™Hi ile CSTA (Comput ¢
ariilor: ASisteme de calto, Rewel e 1 iAD altnet ek ine®AnmMil gor dametar ki
programar@k A mpact ul I NFO KiO0TIC asupra societdbtWwidi
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Indicatorii CSTA K12CSF, pentru aridSisteme decaledbe val ueazt ur mbtoarel e sa
T (1) Selectarea #&reubdebecratepenohuvuiu aobtfwctua o Vv

recunoaHterea faptul ui ct elevii au nevoi Hi p
folosesc: K2;
7 (2) Utilizarea unei terminol ogidi adecvate "~ n i

componente fizice a sistemului de calduhidwarg: K2;

f  (3) Descrieredblocajelobh ar dwar e i Isiof®wdir® ter minol ogie pr

T (4) Descrierea modul ui de func™ onare a ptr Hil
calcul ce compun usistem de calcul: A5;

1 (5) Descrierea modului in care hardwaré Hi -sloftwac®i oneazt ~mpreun
sistem de realizare a sarcinilor: A3

T (6) Determinarea solu™Hiilor poten™ ale pentru a
folosind stategii uzuale de depanare: A3

T (7) Propunerea de “mbuntt L ™i ri privind proiect
analize a modul ui “n care util8 zatoridi interac’

T (8) El aborarea de proi ebbhedwarree 'HiomBibht waroenp
colectarea Hi 8chimbul de date: A6

T (9) Il dentificarea Hiroblemeladaluv adriesap oxii ¢ti evred tei cdke ac :

componentele acestora: A6 5
Indicatorii CSTA K12CSF, pentruaridRet el e @&auinlvedd e rwinrerhtt oar el e sar ci |

T (1) Definirea parolelor, a necesittL™™ii ut il izt
informa™i il e de accesul neautorizat: K2;

T (2) Descrierea modul ui “"n care informa™H ile su
pactete prin mai multédispozitvép r i n r e Hel e 'Hi pe I nternet ‘Hi r
A3-5;

T (3) Discutarea aspectelor de securitate cibern
pot fi protejate -bjnforma™Hi il e personale: A3

1 (4) Modelareapromo al el or “n transmiterea8 de date "~ ntre

T (5) Explicarea modul ui “n car e mtsurile de s
informa™i il e8 el ectronice: A6

1 (6) Aplicarea mai multor metode de criptare pentru a modela transmigeieg ur £ a
informa-8iilor: AG6

AriaPAl gor it mi ctoakrie p'rno gvreadnearree ur mtt oar e:

T (1) Model ar ea procesel or zilnice prin creare
i nst rpasciHpag pentru a indeplini sarcinile: K2;

1 (2) Descrierea moduluiic ar e programele stocheazt Hi mani p
numere sau alte simboluri pentru a reprezenta |

T (3) El aborarea de programe cu secven'™™He Hi buc
aborda o probl emt: K2;

T (4) Evi denfHeeesar pajlehbru a-oreszclvea Hbo prebli sint
instruc™i uni : K2;

1 (5) Elaborarea de planuri care descriu succesiunea unui ansamblu de evenimente,
obiective 'Hi rezultate aHteptate: K2;

1T (6) Recunoakterea meritialearl eatHinccir e@aCHid | £u matl t «
dezvoltdbridi programel or: K2;

T (7) Depanarea (identif i cunalgodatm 34u progameatki er e a) er
include secven™e 'Hi bucle simple: K2;
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T (8) Folosirea terminol ogiieiHicoa eaptei, undielsacrr i @&ir
procesului iterativ de dezvoltare a unui program: K2;

T (9) Compararea mai mul tor algorit mi uti | i zaHi
mai bun: A35;

T (10) El aborarea de programe acane Hut imoididaztar e
datelor: A35;

T (11) EIl aborarea de programe care in§lud secven'™

T (12) Descompunerea problemele “"n subprobl eme
facilita procesul de dezvoltare a programulg-5;

T (13) Modificarea sau “ncorporarea de por Hi uni
ceva nhou sau pentru a adtilyyga mai mul te func™™i.i

1 (14) Utilizarea unui proces iterativ pentru a planifica dezvoltarea unui program prin
include ea i deil or altor col egi Hi lu@nd “"n consi d:i

T (15) Respectarea drepturilor de proprietate
corespunzttoare atunci cOnd seb el aboreazt sau

T (16) Tedsdapamncar ethi (i denti ficarea Hi remedi erea
algoritm pentru a se asiguras ct func™Hi oneazt c

T (17) Joc de roluri, sub “ndrumarea cadrul ui
col aboreazt orn de nprudi eecttaagpred, i mpl ement ar e Hi
A3-5;

T (18) Descrierea alegerilor ftcute “"n timpul de
cod, prezent Lri5 'Hi demonstra™ii: A3

T (19) Utilizarea schemel or a desciiecagoritidii de / sau ps
rezolvare a unor probleme complexe:-86

T (20) Definirea variabilelor care reprezintt di
asupra valorilor acestora: AB

T (21) Proiectarea Hi dezvolbiarte as tirtuecrtauriiv td ed ec ot
inclusiv bucle imb8icate Hi condi H ontri: A6

1T (22) Descompunerea probl emel e Hi subprobl emel o
i mpl ement ar ea 'Hi re8yi zuirea programel or: A6

1 (23) Crearea de functii/proceduri cu paraméet pentru a organiza codul [
reutilizarea acestuia: AB;

T (24) Solicitarea de idei Hi "ncorporarea ideil
pentru a rafina o soluHie c&8re st ritspundt nev

T (25) Includeea codul ui , fikierelor Hi bibliotecilor
respectarea legii: A8,;

T (26) Probarea sistematict Hi rafina8 ea progr ame

T (27) Distribuirea de s arsugraperioddei deezvoltdiemer ea une
proiectului atunci c¢c©nd se el abor8azt, “"n col a

1T (28) Documentarea programelor pentru a | e face
AB-8.

Indicatorii CSTA K12CSF, pentru arigdDate K i Anal ioz® datfelrdr | a ur mkbt oc

sarcini:

T (1) Stocarea, copi erea, ctutarea, sal var ea, mo
un dispozitiv de calcul Hi definirea acestor i

T (2) Col ect ar dalortidifenite fermate vizuale: I€2a

1 (3) Identificarea’H descrierea model el or K i Kabl oanel or

predic™ii: K2;
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T (4) Organizarea 'Hi prezentarea vizualt a dat el
sus™Hi ne A®5;i potezt:
T (5) Fol osirea datel or pent r-afectapregiceieddumor ™Hi a s au ¢
rezultate sau comunicarea unei idei-%3
1 (6) Reprezentarea datele utilizand mai miétehema de codificare: A6S;
1 (7) Colectarea datelor utilizdnd instment e de cal cul THi transfor mar
|l e face mai ut-B;l e 'Hi mai fiabile: A®6
1 (8) Rafinarea modelelor computationale pe baza datelor pe eawmegenerat: Aé3.
Indicatorii CSTA K12CSF, pentru aridl mp act u | | NFO kiiAFé Crakcepktal soci
urmbktoarele sarcini:
T (1) Compararea modul ui “n car e oameni i trkLi
implementarea sau adoptarea tehnicii de calcul: K2;
T (2) Promovarea respectul ui Hi responsabil ittt ™
T (3) PLstradHied or nfdeer ntonectare private Hi decor
corespunzttor: K2,
T (4) Discutarea tehnologiilor informatice care
care aceste tehnologii influen™™M8&zt Hi sunt in
T (5) Propunerea de modal i tt™i de " mbunttit™Hi re a
tehnologice pentru diverself nevoi Hi dori n’'He
T (6) I denti ficarea diverselor perpmptex™ii yreal’en s c
A3-5;
1 (7) Utilizarea programelor din domeniu public, respectarea legislatiei privind drepturile
de autor: A35;
T (8) Compararea compromisurilor asociate cu teh
zil nice al e o0ameaaddarie@AB3;Hi Op™Hi unil e privi
T (9) Discutarea despre participarea deplint sau
existente: AeS8;
1 (10) Colaborarea cu alte persoane prin strategii preAtnmwdsourcing sau sondaje
atunci c¢c©nd se elcdcbllA6&EZ azt un artefact de
T (11) Descrierea compromisurilor privind inforr
i nforma™i i{8or private: A6
3. Informatica Hi TIC “"n giQBRaziu din perspectiva
Cncep®©nd cu a2a18 la intacio Vignare po@rea 7 Kk ¢ o Wanrftordmat i ca Ki
TICO pentru clasele WIII, eleviidin clasaaVa fiind pri mii care experi me
kcol ii, noi |l e t eghanmodiorge a .a&brgndereei treidiecrealizate inicei
patru ani de zauttwedipue ngurut fpremalr ea a trei competen
responsabil & CHi eficientt a tehnicii de cal cul Hi
el ementare prin construirea wunor algori egmi de pr el
produse informatice care stliwnébomat Himdeta®ondxCuni |l e
Con™Hinuturile propuse pentru formarea competen Hel
Clasa a \fa
1 Norme de ergonomie &Gi de siguranwt
1.1 Normele dkeceicaratmumeciHi ‘pmol aboratorul de in
1.2 Pozi H a corectt a corpul ui l a staH a de Il ucr
2 Tipuri de sisteme de calcul &i de comunicaWwi.i
2.1 Momente principale “n evolu™Hi a sistemelor de
2.2 Sisteme de calcul afHa d®td¢ amamibtc a "Hi i “nt ©l nit e



32 Universitateadin Bucurig¢libni ver sitatea 4&aL. Bl agadé din

33El emente de arhitecturt a unui sistem de calcul
4Tipuri de dispozitived:=i ed®i rient rdaer es, t odceariee Gi roeat edle
5. Sisteme de operare

6. Internet

7. Editoare grafice

8. Algoritmi. Date cu care lucreazt algoritmii

8 1. No™Hi unea de algoritm

8. 2. Propri et t Hi ale algoritmilor

8. 3. Clasificarea datelor cu care lucreazt algor
i eHire, de manevr t)

8.4. Constante

8.5 Variabile

8. 6. Expresii ( o p e rlaiti;evaluarea exprésitoF)t | ¢ i , rel a™Hi onal i,
9.Structura secvenWwialt (liniart)

9. 1. NoSiunea de structurt secvenSialt

9. 2. Forme de repr ezent-ummedugrhfieintsracivuct uri i secven’

10.St ructura alternativit (decizionalt)
10. 1. NoSiwrnte aa ldtee rsntatuicvtt
10.2. Forme de reprezentare ale structurii alternativaiimtnediu grafic interactiv

11. Medi i grafice i nteractive pentru i mpl ementar e
secvenSialt kikau alternativt

Clasa a VlI-a
12Prezent tri
13.Anim&Si i grafice
14El emente de interfawkt ale unei aplicawii de exe
14. 1. I nstrumente de bazt utilizate “n exersarea
14. 2. Etapel e unui exerci H u algoritmic utiliz®©nc
14.3. Structura resigretitivit condi H onatt ant
14.4. Structura repetitivkt condi H onatt posterior
14.5. Structura repetitivkt cu contor
14. 6. Modal i t £ Hi de reprezentare a algoritmilor (
14. 7. Reguli el ementare de notar epseudecadr i abi |l el or
15. Comunicare prin Internet

Clasa a Vll-a
16. Editor de texte
177Aplicawii de prel ucvidear e audi o, respectiv audio
18.Aplicawii colaborative
19.Limbaj de programare
19.1 Facilitt™™Hi ale mediul ui deediezameé t arel preat i
depanare
19.2 Structura programelor
19.3 Vocabularul limbajului
19.4 Date numerice
19.5 Opera™Hii de citire 'Hi afi Hare a datelor
19.6 I nstruc™ uni/ comenzi pentru i mplementarea
19. 7 | rn/somenzi peftdiu implementarea in limbaj de programare a structurii alternative
19. 8 I nstruc™Hi uni / comenzi pentru i mpl ement ar ea

repetitive
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Clasa a VllI-a
20.Calcul tabelar
21.Pagini web

22O ruri de valori numerice

22.1 Air de valori (no™i uni introductive)

22.2 Opera™i i cu Hiruri de wvalori: citire, afickar
22.3 Al goritmi de bazt pentru Hiruri de valori
verificare a unei propri et t Hi

Urmbkrind [6] diKI22P®8F specdtowvat £1STHTAur mbt oar el e:
fCompet en™a gener alibisterheldp cakttrlRe 8 é ke L& i al ar ei het

fAriaDat e Ki Amalsit za abatraellaat " n cadr ul compet en’ Hei
mu | t ma i mul t e actoirvti tcadHi c odnep € tnevna'Hda r(e2 )" nc ereaap c e
[ 6] este mai mul t orientatt spre utilizare de s
ariaM | gor i t mi cLo Ki programar e

f1CSTA K12CSF pune mai mult accent pe ada|l gor i t mi ct 0K i dopriaodgtr amar e
numtr ul mare de indicatori asoci a'Hi

fPrograma [6] are “"n vedere -aoHmuncoet adrxt wltiaml, i
colaborative. Drepturile de autor sunt avute in vedere in cofiteetned, nu K i “n legttu
cu programele.

ML suriel esi gur an’Ht “n medi ul online K i protec Hi

c o n "Hi AGomunicareiprin Internétde la clasa a a. Programa [6] nu face referire la
metode criptografice de protec™HHi a datel or.

[

£

Comunicare ¥ :
limba | % COMUNICARE IN LIMBA ROMANA
CLAsa |
PARTEA 1
EDITURA DIDACTICA S/ PEDAGOGICA
RA + ASCENDIA DESIGN SRL

Matematica
si explorarea
mediului
6-' 4w

Na™i onal de
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fCompeten™a (2) avutt “n vedere de programa [ 6]
simpl i, f LfrdencaWid dugtvidleteaduernit r u apl i ca ™Hii ce au n
coduluidejad zvol tat. Nu rezultt din programt utilizar

scheme de codificare a datelor.
fPrograma [ 6] nu trat eaardwardsftware Pewbl pmagdamact{ é
pune accent pe procesarea datelor peftul tabelarc on™i nut ur il e nu trateaz

datelor Anefiabiled K i mo d u | n care un model poate fi ut i
realizarea de previziuni.

Concluzii

L uc r a-a @apus lkevaluarea progranféin f or matdpati nkic ofp@r a™Hi e cu [ 2]
CSFper mit e kKcol ikliord eaznveorlitcea nper osptr i @ programbk kcol al
al eger ea, cadrelor didactice doar tehnologiile i
Recomandtrile MEN ki materi al elasaaVapafiaccesdte el or di da
folosind platforma [4]. Sunt disponibile manuale Tn format electronic prin intermediul platformei
https://www.manuale.edu.ro/ [12].

e en
€ a ionrovprosectele-d = (= ] T8 9 3 AR =
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Mat ematica aplicatt " n studiul
Mi Hcarea corpurilor “n 2D/ 3C

MarinVlada 7 Univer si t at ea dmai: vi@a[at]imrueibuc.ro , e

Abstract

Cn studiul fenomenel or , di versitatea din | umea realt

coordonat e, cu facilittbti de conversie “ntre el e. /

ace | eraovieapt ul de derivatt a wunei funcwi i ; Model ul 31

OXYZ “n spaWwiu); Traiectoria &I miGcarea corpurilor (

bidi mensional R2, reper ul O Xerbiliniemoarpdara; Mpdelul Mi Gcar ea pe

mi Gckbrii uni form variate.
1. Introducere

Medi ul “"nconjurttor CHit ontatcuer as e seafclitet éHi p lea rarnea
“n spa'Hi ul macr 0€ ® S Ja, $sfemibterr aoid ®fes onrdnetzavuomared.
multiplelorfenomene e apar, se desftHoart Hegipei $bparma chroomafo
" Hi exercitt efectele, ‘parametrece definesa aceste enomdnd. r i i opti
Fenomenele se desfitHoarixedei td ehemoenleat pé nb Hpal,
finitke/infinitt, Hi se “"ncheie |l a un moment final

acestea exipathh ,ul atn@tccrte pldimi oh niscprao’dioussimi @ar gani ¢ s
spaHi ul anorganic).

AMoi suntem ftcu8ifAzatul din ABMU le rn ces tsrtwe,l acal ci ul di n ¢

fierul din s©ngele nostru, carbonul din pltcintel
stelelor aflate "~ n col apsmagreaviiétCasSEdoanddsbgan No i sunt e
(19341996 ) , american astronomer , cosmol ogi st , astroy
Aeometria euclidiant, geometria sferict, geometri

proiectivt tseunmatiensattriucreenpentru a e x.@pKransna propri e
Marcelis- Frans Marcelis, http://members.home.nl/fg.marcelis/.

D e f i .nun fehomen(fr. phénomeneit. fenomenopcf. gr. phainomenori ceea ce apar e 'Hi ¢
desftHepreyi ntt sau ampie multe aspecte ddin mediul
societt™Mi |l e omeneHti, inclusiv din spaH-ul macr oco
organi sme vi i scaoumpsupthi"Hi aunl o ragnaonrigcain)i,c ‘Hi @lare se genq
se desftHoart pe o perioadt de ti mp, " OHi exercitt
fenomen se calkgipéebrnzaaztktr pr an paeamdarices detingso ar £ Hi pr
starea fenomenul ui, Hi dgesrmtediveunopoeesed venimentpe ar £ " n t i T
care |l e genereazt.

D e f i .rUn prices(lat. processus mers Tnainte, dprocédere- a Tnainta; frprocég r epezi nt t

desf Lt’Hur ar e évanimantsam @ unaifenonmepn i 'Hi anume evol u'Hi a, dez
dest Hur area pentru un fenomen sau un eveni ment. Un
acH uni/ opera’™i i, transformbri succesive Hi progr



ConferiniTa NadvomaméndeVirt ua2l7 edi Tia a XV 37

lucrtri, chticect €,n enfeedcituel " mcoogiuetabbea Ome mad uac it
cosmic etc.

Un fenomen poate st se desirdcdddeaemplu;: pracéeseini nt er med i
ti mpul execu™i ei unui fegnonemgpreces de cal cul ator ) . Uneo

2. Fenomenul mi Hctrii corpurilor “n 2D [/ 3D

Cinematica Kinemat mi Hcare) este ramuaadé&zevalhnt ati i cal namace

Fizicii. Ci nemat int & c ssistar@loraraterialgpunct material, sistem de puncte

materiale,solid rigid, sistemed e cor pur i ri gi deggekfitorrkgieaa f@ti ne s eama
fundament at £t Galileolaalilei’Hishac Nedvenn sec.tXYlle prin formularea unui

set de principii alelinamicii corpurilor. Dinamicae st e o ramurt a mecani ci. cl a
cu studiul m,i TrHspecialice f e or p arsfutpo Vae ImirHe £ r i i corpurilo
Legile fundamentale ale di na tesaac Newtondnunedarica t formul a
cuantidibknami ca se ocupt cu studi ulklecteadinamidii f i ctr i i f

cuanticeH eromodinamicii cuantice
Se pot formula urmbtoarele constatdbri

T Principiile sunt adeviruri unanim -gecunoscut
multitudined e si t ua™Hi i di n wiba &la’'Niex@geinehtyl acestmp r eunt cu
servesc la formulardae gi | or f i zi ce, care remruedect nt £ | egtt

ntre mtr i infr-ungrocesefitic v&8int ect ura matematickt a mec
fost dezvol tlautctr Lubgraege ihagdolupalXVilh-l e Harhiltonn
secolul al XIXlea.
T Evol u™Hi a Hi dezvol t arperae cMent aHhii cai i muclltaosri cHt i'Hin "He

teoriiloroféer imeé oHielgkeew mdatrée magt iadtg:ebr a, calcul u
integral, statistica matmat ie¢ i . Ast fel, a fost posi bilt apar
Fizicit Mecani ca analitict, Teor i atc, ceesénaedcilavi t Lt Wi i ,
n"Hel eger ea [ umi i “"nconjurttoare, fiind i nst
nenumktratdi probbh®#Hmer eal t.

¢ TInultimele deceniMe c ani ca oleavseinddt ~n at e Matematicaf i zi ci eni |
‘Hinformaticaau oferit noi i n s tanalimainamiii sistemelasab or d £ r | pe
cktror evol uTHieec ueasiti é 'Hiheelaierprimsatitizaka calculatoarelor
tot ma i performante. D Mbtele linikre z ilcuame a | afsiizcitc £ f ¢

nconjurttoare esmeli.ni @Goidapasxetponears endu aptLr
abordare modernt a evodesSH reiisande diirsdmimei meela

cum apar ele iifeoria haosului at ractori, analiza “n spatiul f
Lyapunov, t eto.r Aceste ihstramentea dekcrmio mpor t ar e a haotict
sistemelor fiziceguvernate de legi determii st e, pentru care ecua’'Hi il
condi Hi il e ini™Hi ale permit determinarea evol u'H
Model area vitezedancHaptaulacdke |l ckeraiHia®tit a unei func™i
Studi ul mi kckrii i mp | fi ecreiinrBg te.g o &réé faablenmesunt s i st em d e
e s e n Yioldema traiectoriilor, problema vitezelgrpr obl ema acc@omrcapt el r 'Hi
reprezenttitril e of aspecte drtuaembsthhed scermea t macdalseuamzpta "Hi mt r
virtualrealitateaf i zi ¢t ~ n(clownmea aMaotehdalirtta)vs. Modelul fizic
Aspecteleno d e l( L eipir ezent area corpurilor “n miHcare, t1
1 Modelul punctului materiak s e aplickt cu succes, at Ot pentru

corpuri dedimensiuniH mase giganticémacrocosmosorpurile din interiorul sistemului
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sol ar) , c Ot ‘Hiimensiumio ranoscapicépicracosmicd atomi, nuclee,

electronietc.).

T Model ul trai ect otr-uneistemd@e coondodateafteziara cilindric,

sferic, polare, Adimensiond) traiectoriae st e

material “n mi HD,@)swmuR)gurli lme Tmregemami HcZrii este
ecuaWwiile mi Geckrii
2.1 Modelul 3D (aRaHepertuli dOXe¢DsT® spa Hi u)

Oricecorp materialdi n medi ul “nconjurttor (spa’™i ul fizic,
di mensiuni 'Wiprdseinal €én fli ning@dc elmat , de dnbnitape conHi ne o
de punctede aceea nu estgosi bi |l £ precizar ea p coidihhtetei I ui “n
carteziene(x, y, z)d i n s p a "HDXYZ (ofeviti de georaelris8D). Din acest motivcorpul
material este reprezentat/asimilat cu panct geometric n car e est e masamacentr att t
corpului. Astfels t udi ul mi Geréduce ld es @ p & Ir @M pundt geontetridn i
spa’Hi u. Aceastt simplapiroar maPpioar t,tdar plediuluimi me & e rdiea
geometric cu care espumctmaemlmi | at corpul se numeHt e

Corp fizic

reprezentatt de

Punct material
€

agadé din

pozi Hi a

Fig. 1. Modelarea corpului fizic ca punct maf
Pentru studiul di ver s el ord o unkondoan ei nicEntifitdrend emat e mat i
(pozi H onar e) a unui punct mat eri al specficespatiu (a

fiecktrei modal it & ™i):

1. MLr i mi s ¢ a {caardenats ade®iér(®, iy, @)d i n s p a "BIXY¥Z valori r t
realeR, raportate la axel®X, OY'HDZ aceste coordonate definesc
punctul ui “'n  spradH eundiilu peHlanaleXOY, YO®Z raspectiv
Z0XY; “n general, Seonmtertirnilia sacnaall airtei cskp aultiidliez e a z ¢

ual

2. MEr i mi vectdNécmmle%pmﬁuimlﬂ—mevectoar e/ vectorul

asociatt/ asocilavectopld ndeetfulnueiHtneat enr imod uni

spa’Hi u, d emodulubccier edtisérisedld et er mi nat e de pozi Hi a
reprezmmiitl u'nn ma jOcmirtteat ea cazuri lmbrrismiudi at e

vectoriale spaWwiale

Rel a™Mi a ceedémodsehd@azicel e momamdiiWitdH u rdwei

spawi u
N2 S
r:xl +yJ +Zk,
) v
unde X,¥,zl RHil , |, K suntvectorii versoria i

v v v
versori este egal cu unitated:||=|] | = K |=1.

di rxeycHHi Modlululrvectorilor

"
P

C pozi

ap udnecf ti
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G
v

a)MLr i mi s ¢ a {caordenats p

carteziendx, y, z) ~

b) Mbri mi vect bVectad le s

Fig.2.1den i f i car ea pcoadonae eaitezién@), razgvacidargb)

Cn studiul fenomenel or , di ver sit atsistamedd n | umea r

coordonate cu facilittktti de conversie “"ntre ele:

1. Coordonate cartezienecoordonatelearteziendx, y, z2)Jdi n s pa ™Hi ul virtual OXY
pozi H a unui mobil -©0e mg@oar eifzum cshi aitdedeet ot Rimap u'ln
Ecua™i il e parametrice vor fi:

x=x(t), y=y(t), z=z(t) iar vectorul de pozi H e
T A .
l=xl +y] +zK,undex,y,zl R

2. Coordonate cilindrice- coordonatele cilindricé r , tM,anzs)f or mk mi Hcarea unu
pe o traiectorie Titomi Gcar e pe s upr Acéstea@unt owenaeralizacial i ndr u
coordonatelor polare inplan b "Hi nut £ pr i n -adareiatdimgresiong eotac el e i de
,Domeniile pentru coordor)atele cilidricesuntg za pol ar Lt ' Heco@nghi ul pol ar

ri (0,2), gl (020), zl (- g©@).Ecua™i i l e parametrice vor fi

r=r(t), M.=M(t), z=z(t)
Versorii sistemului cilindric sunt

\J\_,\-’
r!nlk!
unde
o > b
F'=cos(M™Myin[ M)
este versorul cu direc'™ a proiec™i e
A\ - (>

I pe planulXOY, iar N=-si ni( M3 o's ( Mste

v
normalt pe

A\
Vectorull se transformt " n

ot | “ ~ b -~
M=r/ +zk=r cols{rM)si|n«zk) X
3. Coordonate sferice coordonatele sfeece ( r , | Fig. 3 Identificarea
transformk mi Hcarea u pozi ™Hiei “n coctraiector
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intromi OGcare pe s p Darkrkilél pentru codrdonatele eilidece sunt

’(r:raz,a polqra, l pbngitudinea, M=azi mut ul
ri (0,m), gl (O,p),jI(O,Zp).Ecua"HliIe parametrice vor fi
r:r(t),uM :'M(t)d a = 4 (t)

\ ¥ A\
Versorii sistemului sferic sunt” , N, /7, unde /" este versorul cu

o o o
dir edce'itai cit cul jaarNlest ermbhimal £t pe

\ Y
VectorulI's et r ansfor mL “n

—

M= F=r si n ( I’l/l)+rcss(10}/l)+5| cu()kuo M)
Exemplu. Sistemul de coordonate geografilGPSi pozi "Hi a unui mo bi | pe supr af
d at datitwtliee( o )londHudine( G ) ) . Util i zar ea Geogddig Qistemd dee | or sf er i
coordonate sfericd sistemul de coordonate geografic Hi anume, “n sistemul d
geograficr=R, undeRe st e r az a RPNt udnugih i (ul londitudineapar e zi nt t
unghiul d colatitudinea ( d 2-8- PLatitudinea’i unghu | >, este wunghi ul pe car e
PLtmOntului cu proiec™Hia ei “"n planul ecuatorul ui

~
Va

X
Fig. 4. Identificaregp 0 zi "Hi ei " n coordonate sferice

4. Coordonate polaré sistem in B (planul XOY) identic cu sistemul cilindric di8D, cu
coordonata (cota3=0. Coordonatele polaré r , t rMnsf or mt mi Hcarea unui
traiectorie into mi Gcar e pe c¢i r c.uDorhemiitei panira coandonatele c e r c

polare suntitr a z a  M® unghiultpolar):r i (0,2), gi (0,2p).

E c u apdiamdtriee vorfir =r (t ), M =M(1t)
v o v \
Versoriisistemuluisuntf N,unde/ este versor ul cu di FeimHi a identi

I’\fest e n./r' nVadtotuIrpxet ransformkt 7~ n
— N
M= r=r ¢ o|s+(rM)s ijn (M)

ISistemul de coordonate geografice este uresist de referin™t care utilizeazt co
latitudine( nor di ct doagitudiee ¢ is¢ L x Lt HHi vestict) 'Hi serveHte | a de
al e suprafe™™ei terrestre (sau main 660dr dlgrade)uhoingsfad
180° (grade) latitudine.
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Exemplu.
a) definirea unucercd e r'Hiz Lt c@ GO
r) prin coordonate polare(c ua Wi i par al Y
’x:rcos(M),y:
undegl (0,2p).
Aceastt reprezentare prin
definirea uneicurbei®, adi ct o fun
c: (AR, 27)
undecM) = ¥ & MHM) )
x(M) = r cos (M), vy
De asemenealipsade centruO 'H i s eart
0,E(O,a,b) S e r papmearicgrimiriot c ur
R, adict func'i a
c: (@R, udexy) = (x(M)
x(M) = a cos (M), _ -
b)Cura definitt prin c Fig. 5 Identificarea
r=11i 2sinM)),undegi (0,20), pozi Hi el h coo
este o curbt cu 2 v Or f ubennis(DeTerckf Herman Gluek, Daniet | e ) , con
Pomerleano, and David Shea Vjdlhe four vertex theorem and its convenfdetices Amer. Math.
Soc., 54(2): 19207, 2007.
—i:\ -iD —65 DIS IID 1‘5
-05F
- I
-15
-z20f
=38
Fig. 6. O posibilt traiectorie aDamialdmay[L]i i unui mo
Ast t Geometrieenx i st £ un numkr mar edideadwawimeace au o d
generrkrprii 0 omi Hcarea unui anumit punct:
T cicl-ciudtba descrist de un punct <care se afl bk p
frecare pe o dreaptt.
T epicicdwridk descri st de un punct afl at pe un ¢
frecare pe exteriorul wni cer® de razt
T hipoci-cuobdt descri st de un punccatr eafsleatmipkec bunf L

frecar e nt erRi or ul

pe i

unui cerc de razt
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‘ Y L\._

Fig. 7. Cicloida(Eric W. Weisstein [2])

EHipooicloidel (Ei¢ . &Veidstein [2])

Problema reginei Didona
Se considert o curbt netedic[qa@dRc@)ExWayt)e continue
a>0
cu pr opryfOety@tOea ct
Domeni ul mbtrginit de cumbtakiundeestammgatlcOXunba arie mw
ObserwvaPhrertru rezolvare se va fol osi formula pentr
simplt “nchistclrid4RaBEi tiivegal iematae a:
L% 2 4pA,
undelL este lungimea curbei, iarAest e ar i a domecni &Dkigsatl hitragienidia cde Ki
numai dact ¢ este un cerc.

Traiectoria 'Hi mi Hcarea corpurilor (mobil/punct ma
Pozi ™H a unui mobi | c® mielea re® i um csHad didwelo t i anp d i
testeeprezentatt de ecuaHiile parametrice:
x:x(t),yzx(t),z:z(t) iar vectorul de pozi Hi e este
\ ¥ — A

F=xi +y] +zk,undexy,zi R.
L\f ge a mii Mt rciki  pilala in"sistemul e coordonate in orice moment de timp

r=rq.

() A\ w )
- 1n coordonate cartezierle (t) =x(t)| +y(t) ] +z(t)k,
undex = x(t),y=y(),z=z(tsunte cuawi i | e parametrice ale traiec

- Tn coordonate cilindrice
Fo=rtyr +z®)K =r c olsHrM)s i Jn¥zk)
under=rt)) M =M(t ) suntecad&®)il e parametrf (Opd, ale traie

gl (02p), zI (- g59).

- Tn coordonate sferice
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FJ(t):r(t)/y:r si n( ﬁ)+rsi:o$ Mii )ti+nn ( a‘.i()g,( M)

under =r (t), M =dufte gy atii i=l el (pta)yr amerir(0,@f, ale traice
gl (0.p)./ 1 (0, 2p).
Model area vitezei Hi a accelera™iei o
Conceptele delerivateal e unei func ™i i au fmitezei(Vi)nt’HiodaJse per
accel(eéj)aj\hiuéi corp “n miHcare:
- Vitezai " n fizicdlilezaenedieniepk ezi nt L rapor tal dintre

par c &8s LtHi[ dur ati, 8] duenpulia sctorripi, [adi cL
Ds
|v|:E,Ds:sz-sl,Dt:t2-t1.

- AcceleraWifazi catmetenadbepr amidritet raport ul dint
vitezei y;,vo)] Hi dur ati, 8 duenpulia sctorripi, [adi ct

|a|:%/,Dv:v2- v, Dt =t, -

Val oarea exactt a vitezeil/l accelerai ei se poate
din calculul derivatei sau integralei. Cal cul ul di feren’™i al Hi integral
instrumente puternni creezpod nvtarrue amordud Itaorre af eth o mene  'Hi
chi mi e, bi ol ogi eetc. medi ci nt, astronomi e
Defini H & vitezei in

Fec A Ro curbt neteda (cu derivateR danti puende ol
c(t) =(x(t),3 ,x,(t),tl 1. Pentru "ti IER, tcu semni fting acttordl d e

Ci(t)i R"s e n uveaoHittangensauv e c t o r allcurbeiiintpenztdl. Vitezain punctul
teste datt de norma euclidiant

loi) =& D

A nu se confundaitraiectoriad ce este owr bt ~ n  sXya Hicwl cfuirzbiad func™Hi a a
ecuaHi ei sle mi Hcare

Legeavitezeii ndi ct viteza mobilul ul ui ( detrHii v ®tsd edepl ast
- In coordonate carteziene

d” dxC dyD dzC
=y =5 = S D 42y
dt dt dt° dt

- Tncoordonate C|I|ndr|ce G
\(/3:\(/3(t)_d_r_ d(r7),dzG dr C dgC dzC
dt dt dt - dt dt dt
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under =r (t ), M suMetpaWiziclzé t par ametrf jORd, ale traie

gi [02p), zIl (- ga).Trebuie precizat C£HiMnosusti st emul ¢ i
N>

y dr dq% A

constanHi —ma=tilhp. vem

dt dt
/':cosKMs)in[,M‘I):-sinI(M:)os(]M)
Legea actind etadceel era™i a mobil ulul ui (tdler i vat a vi

este
- Incoordonate c:dtezieni
C C. av_di_ dxC d2y C d2zC
a=a(t)=—-= 2 T 2 > 1T
dt dt dt dt dt?

- in coordonate cilindrice

()_@b_(dr (dq))C(dr dq )G dz
dt dt? dt dt dt2 dt2
r,=z “\\\\ v
a i < P(x,v,z)
i TN
— ] !

Fig. 9. Viteza Hi3baccel era™Hi a unui mobi
2.2 Mod el u lbidiRensionas RS, aejidirulAXY in plan)

Mi Hcarea pe o traiectorie curbilinie oarecare
InplanuuUDbs e considert un mobil ce se mi Hct pe o tra

precizeaztAHBouBepun u(}i;el‘\é vetsorictangentelor la traiectorie Tn punctele

A'HB. Nor mal el e (perpendicul arel e) ICdcerroleest e tangen
Cc ur hiarrlungimeaR=|AC]| | s e rmawne Htee cDuarcbtuB fndenspre puhctud,

ar cul d2se supraphne pesiecul de cerae razeR cu centrul irC.
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— B Traiectoria

X
a)VectoruIdepIasatiBr\"Hi l ungi me b) Cur bura 'Hi raza

pe curbd)s
Fig.1 0. Mi 'Hctraiectere cupbtinied . P e 2041)[5po r

Prin aceas t t o braza&de vusbihia Baiestariei ith puhdtuhAe Ht e

1 d
1/2@/‘5)1/0 — .Curburae st e i nversuIC=1~z¥z—%.i de
Dq dq R ds
Normalele la curba tiactoriei: .
T Normal a p@dwdrsoralNpgalnt A
centrul de curburt C;
1 Binormala- are versorul definit de produsul vectoriaP 17

w o
p A tinde spile punctuB, atunci li A t‘;:z‘“, iar |f |=1 si Df devine

cur bur t

c u -adunguleazdR™Ha dedr ept at spr e

Dact
perpendicular pé‘b. in acest caz sunt valabfiermulele lui Frénet
dt C d 1 C
O 4o —==
Dq dq " ds R
T
/)’ ‘iyh ; —?
N l v
ny \‘\,\
v
R
Xc

a) Viteza Hi vect b) Accel era™i a Hi ve

Fig. 11. Vit e ztaieckiie carbiliciee(l. e rPagt2004)[5foa o
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Viteza pe draiectorie curbilinie:
1 Viteza instantaneé viteza Tn punctuA la momentultt caurmare @ i stdspadecur st
de mobil, intervalul de timptt i nz©nd cttre O0:

veDBiee US
Dt dt
T Vectorul vifieett bnet amA Aitet O,c ©nd

O D5y O _OSP_ O

din

V=— ,
dt dt
undefesteversorultangentbia traiectorie “da sensul creHterii
Ac c el er teaidtitode cprialinie
T Accel er aWwiiaacicnesltearnatldinaceest e deri vata de ordinul
\
ordinul doi a \Veimraporircuimpmlia:d—ﬁ pozi "Hi e
T Vectorul accelervae\ititeorlijlnstomri)@gliﬁn}ei@t-c@md
O
C_ DV, g0 d(vt“)_dvc+v2rc]: o
- 72 - -7 — coefi cifgnf Hisunt | ui
Dt dt dt R
accelerawi(a)ceesteqrgenl i hhatrai ectori e 'Hi are acei
A\
viteza V| fiind datoratt varia™i ei dcncetliemmWwa a mod.
nor ma)cte este normalt |l a traiectorie fiind ~ndi
dat oratt variaHi ei direc™Hi ei vitezei “n timp.
odel ul mi Hc btrii uni form variate

O mi Hcare wrei froumedtiteaicicetlter aWwi & atmabuue pewi al t

iectorie este constantt "n nhicompl egeWdaatlanunei

rai
ste egal it cu=acdecareeinacéit@mzctc@tl &Ir Ia Weisat en cergnaa Itk cu zer
= 0. Acest lucru este uHor de demonstr &t Htiind c
Q. Dependmn Bla vd @ etzie i instantanee are urmktoarea
ﬂ/:aY Fv=ppdtY v=y, +at
dt ﬁj I’ﬁ 0 , unde
este viteza ini Hi at=& a mobil ul ui l a moment ul
Anal og, dependen™a de timp a deplastrii/spa™i ulu
S o o _ 172
a—vY rfs=rydt= v, +at)dty s—so+vot+§at unde
estespa™Hi ul / depl asareal/ ini ™Hi alt a mobil ul ui l a mom
Prinurmaree cua®i i | e mi Gc tsunt: i uni forme variate

f Ec ua Hi aV(t)-i_-Voe+za§,i
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1
f Ecua’Hi a ddeeprhia’Hcaa’S@‘_s%a'VtﬂtﬁEatz,

2
2.y

§ Ecua'Mi a accdi=Pfa’Hi ei

Ultima ecua™ e (rel&éHlaagamd, ev)cted med q3u &clivicaclegrt W i
lui Galileo Galileis e ob™i ne prin etldimi paiena&| padameét r Dleuias e me
preci zat ct micHced, rdeceateteta e pbiat e a>0), sauppoateifit i v  (
"ncetidcdhecit acel er addd)a poate fi negativik (
Pentru mi Hcarea uniform variatt:

1T ecuaWwi a d=«t eni cmparabol t,

9 viteza instantaneestet angent t .| aGrpafriadb,ol €cua™Hi a vitezei e

drepe,
1 ac c el estepania deeptei
1 spatiulpps parcurs de mobi bstthriamamdiemivtal ud e der ¢ a pntpa o

de la fig. 19).
~ . AT -
IngeneralAccel esa®i aan vector de aceeaHi Vari anH are ¢
vitezei “n i ntesteaddmalr gdenittitmpd et igmpa f gptc u | accel era'Hi ei
v,s 4 s(t) 4 A
i Av =grig(ABCD)
t D 1€ 3
0 t i+ At t
a) Reprezentar es@Hiev
vitezeiv()[5] b)Reprezentar ea ea@)s] U

Fig. 12. Vite a 'Hi a c ctribcwonieaUliiiliisie pe o

Bibliografie

[1] Andrei Dan HalanayCurs de geometrigpag 2931 http://gta.math.unibuc.ro/pages/ahalanay/Curs.pdf,

accesare 2017

[2] Eric W. Weisstein, http://scienceworld.wolfram.com/chemistry/, accesat& 2

[3] Dumitru Luca,Cristina StanMe cani ct @lndaviectki tatea Al . . Cuza | aHi, U
Bucur e Ht i , 2007

[4]. S.D.AnghelFi zi ca pl as braversitateéadB a Ip ¢ 'H © BI§Napach.
http://www.phys.ubbcluj.ro/~anghelséching/Plasma/Capitole_curs/CAP3.pdf

[ 5] Trai@ur Ped,e iUthoizviecrts i t aNagoaa, Tehni ct Cl uj
http://www.msl.utcluj.ro/Curs_Fizica_l.html, 2011



s

Concepte moderne Hi aplica'Hi n

Cercetar e, e Hant telorane ‘'Hi col ect

MarinVladaiUni ver si t at e anaildviada[atBni.gnibuceok t i e
Abstract

Articolul descrieur mbt oar elCer caestppge @t e e Gantioane G&Gi colectarea

unei cercettri statistice; Pr citec'tmar enat eurnwa | ed ©d mtsieg

Analiza datelor pe interval e/ cl adistpgraRe.parti Wi a datel o
l1.Cercetare, eHanti oane 'Hi colectarea datelor

Cn vederea r eal éxpetimentisondan eli coelr"dient etrrilosindunor rezul

met odel e 'Hi instrumentele oferite de Statistict, S

1. Def i ni r e abiektivelorxperiménrtului/sondajului
2. Definreapopul aWwi &ivasbileldré¢ st écgunzttoare obiectivel or

3. Definirea setuilor de datepent r u “ntreaga popul a’Hi e stati st
selectarea unui eHantion (Cadrul de eHantionar
4, Proiectarea eHamoceoduwut ai der iadiemger e :a el ement
eHanti on probabili st (alnetaitoonr ) st reaHai nftiicoant , s ies
propor "Hi onal , eHantion ciorchine
5. Colectarea seturilor de date
6. Prelucrarea statistict a datelor: indicatori, |
1
CI_ERCEI’ARE _ . D_BI_ECT IVE
(Experiment, Sondaj) (Definire, Enunt)
2 N 3
POPULATIA STATISTICA SETURI DE DATE |
. (Variabile) ' (Recensdmant, Esantion)
a PROIECTARE ESANTION > COLECTARE DATE
d —— »
> (Procedura de alegere) (Seturide date)

6 PRELUCRARE STATISTICA
— (Indicatori, Estimari)

Fig. 1. Etapele unei <cercettri statist
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Definite. Unr ecensdasn@eat un ansanblmerdaet eenstaut LHi st at e THi
el ementele popul aHiei statistice “"mpreunt cu datel
Pentru o popuvolanihinaey Isa artii wdli wclt wWremnstituifehbundi s au r egi
setdedatt a ni vel ul ap@®ep wlsad i aii fstcudi Hi foarte costisit
realizare. De aceea, “n cazul “n csetuleledatae este pos
trebuie st se constituie doar pentr wmedastbmal H me
Inacestcazs el ec Wi a pelnd main teéHamntinoadse @daceddnnionar e

Conform | egi sl a"Rieciensi mOnRamOnp @apul aeSte e i K i al
loperaSiunea care produce |l a intaSvaelepeegeraternu
Stri K i “n  ctedrei tnoarii i migceiogs alhi i ce al e sal e, “mpr et
caracteristici demografice ki sociale ale popul asi
|l a stocul de | ocrud nHre aAvamtsdjulopeb QiSnhear i i nfor mi
universuriipopul aSi e ki icmndadiul decélociuaki proces de di

OperaSiunprodexcdliudeol ect brii, agregtrii, preluc
analizei inform&iri | ocul ese de pe teren. Pentru planificar
economice Ki sociale de dezvoltare, pentru activit
necesart existenSa unor dat e dectoaripioazti €i rae fpeorpiutl casSri ¢
Recenstm@rnteul o sur st primordialt pentru aceste

recensamantromania.ro/despeeensamant/.

Obser.walHi eRRm@rinat m®ntul popwbkaSieal kiatal ull toicma n&a
anul 2011, ia precedentele au fost Tn anii: 185860; 1899; 1912; 1930; 1941; ianuarie 1948;

februarie 1956; martie 1966; ianuarie 1977; 1992; 2002 (Sursa: http://www.recensamantromania.
rofistoric/listarecensafmintelep o pul a™Hi ei /) .

Pri mul Recenstpmiprutl acSfiiedi ali nalReomBE60i a " n perioada 1°¢
Aceasta este prima investi gaSidemogtadiceacedt «fiel ca
aspecte economiesociale si mul tan, "~ n cel e dout Prncipateld nci i uni t
Unite ale Moldove' HICA r i i R ®ficiain lea A2 iulie 1859, Domnitorublexandru loan
CuzasemneazdtonanSa domneasct nr. 276 de “nfiinSare

Ad mi ni srharcantd createa statisticii oficiale din Roménia. UnPeacipatelor Roméae
cunoscutt ca Mica Unire (Marea Unire este cea din
XIX-l ea prin wunirea statelor Mo | Rdircipagele Hrnite dlldar a RO mOn «
MoldoveiHCA. r i i Rom©n e Ot i

La acea datt, a3er vBiucciuuwleuHt i St aetxiisstti ccoasnt r al din
deDi oni si e Popl8dbpr ShabDil bd@®8®iHa ,de Stcaan dsulsnctdea Mol do
lonescu de la Brad (1818891) Din aceste motive a-alHealizati | e pentr |

sepaat pe cel e dout provincii recent wunite.

MAMetodol ogia de lucru ki indicator i DoniSimRoggi stra$i

Mar Si dm BubnulonesxudelaBad | a | aki , avond puncte de vec
modul de abord®@ a acSiuni i . Dar , dincolo de chestiunile
aceeacxki Vi ziune privind principiile ki obiectivel e
K i mi siunea sa ~ n s loRpnAniepaare,penamup wii ma ocarldl dwpk s
de akteptare, aptrusert condi Siile dezvoltdbtrili un
pentru toSi c.Ce Suts& atp:i/www.Bdensamantronramia.r@istoric/recensaminte

18591990/.
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RECENSAMANTUL
POPULATIEI SI AL LOCUINTELOR
o NATIONAL I I
g DE STATISTICA
Pewlru cd fiecare cowleaza! 2 [] ] ]
yﬁ\ Acasd Despre recensimant Legishatie Instrumentar Romanii din striindtate Rezulate Contact English
cauti in site.... ya S e de apa si canalizare, 3 de joaca
RECENSAMANTUL loca tinand cont de informatiile obtinute prin Recensamant.
B0 11 powucifecore conteazis
® Lista recensamintelor populatiei din
Romidnia
o Viusizsti rezultate RPL 1992 5i Recensé@mintele oficiale ale populatiei
® Recensiminte 1859-1990 in perioada 1859-1990
* Primele cercetd demografice 13 12 i 1859, Alexandru Ioan Cuza semneazs Ordonangs domneases nr. 276 de infingare 3 Ofculyl Central de Statsticy
Administrativa, marcand creares statisticii oficele din Romania.
*  Recensamantul de probd .
L2 acea dat3, la Bucuresti exista Senviciulli Statistic Central din Tars Romdneased condus de Dionisie Pop Martian, ir a Ias,
Directiz de Statisticd 3 Moidovei condusa de Ion Ionescu de la Brad.
® Perioada de recenzare
® Contact
- R NOI ALESSANDRU IOAN I,
 Hirtie sectoarelor de prob3 Cu mila lui Dumnezeu i vointa nationala,
@ Monitorzarea inregistririor DOMNU PRINCIPATELOR UNITE
TERRA ROMANEA SCA § MOLDAVIA.
o Cipurivideo v Vazénd raportul Ministruiui Nostru Secretar de Stat fa
P il : Depsrtsmentul din iBuntry cu nr. 193
© Galerie foto . i ¥ Am ordonst i ordoném urmatosrele
® Quality Report = - Ar.1 Sanctionim amsndamentul propus asupra
= g . projectului de lege pentry infintarea unui oficiu
_ ;- 1.4 [/.//,,,.. o L central de statisticd administrativ, aprobat de
ALk Y ¥ .-

De Hi , n

cel

e doutaupusdeacorcas upr aomodiuvblidi

Bl agabé

di

popul aSi ei

drudesft

recenstmOntul ui, acesta a ur mat un program de o0bs
ARezwl tatfost ct, dexi desfbtkurat n condi Sii _difi
puSinttatea r ecenzomib00lde mt g D euglnspitafia numitDiorastear e ( A
Pop Mar Silawrmritril e r ecenstdcees rezultatele find prezentaeita25 nchei a «c
iunie 1860, pentru Muntenia, ki “n vara | ui 1861,
CONCLUZIlT nAnl OBSERVAHI I
1. Rezultatele au oferit guvernulmopWulasgila, Chumt i
sex, stare mifvirlmi,t ES®r stdiupki niaSi onalitate Ki
sociale ki meuintrg diuppumernd epé ij.udeSe, regiuni
2. Urmktoarele recenstminte alaupbpsataPirgiandizat a
conduse deleonida Colescu(18721940) statistician, demograf, economist, cu
doctoratul l a Paris, n KtiinSe economice Ki f
Statistict. Acesta a aplicat ur mktoarele princ
internaSpohail £ waalt almiedtuareape bazasinetlegiispecig@l )
di spunerea de resurse pentru stimularea unui C
3) obligativitatdli ndespamdan$d orf;aSt de orice
inregistrarecu caracter fiscal
Ul ti mul recenst mGnt din RomOni a
Popul a™Mi a or aHel or din jRedeéHus Lt l@mtsula npHa p U lcaodif e

| oc uionafue20id).
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ORAN TOTAL MASCULIN | FEMININ
CONSTANHA 317832 149118 168714
MANGALIA 42208 20433 21775
MEDGIDIA 46045 22303 23742
BF NEASA 5830 2919 2911
CERNAVODI 19401 9532 9869
EFORIE 10978 5264 5714
HARAROVA 11228 5452 5776
MURFATLAR 11633 5749 5884
NI VODARI 41660 20452 21208
NEGRU VODI 5778 2866 2912
OVIDIU 15613 7740 7873
TECHIRGHIOL 8073 3945 4128
URBAN 536279 255773 280506
350000
300000 -
250000 -
200000 -
150000 - B Total
100000 - B Masculin
Feminin
50000 -
o -
TS ((oqéo oV & & N
SFTEFF TFESLs o
K E W F T S &
Fig. 3. Popula™ a unor oraHe din jude Hul
2. Proiectarea unui eHantion
Defi.UnéHheédru de esw@tiuonansaenbu e rdaet ee nstaiut LI"Hist at e 'H
el ement el e podgiud acHiree sd agdxtstdage eHanti onul "mpreu
variabilelor).
Cn cazul unei popul aHiist &é¢ e p daec @ad eigltet oke exe Impfi a
sunt folosite adesea drepta dr u de .€darftuincn amre dpunsweestdapdifi|l a de r t
cadre de eHantion potrivite sau nepotrivite. Dupt

stabilireamodului de alegera el ement el or eHantionul ui
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Def i.nAr'diieect area resCaanmntonst abi |l irea elgnenteloredur i i de
eHantionului din cadrul de eHantionare.
Exi sttt mai multe procedee de alegere a el ement el
cu eHantioanele cOmnespubhzkcbbdtagerse: mpart
1 procedee bazate pe reprezentativitate 'Ha n tpentriagare elementele se aleg astfel
nc ot din perspectiva variabil ei de rktspuns,
popul a™Hi e.
1 procedee probabilist¢ e Hanti on (probabilist) pentru care
bazt probabilenstt tdi norciacdarrvel edHamt i onul ui are o
fie selectat.

Exemple pentryprocedeul bazat pe reprezentativitate
1. Tn cazul unei variabile referitoare la un medicament pentru boli caediculare,

eHantionul vV a cuprindeadiodadacul maei,encH i | @ad "Hib o In
reprezentativi;

2. 1n cazul unei variabile referitoare la modul de predare al unui curs predat de un cadru
didacti c, nu sunt reprezentati vi studen™™i i ce

cadrul didactic;
3. in cazul unevariabile referitoare la timpul liber petrecut de tinerii cu varste d&gLani,

sunt reprezentativi doar tinerii ce au vOrste
Incazuli nf erenWweleor nesvtoaitel st a ce Hanti onul st fie pr
probabilistealeatoares unt cel e mai utilizate eHantioane probab
Defi whéHDanti on aésteounseidphti on probabilist aleat
suntselectatedinin cadru “n care el ementele au aceeaHi pro
Metodeco ect e de selectare a unui eHantion probabildi

9 utilizarea unui generator de numere aleatoare;
q utilizarea unei tabele de numere aleatoare;
T utilizarea unei stratifictri

Def i nun#iGanti on sei sctoenmsattriuci e Ht eklempag Ok Mivendarag e al
el ement din cadrul eHantionul ui cadr u.

Cn aceastt metodt de s ederemidiulde nsmeerefaleatomaue Ht € 0 s i n
tabela de numere aleatoagre pentru a determina punctul de pl eca
elementelor.

Exemplu. Dact se considert un cadru de eHantion de 30
d

edantionfei maemaitnc20 e pacien™ , atunci se parcu

T se codifict numbrul de pacien™ cu numere de |

1 sedete mi nt pasulk=ddg nmumted @amente din cadr ul e Hant
din eHantion] = [300/20] = 15;

T se alege aleator punct uk=15dmlosipd gerertorel de” nt re 1 '}
numere aleatoare sau un tabel de numere aleatoare, ddlexkemp dact acest numar ¢
atunci o b Hi nnemlle-Hanil {OBn1d,, adict numerele aso
pacien™i |l or: 11, 26, 41, 56, 71, 86, 101, 116,
266, 281, 296.
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Gener ar ea e Hatnse ipaate dakceu folosirel eprogramibecel prin generarea

(folosind Fill Serieg, Tn coloanaA, “"ncepand cu roO©ndul 2, a numerelor
ordine) 0, ..., 19, iarin coloamgincelulaB2, se i ntr oduc ellfAtI50Wdlugpptde cal cul
cak aceasta se copiazt B Aaenctabelddirexcee rtnduri din col o

i n 10 161

0 11ﬁ B2=11+A2*15 ] 11 176

1 26 12 191

2 41 13 206

3 56 14 221

4 71 15 236

5 86 16 251

6 101 17 266

7 116 18 281

8 131 19 296 B21=296

9 146

Trebuie mtciprfeelDaniti eaul niu essséematircvitt dact

statistict este repetitivt sau ciclickt “n naturt,
eHantioneazt popul a'Hii statisticparftoear p e@p uiaarti™Ha a't
subpopul a’Hi i statistice pe baza unetnaturicimr acteri st
straturile sunt eHant i onat aeleatwarepsistenzticee t Ac e Diueop Ltsu b e H
aceea, SsubeHanti oamelseé ngwnmt edHaambdetadédpte nitrru a col ec

Defi wnéHbeent i onest e atmnmfeéekEHamnti on ob ™™ nut “n urma str
Hi prin selectarea unui numbtr dat de el emente din

Exemplu. Pentru studierea unoaracteristicidinto popul a™Hi e de pacien™i , acea
fi "mpitr Hi t a ( par taif "Hicoin autnti /I set rdaet icfaircea t staicf edrutp,t :v ©r s
De asemenea, “n cadrul unei popul astddiereadr®or st uden Hi
caracteristici, mul "Hi mea st uden ™ | anmnidepswdit e f i " mpt
domenii de studigtc.

Def i whéHDant i enamdtiton pisoeomnudmi erHamIint i on stratificat
prinselectaea unui numbtr de el emente din fiecare strat,
mbri mea stratul ui

Exemplu: Pentru studierea unor caracteristici diotp o pul aWwi e, ddact udeniWior e Ht e
construirea unui eHantianstdtedéOM™ Hder sFadehtHL "Hdi nd ¢
face str atiifldstudicy e@n dapdest caz, numtr ul de studen’Hi
an,vafiselectgpr opor Hi onal cu numtrul total de studen™Hi d
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Anullde N u m{T [ S’tH: (rj] : =F4/$F$7
studiu studenti | Procent

Anul | 240 | 44.44%] 44 |

Anul Il 200| 37.04% 37

Anul 11l 100| 18.52% 19

Total 540 100

In foaia de calcuExcel,tabelul este creat in coloan@&eF, G, H incepand cu randul 3.

Format Cell - — LR sl | [Mromat cells iy =
- R - =
{Number }| Algnment | Font [ Border | Fil | protection | [Number ?| Aignment | Font | Border | Fil [ Protection |
Category: Category:
General .| Sample General | Sample
Nurber P 44
Currency Currency
Accounting . a Accounting . a
I _Ii)_ate Dedmal places: |2 - I _I:;ate Decmal places: |0 <
[ || |percentage [ use 1000 Separator ()
l Fraction l Fraction Negative numbers:
Scientific Scientific i
Wl | [Text Wl | |Text 1234
Spedial Spedial (1239)
M| | custom Il | |custom (1239)
L L
I I
| |
Percentage formats multiply the cell value by 100 and displays the result with a percent symbol. Number is used for general display of numbers. Currency and Accounting offer spedalized formatting
for monetary value.
I I
|
Format CellsA Percentage Format CellsA Numter, Decimal places0
. s . . N . . Wy
Prin urmare, formdtldindidi dmru KditandISivyivide ditodamwl [ Hi

19 s tdndeullli

3. Gruparea statistict “n intervalel/lclase

Fie un set de date/vector de va:lox - (X| )i:l,n

Defin i "Hi i
-Gr upar e a asnuiad deslatd estd o prelucrare a datelor foricéntralizarex datelompe
intervale de variaWwie/clase

-lntervalulrepe edddreireediSea dintre | imita inferioart
respective.
-FrecvenWapentaumyvaobred@d £ n set ul de date reprezinttit numt
val or i “n Hi rulg,ig@er e @t en Wdas t ee | dantd itfedtal, 2h, undepor t u l
este numktrul de valori ale setului de date.
Pentrugr uparea datelor statistice pe intervale egal
1. Sedet ernminmtr ul de ingtateur vdéeefrelgas ¢, nu existt o

r
anume ; dact setul de date are nuZanrn,mare de va
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unden= numtrul de wvalori al e H A.tStwigagéeardae dat e. E x
des utid[l+zZHR3R22)gn] , unde | ] este fnulB Hi a parte
r=1+3,322*LOG10(150). Pentrn > 1 00, e X i sH.B. Mamnk iuWald | u i

r=4+*s n-1 = =4* :
4 (Exemplu.n=150,r=4*POWER149/4;1/5)).

2. Se determint ampmloittavAdi mteue sv ar ies3ieeid,i f erenSa d

mare valoare posibilt «kisetuldedateAsEsiXiNXKngt Vval oare |
3. Sedetermint mbrimea intemotadiKd[AG unded]egte upare a d
func™i a partea “ntreagt
4, Sedeterminkt | imitel-gepeatsualilkicaceagmaiptmict v

mare valoare pentru fi ellavoefiPDih Wt K]lprin ur mar
[1+Xmin + Ku 1+Xmin +2K ]a [(r'1)+xmin +(r-1)K, X‘na)J

5. Sedetermint frecvenSel-eln goupaneh Matelorf statisticea pee i nt er v ¢
intervale este otidli ssfrbeg8eedaltunuaica bsbl ut e ¢
di strifbu&déeenaSel or ,repani wve inempratrdazdateok i
stati staj,ee...,agBant frecvenHel e fhsalfeunte pe inter

frecven™Hele relative pe intervale, atunci avem
r r
aa=naf~=1
i=1 i=1
Exemplu. Se considert 100 de medicamente pentru care
Presupunem ct valorile d#47®r HH swnivadwprii nHeremiin
Rezolvare Vom genera aleator/intép | £t or 100 de val o270 foldsindt r e g i “no i

fun®ANDa) of eri t tExcdle pr ogr amul

Vom codifica medicamentele cu numerele de ordil®Q. in coloana (din celula A5) vom
generavalorile 00 f ol osi nd o s e Excekprinaserviciulfi# 4 Beriesdinof er i t £ de
meniulHome( partea dreaptt din bara meniul ui Home) .

n coloanaB (in celulaB5) vom scrie formula

=RAND)*(b-a)+a, a dRAND)*(2%0-4)+4.

Formatarea celulei se va face pentru date d&UMBERc u 0 zeci amadeva dupt c
copia aceastt for mubAMOdpentru toate r©nduril e A®6

Obser.waDdiearece prin diverse aBs™Hi uwreine’rre afzadcaivaa l e ic
reexecuHRADQfuncdH eiecomacdRYpsmat se Vv a&ladi altgedHéner at e
sa se Htrear gt aces PASIE Speciadp talidareapentrMalUES e real i zeze
Conform celor de mai sus, pentru gruparea datelor statistice pe intervale egale, se parcurg
urmktoarele etape:
1. Determi narea numtr uDeoarece®@= 128 n10@« 266 avénc | ase r .
r=7, prin urmare sunt 7 intervale/clase. Celelalte 2 formule dau: [1+ 3,322 Z
Ign] =8, 2=2POWHR(149/4;1/5)) = 8,246
2. Determinarea amplitudind = Xnax i Xmin » a A + MAX(B5:B104) MIN(B5:B104)=
2705 =265
3. Determinarea mbtri mii i nK=gA/} 2[k68/T]037 de grupare a
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4. Determinarea intervaleldXmin , Xmin + K 1, [1+X min + K, 1+ Xmin + 2K ], ... [(F-1)+Xmin
+(r-1)K, Xnad adickt urmkbtoarele r=7 intédgil¥ale/clase
156], [157, 194], [195, 232], [233, 270]

5. Determinarea frecven'Hel or absolut e, a frecven
di stribu™Hie a acestora.

Prin urmare, nto f oai e de cal cul , “n r©ndul 4 edittm ¢
coloane:Nr . crt., PreWw, i%ar tvaarleo,r i Hree ccv@emmpiuer i | or vor ~ n
ColoanaCva con'™H ne vBxolradroinlag ec cclroeasrmceit or i ar col oana L

absolute cal culC@UNEIR)f ol osi nd func ™ a

Pentru generareaalorilor dePr,e Wws e f ol o ssBRAND¥(270-4+4, niar Ipentru
determinarea frecven™Hel or se foloseHte formul a:
=COUNTIR$B$5:$B$104;CK)

Tabel ul 1. Valorile pentru pre™™ Hi frecve
Nr. Pr&ortare Frecven™70 249 200
1 134 5 71 159 201
2 158 8 72 68 202
3 201 12 73 204 204
4 181 13 74 170 206
5 124 15 75 53 213
6 15 17 76 269 220
7 167 18 77 220 222
8 70 20 78 259 224
9 54 22 79 227 224

10 187 22
11 270 33
12 176 34
13 202 35
14 91 53
15 13 54
16 255 55
17 85 59
18 17 63
19 247 68
20 135 69
21 8 70
22 260 70
23 120 72
24 195 85
25 110 86
26 20 88

80 199 227
81 72 227
82 99 232
83 55 240
84 128 240
85 159 240
86 70 241
87 114 244
88 188 247
89 5 248
90 116 249
91 63 252
92 88 254
93 200 255
94 241 259
95 97 260
96 22 261
97 224 266
98 227 268
99 170 269
100 69 270

RPRPRPRNNRRPRPRRPRRPRPREPRPRPREPNNRPRRRPRRERRRER
PRRPRRPRPRPRRPRPRPPRPRPPRPOWWORNNNNRPRRPRRERRERR
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n foaia de calcul, in domeni24:K24 vom edita campurile cajui de tabel de mai jos.
P pri mel e
A r e c vwm Wwlesi functiaCOUNT )

Pentru

dout

col

oane

| a

rondul

25

pentru

a

, de
cal

cul

a,

pentru

, vom
fieca

de valori ce apaumecoloan@ert did¢ glentdavel, orHil e ordonate
clasel e “n or di R ee c vPeenniter T réedwal2i ewneaalizad calculul
=H25/100 dupt care vom copia formula pentru celelalt:
sumelepdHi al e pentru frecven™ele absolute, respectiv f
Prin urmare, pentru aceste 4 coloane vom fol osi
=COUNT(C5:C17), =H25/100, =SUM($H$25:H25), =SUM($1$25:125).
Tabel ul 2. Grupele de wvaria'H e Hi frecyv
Fr ecv|Suma Suma
Fr e cV relative frecvifrecv
Nr. crt. Grupe g; fi=a;/n absolute | relative
1| 542 13 0,13 13 0,13
2| 4380 10 0,1 23 0,23
3|81-118 17 0,17 40 0,4
4| 119156 11 0,11 51 0,51
5| 157194 16 0,16 67 0,67
6 | 195232 15 0,15 82 0,82
7 | 233270 18 0,18 100 1
Suma 100 1
Concluzii.
1. Cel e mame dpiucha nmmeent e, “n numitr de8010, au preHur il
2. Celemaimulte " n numtr de 18 au-280;, e Huri " n ul ti mul
3. Conform ul ti mei coloaned{ BumamtretveeHmede k ame
prewur i md57. mi ci dec Ot

Reparti "Hi a

Def i

1Dis #ir & e

datel or .1l HRRegame2 z ent ar e a

de

care primul esté&di r u |

pe

cl as

de

e

dout

Hi ru

reparnd«evated dirstananmhb leu

e ldistinceedirt setlil derdate statistic&{ r u |

gruparea elementelor din setul de date statis¢igeiar cel deal doilea este3i r u |
corespufi.zttoar e,

X
X: (!
(fl

X2
f, ..f

. X

n

FI).

de

Uneori, Tn prezentarea seriilor de repétfitie / di st r i bu ™Hi e f se’folbsedco c u |

frecve n"HeﬂiL:fir/élfiastaiwef:or ma ﬁir=cﬂ.GQCT1iit ual t:

i=1

acH "Hisred toer pr i n
frecvenw

frec
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Def i

.ni S enModne Htael oar ea dat ei car e ap-asegedeu
di strilBu'di estche idti ce. Clasa-ocisecéea nhai
grupate se numestel asa .Medal & Iteismmedal tseri e de
care apar 2 clase modal e, separate de
FrecvefiHa cumul att a wunei clase este suma
(marca mai mict)
Def i.MOisélirée e ditreampioctal Lt/ cronol ogickt) este
de wvalori al e var i a-bliddi eia dees t ret sHi urud,

variabila are aceste valori.©er i e
X (

Def i

Realizarea histogrameiripind f r ecvenWwel eseabsel etkeeazt

AGrupd'HiFrfe cv.enwe

Realizarea histogramei privifdr e c ve n we | e redlag ¢ tveaz {Grupea | or i | e
HiFrfecvenwoe( nredlidtnidveal ttur at e,
aptsat€€tri>t,asstea s<el ecteazt a

n

XXX
t2
OHHs¢ ogsambLreprezentarea

ami ct
- Xq
.t)'

n

se noteazt

grafickt a

dout col oant)

Histograma/Frecvente

H Frecvente

0.2

0.15 +

0.1 -

0.05 -

Histograma/Frecventerelative a,/n

M Frecvente relative ai/n
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Abstract

Articol ul de fawt prezintt modal i tgdplkédi atecente de

Tehnol ogia devine un suport semni ficativ, nu doar pr

conWwinutul educawional aplicat dezvol tbrii l'i mbajulu

internetul, apl i c-kedming, Ineadrdiunomptatiogne digitald, @ terapei e

ol i ne sau al aplicawiilor mobile pe telefoanele cel or

astfel de resurse, devenite extrem de populare in ultimii cinci ani. Progresul tehnologic are

practc un pt enWwi al inppezeabialr ea pdien sol uWi i profesional

tul burtrilor de | imbaj. (oo “n RomOnia existt instrume

ample de educare a limbajulldbe zvol t area acestorai Bieu doveatilt e al fi

unor echipe multj interdisciplinare, ce pot "mbina armonios

practica | ogopedict.
1. Introducere

Noil e tehnol ogi. din societatea actualt reprezir
vieHsteaarec©nd un r ol esen’™i al CHi “n educar ea 'Hi
Roca (2007), noile tehnologitau r £ Kpr®ndoat e domeniile societt Hii
bazt a noilor genera™Hi i 0ca parte instrinsect a r e’k

Potriwvit I ui Cord-n (2007), internetul a deveni
educa’Hi e. Of ert sprijin nu numai speciali Htilor,
|l ogopedict, stimul ©nd "~ n moda Hifii cHientocdues c hdiidga rtead e

Noil e mijloace media, datoritt propriett™ilor in
care el evii " Hi formeazt 'Hi " OHi dezvoltt abil ittt Hi
limbaj. Calculatorul este for t e ut i | at ©t el evilor, c¢cOt Hi |l ogopez
pentru “mbunttt™Hirea calitativt a procesul ui educ
vederea dezvoltdbrili abilittitdcestrr al isntgvi st adaptad ze
cerin™Hel e unei societt™ " n continut evol u'Hi e ( Mil

Copi ii sunt utilizator.i perfect adapt a’'Hi la tr
dezvoltktrii tehnologice, dgienn ealcddiwipanhe i & Hieei dseunt
gamerd sau Ag e n e r @& '‘fremsky,M2001). Acest lucru poate fi explicat din perspectiva
capacitt™i i crescute pentru familiarizarea cu resu
ma i multor func&8i enpbtutiH oHi dugi-babeneAadHHei aafac
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“"n domeni ul educa’Hi ei , se simte mai confortabil
interactivt (S8nchez, Salinas, Contreras, Meyer, 2

Majoritatea abilddpiH Illor, |imgspetiak aheceea <ce
dezviothot tperi oadt scurtt de timp (Edwards Hi Beckmal
progreseazt rapid de | a practicarea simbolurilor
timpwr i U | a a spune cuvinte 'Hi propozi "Hii ce con'Hi n
l'i mba | or maternt (Edwards THi Beckman, 2008) . Ei
continue ale experien'™telor der zlit c'Hia wagulr iSset fdaemi |
ti mpul ui Hi cu un mediu bogat “n | i mbaj, cum ar f
extinse, acestea fiind un sprijin pentru dezvoltarea limbajului. (Snow et al.1998). Dezvoltarea
l'i mbaj ul ui estd adti r ®©rs Hi egat texperren™el e timpuri.i
2008) . Potrivit | ui Van Scoter (2008), jocul di git
a experimenta limbajul.

Massar o 'Hi Light (2004) au ruechtand @afolosibpun” mbuntt £ 7F
r obo Hel de vorbire acnai nmaut odree cdael cvudraktiorre (pBeanltdriu) ,pe
de sunete pentru copidi:@ cu pierdere a auzul ui. E
realizdndus e pi el ea trrwanaspadezwnithbuipenitmba, di n"Hi i THi pal
caracteristici articulare suplimentare, cum ar fi
turbul ent . Patsula (1999) accentueaztearce !l ul teori
priveHte importan™a observirii Hi model Lrii compor
acti vitk Hi pot fi apl i c a tlearnipgrlddnd Tnpconsideare heaailee a act i vi
Hi preferin™Hele smeai ffce v®&rest a@aopi mporjtamrcita | ocu
familiarizarea acestora cu tehnologiile digitale.
prin oferirea de jocur.i specifice fiecktrui copi l ’

AHadar , rol ul abilitt™ I or de comunicare ale cop
copilul ui Hi de participarea acestuia | a toate act
Hcoal t. Educar ea | i mobhaigpuelnutir ur e pnrteezrianct™i uwnrn | fea cstoxri a
conform speciali Htilor, pentru dezvoltarea rel a'Hi
special, “n mediul ™Hcolar, abilitt™ | e de comunica
diferitecondiHi i de comunicare. (Michalopoulou, 2009, p. °

2. Resurse digitale utilizate Tn patologia vorbirii

Construirea 'Hi utilizarea unor pl atforme digita
ptri n'™Hi, pe de o parte, cbimpaobmputere, npeedapahtde
ihani'80,sa dovedit a fi extrem de benef ikxt s(tBalot er | E
multitudine de avantaje ale utilizbtridi aplica™i il
interactv i t at e a, acestea contribuind Il a extinderea pe
Capacitatea calculatoarelor de a ofégre t al i i fine asupra progresul ui c
atracH e majort “n terapie. A c gjuwasin diagnlosticarear a s e u | di
di ficultt™ I or de | i mbaj

I ntervenH a terapeutict bazatt pe platforme dig
vedere caracteristicile stadiil orsesddawtd ogh icec tail we
importart e : achizi H a corectt a |limbajului Hi corect a
Crearea unui mediu eficient de “nvi™Hare prin inte
mul tor condi "Hi i : utilizarea u n leeneficigritori anestori mot i va'H
programe satisfacerea eforturilor pe care aceHtia

Ssigur an’Ht , climat care st conduct | a di minuarea e
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dezvoltarea unoHi scaarce n$t 'Hp e rancitpritmireat depspriiin, o r of erir
informare Hi "~ ndrumar e.

Crearea unei aplica™i.i digitale capabile st idel
coarticulate (" n silabe, monositleakil or Hdec uevicntne ), Ht
a ut o anibiti (ASR). Astfel, a fost realizat primul program de identitficare a unor foneme co
articulate ("n silabe, monosilabic Hi cuvinte) ' n
mod corect la orice sunet a ork r u i vorbitor, prin interfe™He dedi
Bal ashek, 1952, apud Popovici, Buick, 2012).

Un exemplu de program digital realizat in Roméania Tn 2005L&3&OMONT primul sistem
computerizat utilizat “n teradpiuvd at ogopxedi cHi ipnep | &
mobil e, cu rol de a realiza exerci Hii adecvate vO
Schipor, 010) . Aut or i i au identificat Hi dezavan
precumlipsaempatle“Hl posibilitatea redust de integrare a
platforme.

O altt platformbt digitalt TIMEOGORG aceastarfindcur s de ¢
dezvoltatt recent pentru terapia de cuajutorbli re. Desi ¢
jocurilor digitale sub “ndrumarea unui avatar vior
nevoil or speciali Htilor, of erind o] gamt l argt de
"mbogt™Hi r ea vocabularakpreshvddﬁzvpbraepalk/lmb\apabu
etapizat, pe multiple sec™i uni, n raport cu parti

Un alt exemplu de pl atf or mt Jcld.iAgeadtaacuptinde n t er api
model e educd$Silenalcarfel eawantajeazt construirea unol

ridicat de accesibilitate, put ©nd fi utilizate de
| ogopkid rseal i zeze propri ul conSirmurt eeluecaartnivn go,b i skpnru
care este wutilizat “"n formula “n care a fost dej ¢
construieHte activitatea de “"nvi™Hare sub forma unt
care | pune olra adil apHi z i” i & ea apiiiel.

PlatformaCOMUNICA un proiect ini™ at "~ n Spani a, Zar ago
ni vel interna’™i onal . Aceast ®relingoddee zsvtord U &t varba tl & t g éHi
bazt ale copi il or2 Voaalizapredugunerahtrenamedte la wivelul brticulator
al limbajului; 3.Cuentamee st e un program centrat pe " n'Hel eger ea
din punctul de vedere al wvariette ™idi di fdecul t E™Hi | or
aplica’ii de tipul jocul ui, folosite pentru proc
competen™e de vorbire centrate pe voce, intensitat

T activittPRbdrdeguereet al ., icpdiOu8nitarzieruimt cr eat e

dezvoltarea | imbajului, p©nt | a punct ul critic
din mediul lor.

Un semnal binar de activitate vocalt cu prag
Cand este activat, acestsermedd pr oduce ulterior o reac™H e pe
forme ani mate Hi colorate.

9 jocurile de intensitat¢ Rodr €' guez et al ., 2008) dezvoltt ab

anumite aspecte przontrolul volumului. in jocurile cu intensitate,

un personaj ani mat zboart “n zona scenariul ui

sa pe axa verticalt este propor Hihonalt cu int
utilizatorul trebuie st modul erzue av oicnetae rpaecn’tiroun &
Cu personaje secundare pe ecran prin creHterea
i jocuriledetonsunt construite asemkinttor jocurilor de

din partea wutilizatorul ui m@incipat (ercflutare) s& i f undame
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mutt “n sus CHi “n jos, pe mbtsurt ce wutilizator
interac™Hi oneze cu alte personaje.

T jocurile deéeilriezparhWival oarea sonort estimatt.
discursive de vdrxi re produce o animaH e pe ecranul con
asupra unei mor i de vOnt). Strategia este asen
curent pentru dezvoltarea acested i | i t £ "Hi

9 jocurile de vocalizareur mbr esc¢c st tirmodulsoorect de adiculpre B ul u
vocal el or. Pentru a realiza acest l ucru, este
vocalelora, e, i,0,uPe ecran va fi afi Hat rezul tatul, as
verifica cat de aproape de valorile staar d este vocala emist. Reu’
adaptarea continut | a valorile formatate. Acea
abilitt™ | or de articulare izolatt, dar 'Hi str
centratt p e ticaladonigp @ hinebajuluga aceasta introduce utilizatorul Tn
semanti ct THi nivelurile de sintaxt ale | imbajul

3. Terapia de limbaj on-line

Telepractica este cea mai nout solu™Hie “n pat
popula i tate “n ul ti mii trei ani . Este o ofertt de =
terapie aper soanel or care “n mod obi Hnui't nu pot bene
aprobatt de Aamguagetearing ASspoiation (ASHA)cafid o met odt adecvat
“"ntrucot se pot Adept Hi barierele de acces cauzat
mobilitat &aASiHMd,r e[cDeactlta ht:/Mwe.astaeorgf2G)z i Hi e ] ,

Telepract ca se realizeazt de obicei “n timp real,
clinician prin videawdonftadiir™®a omicillna.e afrtawdreea i s

terapeuHi |l or de vorbire, teTaebeuddi ApeudlicupptHi ohal @
sau alte programe de conferinHe video folosite de
confiden™i al allogoeha'H edn tpelruaspeutul t e sol u™i i d e
func™i onal it td bvaizdte,o0 cHi paaurdtiaoj ar ea 'Hi di stribuirq
clientul nu pot manipula simultan materialele schimbate.

TheraPlatforme st e o pl atformkt pentru videoconferin'™e,

utilizare pentrui ne,r apti @t IpgopPpedpoti toinke web cOt
aplica™Hi ile incluse “"n TheraPlatform sunt interact
monitorizo©nd datele. Cn plus, pe | ©ngtfolosipl i ca’™ i i | e
Hi di semina propriile materiale, cum ar fi <cartona
4. Aplica™Hi ile mobile (Apps)

Pezenttm mai jos cOteva exemple de aplica™ii mo b
Hi Bl ackberry | a acest moment

9 Speech Essentials Therapdpp t r ansf or mt terapia “n j oc, el er

men"™™M nerea moti va'Hi ei Hi ob™i nerea perfor manTHei

copi i CHi ptrin™Hi . Acesta este unagrnogridrm ™Hintcer a

includ cartonaHe <cu i magini Hi el emente de sur

permite copiilor st se vadt “"n timp ce exersea:z

face antrenamentul vocal mai interesant.
Sursahttps://play.google.com/store/apps/details?id=com.speechessentials.speechessentials
i Tobii Sono Flexe st e o aplica™H e wuniversalt disponibil
Aceast a combint vocabul ar wh mod e dinafig z £ Hi t
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dispunédndd e mai mult de 11.000 simboluri. Se u
ale iPhone sau iPad pentru a crea propriile simboluri.
Sursa: www.tobiisonoflex.com sau www.tobii.com
9 Articulation Stationc on"Hi ne set ur i de i magi ndigapbdicz at e su
De exemplu, dact copilul “nvi™L un anumi sune
la “"nceputul, la mijlocul Hi la sf ©r Hi tul cCuvi
i ndividual ( ¢ kun (Hijoc Eehtratpdngenasnentul memairiai. Cuvintele
vor fi incluse wulterior “n propozi "Hi i, C
progresiv. Feedbael | Hi “"nvi™Har ea ¢ rmeactoentelxtterpiroirn vpoorv eil
pozitiv evolu™i a copilul ui
Sursa: http://lilebeespeech.com/articulation_station.php
Resursele enumerate mai sus devin instrumente op
“n ce mai popul are “n comumliaguHii ,vipddicad-set drair,gip rdee
unnumarmaredei br Lr i i open source.
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Proiectul WebQuestio acti vitate practict de
Instruirii asistate de calculator

l oana Gabriela Mtrcu'H

Universitatead_ucian Blaga& din Sibiu, ioana.marcut[a]ulbsibiu.ro

A Abstract

In cadrul instruiriias i st ate de cal cul ator , proiectul WebQuest est

val enWwe formative pentru studenWwi. Pentru a realiza

cuno@tinwe din domeni ul psihopedagogiccar@&i Gide didacti

utilizare a resurselor de pe Internet. Proiectul We b C

calculatorul ui “n activitatea |l a clast, Il a toate niv

avea de “ndeplinit aressrsele deinfotmard sudtinenpjorimtelo ent r u c

Lucrarea prezintt modul de realizare a proiectelor W

formative Gi modul de integrare ' n tematica cursul |

Considerimarcéa uacéstor proiecte implickt “n mod acti v

viitoare cadre didactice care vor utiliza noile tehno
1. Introducere

Studen Hi i zilelor noastre prefedbsachal ei t b HL He r j
utile “n viitoarea |l or profesie. Cn instruirea asi
punt “~ n sHit ue'Hioan sdde aa abilitt™Hi Il e “"n utilizarea t el
de lucruj ctae e mtpregtatirea | or psihopedagogi ct.

De aceea sunt binevenite realizarea de fi He de
evaluare od i n e, cunoaHt er ea Hi utilizarea de software
programe de uager sare Hi sim

Realizarea unui proiect WebQuest Tn cadrul instruirii asistate de calculator este un factor
motivant pentru studen™™i.i de | a modul ui psi hopeda
efectivt a cal cul at or ul uirea resurseioc Intermetuliaperdra | a cl a:
ndeplinirea sarcinii de “nvi™Hare.

2. Proiectul WebQuesti d e f i ni "Hi e, ceri n’He

Proiectul WebQuest a fost propus pentru prima de
de tehnologia educ-BDi§gppedi haCédhi Vvernsi aat8&tawatahe Uni't
March, profesorinto kcoal t din " nviStmoOnt ul preuniversitar,

Bernie Dodge definekte prdinevdtSalr eWaekk@Qu,gxatt LcgpeAod n
princareelevii nt er ac Si oneazt cu informaSila preluatt ~n ma

Cn pri mul rond, We b Quest este 0o activitate educ
el evii preiau informaSiile din sursleder @d@zipeapamit,er
cu scopul "ndeplinirii sarcini.i de Il ucru. Sarcina
probl eme, de a rtspunde la o “ntrebare, de a rez
informa™i il or est e defesoryiar ritefile de ®@valuareusurtt addse lactt re pr

cunoHtinHa elevilor de |l a “"nceput.
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Cn al doilea ro©nd, un astf el de proiect familia
cu modul de exploatare a acest oirgirneasluer sael,e ~'nn vviedte
El evi i sunt astfel obl i gaHi st utlizeze computer
informa™i il e, fiind astfel obi Hnui "Hi cu folosiree
socializare sau amuzament.

Tehnica WebQue t of ert el evi | or gasdiiit citeeSki dreatideea antrenar e
abilitbtSilor de ~ WRviaSarbd lpgrtiknSid oap drearpea,eldiacrr ar e de
K de " nviSare.

Tehnica educaSionalt WebQuesti9f@5fostrgdapidacicao
comunitatea cadrelor didactice din intreaga lwine ut i | i zatt | a toate niveluri
nivel ul prekcolar p©nt | a universitate.

Tn jurul acestei tehnici de lucrussu dezvol t at numer oaseattaesur se ed
cuprinse pe pagina oficikaldadrhitnipst / avtetbgdiee sBeromige [ B

Calitatea educa™Hi onal t a unui proiect We b Quest
gener al , el ofert elevilor ogrseiatzuta "Hie fdac t onrv LiHatr ie
i mplickt activ elevii, iar sursele de informare s
individuale.

Din punct de vedere didactic, proiectul se n ¢
ncurajeazt bBHarei t b Hghrepdeabovdtrile interdiscipl
I nternetul ui, autoeval uar ea. Cn plus, el include
utilizeze ca atare sau st | adapteze “"n func'™H e d

Ca 'Hi erciagtaicdi de interfa™ft, proiectele WebQuest
grafice atractive. El e sunt realizate pentru a fi
astfel “nc Ot informa™i a trebuie i g adrei zad e cltoedgiec
psihologice [3].

3. Structura proiectului WebQuest

Poiectele WebQuest au “n gener al 0O structurt
constitutive:

9 Introducerea,;

1 Sarcina de lucru;

T Procesul Ki sursele de informaSie;

9 Criteriile de ewaluare;

1 Concluzia;

1 Ghidul didactic (ghidul profesorului).

Ele difert de proiectele de Il ec™Hi e prin faptul C
astfel incat elevii, citindh e, st "~ n™Hel eagt ce au de ftitcut.

Introducereae st e 0o seoatebkbi a -pommuioad ti tvpahtn gasigura
i mplicarea emoSional t xi cognitivt a elevilor “nct
un contextr e a | sau ficSional “n care el eviiucrusunt proi e
exprimatt prin o “ntrebare motivantt care va ghi
WebQuesiului.

At © " ntrebarea sau problema centralt a proiect:
acesteia trebuie sbtanbiciot etve desit tnwmopeaeaatdle fi re:
cogni tiv, st fie relevante pentru experienSa ante
concordanSt cu interesele de cunoaktepeeaeal e acestc

rezolvarea acestei probleme le va avea pentru comunitate. De asemenea, in descrierea contextului
se anticipeazt clar rol ul (rolurile), perspectiva
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ntrebarea majort. Al e g &ipice aau nespeadifice varsteuetevilorgsaa u per s p ¢
spori caracterul motivant al proiectuldi.

Sarcinadelucrs e refert |l a activitdbSi de " nviSare care
i nformaSi ei “n sensul cretriiidat @er oco8arsei tas de ‘am
trebuieti ndi ce domeni udande ciipeeset iaga $ive,t tSil e ce ur me
cttrek eprodusekbepr akitgptatze, B sintezit sfimndardel e
fezahi Imot ientaurele, E pr esupunt activitiSi cognitive de
sinteze, comparasSii, argument btri, transformbri, cr
et c, propun®©nd o perspect ikfietrelecan ibgiprealtt ude xorali ienits
Vi &iStcunoaktere a elevilor [5].

Cn alegerea sar citnisie dHie tippblogassneniloe \WebQuest, barei e s
are drept criteriu tipul de activitate cognitivt
l ucr u. Acestea pot fi [ 2] : de redare de i nfor ma'Hi
rezumar e, sel ecSi e, el abotseef aensfarrfiagxditcu ona r edar ea
vocabular diferit de cel al surselor de informare), de dolnpar e ( sel ecSi a unor i nf ol
multe surse, reformulared articularea lor intun format unitar), de rezolvare de probleme
(sarcina cere elevilor sintetizar ekureaiizwdaade ma Si ei di
i nf er e n Sbmindrea gistela falsad formul area unei argument aSii
soluSiei), de tip jurnalistic (sarcina presupune
mul tiple K i articul area Il or sub f sticnta seu n e i Ktir
caracterizeazt prin descrierea cu acurateSe a even
proiectare (proiectarea unui produs sau pl an de
predeterminate ~ n c(opnrdoidSuisie |sep eochi Siincuet)e, tcrreebautiiev es t
sau o anumitkt acurateSe, stil artistic, di mensi un
not creati vti, de originalitate a produsul ui), de
contover sate Ki articularea unor perspective multipl
situaSii de decizie unde soluSiile sunt discutabi
baz celor "nviSate desprte o0 psoiztiuaiSei ep anmnauanee @ W
context dat), de autocunoaHtere (analiza de cttre
care sunt-ovberusepedthntvt strict personalt), de tip
analize de profuni me : identificarea variabilelor situaSiei,
determint reciproc, a implicaSiilor «xi consecinSel
sau obiect, preasupan®ma K in Stert degppreciera a lorhsau dec r i
naturt Htiin™H fickt (elevii K asumt un demer s r ¢
val i deazt -usdemershe ipn v edntludgretBdexeiehnicispecificedomeniului
de cunoakteméuStedidatdact Octs poate fi combinarea n
cadrul acelui acki proiect [4].

Procesul dste démersut p@ &areeelevii trebuke” sl parcurgt pentru rez
sarcinii de l ucr u, respect i tu WebQuest.uDescrierdae pl i ni r e a
procesul ui dei nfnovkBaPiei cpmiHiinred sarcinile specific
de lucruimpfionmia@altprivind modul “n care vor fi a
in grupuri de lucru coopeige, in grupuri de lucru paralele etd.a i trebuie men'™i onat m
care activitetSile individuale saul/ ki de grup se ar
lucru ki se distribuie sarcinile specifice. Grupurile de lucru pot avea rolurifsggedar sarcinile se
vor distribui conform acestor roluri [4].

Sursele deunhf obemadbive i Sspre anumite pagini we b
di spozi H a elevilor. Trebui e ctut at e sur se util e
acces bil e vOrstei acestor a, atractive 'Hi motivant e.

T C <O



ConferiniTa NadvomaméndeVirt ua2l7 edi Tia a XV 67

Criterile de evaluarec upr i nd o} descrier dedceiptoaldrida t L a cri

performanSt care vor sta |l a baza evaluktrii prest as
perfor mdre3talsantt " n descriptori de performantt, 0
prestaSie kKcolar t: suficient, bine, foarte bine se¢
aceste criterii de la inceput, astfel incat evaluarea va fi un fastgrirat or  'Hi de autocon
nvtGitirtier.i i | el asseprredese]l eatalxit ept haepabeepubi det Uhu
parcurs de el ev. Ast fetlf,acde rred ®o maredt aavamoaelwd | U anr e
i mpl i cat lecagnitigeeit idvei tctopiper ar e s olaiuc iotragtaen,i znaatn i enrvak S ar
Kk au folosit resursele aflate | a dispozi Sie, incl.u
Concluzile u n u i proiect We b Quest cons$Sin win &lumar al
achizi Siilor dobondite de el evi pe parcur sul proi
sunt ele “"nsele motivante, prin faptul ct sublini
moment de lansare a unor posibile teme de inneesfig e vi i t oar e, a unor “ntreb:

unor titluri bibliografice suplimentare care pot fi accesate in cazul in care proiectabtivat pe
elevi pentru aprofundarea temelor abordate.
Ghidul didactice st e o pagint sau odrceosmptoinend dr eal AMe bdiuceasd

ar avea intenSia de a wutiliza proiectul We b Quest
modificAndul sau adaptandlicontextului in care va fi aplicat. Posibila reutilizare a produsului

Web Quest i mplsiactp ep wb |Ipiacgaroneth ivbel bi ot eew £° ntirr t ual L. Ast
se pot crea pe pagina electronict oficialt a i ns:

paginile web care conSi n c odimpleghiduii didhatie qupriodi ect e We b C
doar céateva randuri de prezentare a autorului proiectului; a unor date privind proiectul: nivel de

aplicare, di sciplint sau domeniu de cuka@akKktere, t
catorva sugestii didactice referitoare la resurse sau adaptitrile necesare
proiectului.

4 . Il ntegrarea proiectelor WebQuest “"n instruirea a

I ntegrarea proiectului WebQuest ca sarcinkt didac
are multiplag i wal ere'hée rfuorsmuden Hi . Ei sunt astfel al
la clast care implict utilizarea calculatorul ui ‘'Hi

Cn timpul cursul ui se prezintt proiectul We b Qu e ¢
diver se domeni i. Reali zarea unui astfel de proiect
| aborator care se-3desfeb HoSatrukd epnéHidurlautcar eammz2 “n per
trei. Cn cazul unor gr upe direludliintepesiv postenivessgae,c i al i z L r i
grupele pot fi formate din patru studen™ Hi sunt

Grupele astfel f or mat subiécthli dvior dad neegnei u'ln sppreicmuall i
un subiect interdisciplinaSt u d e n "Hi i sunt “ncuraj a’Hi st abordeze t
concordan™t cu curriculumul 'Hcolar "~ n vigoare.

Ur mbktorul pas “n real i z sardgni de plucra iAecastaude u i este
formul eazt n func ™Hi wOrdset ts uabli eelte vidleorni'iel dud tdiep u
concepe proiecte de s3cuartee sdaur agrbqgi eccatree dee clessn gt
derul ate pe parcursul a o stpttmOnt, pO©nt | a o | un

Pentrusgtsetltea dest wndto mahxiativi esruan™Hi "n ctutarea pe
fi eventual “ndr umaHi st |l e aleagt pe cele mai p
proiectul. Surd$4ehe deri mfior mz&dr ace "n proiect sut

respectivelgpagini web.
Cn etapa ur mitpaoaorceses$st e el EundvelnWddirie sunt sfttui "Hi
persoana a doua, proiectul fiind adresat direct e



68 Universitateadin Bucurig¢libni ver sitatea 4&aL. Bl agadé din

astfel “nc©t el evii s&urisneeel echeg L i rcfe@ramac™di il ises e nc
procesului didactic, acolo unde elevii au nevoie de ele.

Pentru realizarea grilei de =evaluar e, st udenHi
corespund at ©t produseloelavti vaut HnividHat , Hi nmocduk
activitkt™Mi Il e individuale sau de grup.

Abi a | a sf OrittioduceeaH conauriilmu |"ena ztter meni moti van™Hi pel

Inghidul didactics e prezintt cine a realizet plroosacaturlgi a!
i se adreseazt, etc.

Dupt ce proiectul a f o s editareaadcaecsttauti,a , s tcuadreen "Hi 6 n svt
adtugarea de imagini, de efecte grafice Hi de | eg
Tnlocuite prin cuvintecheies au | magi ni sugestive. Cn general, stu
sau PowerPoint, care pot fi apoi transformate in pagini web.

Proiectel e, “n forma finalt, se prezintt “n cadi
colegi. Este momentul lncae se reamintesc paHii par cur Hi “n re
reflecteazt asujgpua madepl dini tnsaacendi Maj oritatea
lucr bri utilt pentru viitoarea caorett Hli dactil ¢i £
I nternetul ui l a clast.

Concluzii

T Utilizarea proiectul ui WebQuest “n instruirea
motivant puternic pentru studen'H . Reali zarea wunui
proiectarea act i vi t £ "Hi i di dactice. Studen i i sunt sol i
formul eze sarcini de lucru bazate pe investiga'Hi e,
i nf or ma'Hi i adecvat e.

T Ordinea | ogict de daetid, aadaptareaemodalui der anresars lal u i di
ni vel ul de vOrstt Hi "n"Hel egere al elevilor sunt e

1 Cn plus, alckttuirea grilei de evaluare pe bazt
ceva hou pentru majoritae a st uden™i | or .

T Studen™i i au ocazia st 7 Hi mani feste ‘'Hi creati
atractive din punct de vedere estetic.

1 De aceea considertm ct introducerea proiectul
calculator este o provaece pentru viitorii profesori de-'H i organi za activitdLt™H I e di
alternativt posibilt “"n care trebuie utilizatt teh
Bibliografie

[1] Dodge, B.,Some Thoughts About WebQuedt897, http://webquest.sdsu.eibout webquests.html

accesat 2017

[2] Dodge, B., WebQuest Taskonomy: A Taxonomy of Tadlk§9, http://edweb.sdsu.edu/webquest/
taskonomy.htmaccesat 2017

[3] Dodge, B.,Five Rules for Writing a Great WebQue201, http://webquest.org/sdsu/focus/foquf,

accesat 2017

[4] Glava,C.l nstruire asistatt de caI-ImeJd:ua;,tUmiversilatbéBpb-akf or me edu
Bolyaio Cluj-Napoca, 2009

[5] Glava, C., Glava, AWebQuest as a Tool for Effective Use of ICT in EducaRavista’E d u ¢ agia 21
Ed. Casa CtClupNapocad2007kt i i nSt,

[6] http://webquest.orgaccesat 2017
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Abstract

Autorii prezentul ui articol scot “n evidenwt Oi anal i

controversate, ale produselor software de detectare

sistemului universitar dindives e Wtri al e lumii din perspectiva princi
1. I ntroducere “"n semnifica™ a no™H uni. de pl agi at

Maj oritatea dintre noi asociazt plagiatul cu co
ideilor originale ale altor persormal, de Hi t e Acopemea Hifmprencutubnp ot s b
mascheze gravitatea infrac™ uni.i

Conform di c HMeriaaWebstaplagiatri Inisreelfmét : st fure Gi st tr
(ideile sau cuvintele altcuivadl tcai d&icredit&dr tprapr i i ;
sur s a; st comitt furt l'iterar; st proezswmnet ca o

exisa.ent t
Din cele prezentate anteri or Meoians\Weebsteteste ct i dea d

ma i generalt Hitudewda&ndaazt (csengepsupune ct sushunm
doar “n condi H ile existen™Hei propriett™ii asupr a
(de wutilizare a unui produs al acj) aalteuivatini i , de ori
un f el nu obligatori u r elllddiarze @ tise thewwnds odideaspt ur i de
of another person as if they were your own words or ifeas

Vissavi s de ter menul de plagiat LazdAcesle online ¢
quel qudun qui , dans | e domaine artistiqgue ou | itt«
ddun dautidee care fiind tradust din francezt ne d
literar.

Dexonlinel i st eazt ciraand™® dreifi ndé&i pl agi at, printre
ur me a z APLAGIA Jplagiez, vb. I. Tranz-&i “~nsudi, a copia total sau p
etc. cuiva, prezentandue dr ept creaWwi i personal e; Vi fciocmi t e wun

! Definition of plagiarismhttps://www.merriarawebster.com/dictionary/plagiarismccesat 15.09.2017
Dictionnaire de francais lrausse, http://lwww.larousse.fr/dictionnaires/francais/plagiat/
61301?g=plagiat#6089accesat 15.09.2017
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[Pr.: -gi-a] i Din fr. Plagier; (2) PLAGIA, plagiez, vb. . Tranz-&i "~ nsu i i dei din scri
ptstr©nd forma | or-leridgiepal kcr@iaWpi epents©@mdud e ; (3)
n. CnsuBirea ftrt drewneia opelriet t&itiiii ndid fawteor lat e
plastickt ori a oricktrei opere de creawie intelect
textului, dar Oi al ideiaor Ol pukezantareaflbLot drep
rerezintt @ infracwiune

D u pVirgil lordachec uv ©nt ul a plagia ar e Afl.oAuptagissdmnsuri “~n |
punct de vedere al procesul ui de producWwie " n orcg
asociat domeni ul uiinsersul el naiulgrgral cuvdrguluid®@.) A phagice dine
punct de vedere al drepturil or de autor. Acest ti
artistice @i l'iterare, care duce |l a existenWwa unol
“iO obWi no[MEniturile

Al t f el spus, pl agiat ul este un act de fraudt ceé
mi nciuna despre el dupt aceea.
2. Programe anti plagiat: principidi de func™i onare

Extensiunea fenomenului de plagiat a gena t Hi tendinHa de prevenire
r ©ndul stu, trezind interesul dezvoltatorilor de

variate produse program de detectare a plagiatulu
principilede f unc™i onare ale sistemelor de detectare a

bazt algorit mi de ac™Hi une specifici pentru Web Cr
Webintro bazt de date (BD) cu scopul de a |l e indexa d

Ast f el dupt “"nctrcarea de cttre cadrul di dactic
pl agi at acesta 0o scaneazt Hi T indexeazt con’Hi nu
produsul ui progr am, comparOrdrtH xt plubll ucratH i i, @E@agi
lucr bri ale studen™i | or, deja aflate “"n BD a prog
regul L, returnate de soft “'n ti mp rel ativ scurt
similitudinilor din textul analizat cu alte surse, inclusiv cele deja stocate in BD in urma altor
scantri efectuate anterior de progr am.

Actual pia™Ha ofertelor de soft permite accesul
el abortri ale acestgiiatgermrm udne spma g rHAa me edret iprelzaent at

Tabel ul 1 |isteazt top 5 ale versiunilor de pr o
strtinttate Hi “n RomoOGni a, prezent ©nd descrierea s
Hi , a@Aupnesi bi litatea instalbridi programul ui pe <ca
acestuia in regim eline; (B)oportunitatea wutilizktrii gratuite a
condi "Hi i dE€)axminltirtaatpd aatpgr,ogar ammu lrueig idme nau |l ftuinl c"Higovn Hi

lucra cu texte scrise in limbi diferite.

% Dex online, https://dexonline.ro/definitie/plagiaaccesat 15.09.2017
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3. Aspecte de analizt interdisciplinart asupra fen

3.1. Viziunea Consiliul ui Europei (CE) asupra pla
eliminare a acestuia

Exper ™Hii din CE au careva opinii particul are ast
pl agi at, naturi.i proveni enHei Hi /] sau persisten’™™
acestor a. Astf el Uni u at @entruBperioada anibon 2015 (pidiécjul a f i nan’H
IPPHEAE AComparison of policies for academic integrity in higher education across the
European Uniop r ef eri tor I a comparar ea politicilor proi
"nviHLEmMONnt ul s u p enrrézoltatul praiectllUEIPPHEAEtcare a fost limitat la
Htr il e UE, a fost prezentat un studiu care ar put
culturalt europeant. Studi ul a ident i fumemat THi a ar
academict wutilizate “"n diferite ptr Hi ale Europei
datt este personal ul academi c, cercetttoridi Hi stu

Astfel speciali Htii “~n materie de infépritate ac
protecwi a, dezvoltarea @i cod4n, snaénera, xonstimie inat egr i t £ Wi
din poziHiile fundamentale, a doua “n ordinea de |
context, Hi o temt pkerobtemdhlagiatui. cu accent speci al

Me mbr i i proiectul ui | PPHEAE sunt dad epvttrre,r ea ct
exi stH éht@tarticul anite@ié]prpptrénWwifal.e.]riscuri, de
studenWi |l or -@éungal andlor lacd emreaitti Wiea pentru resurse Oi I
ceea ce sporedte presiunea asupra insot[d.tuwiilor &
Echipa proiectul ui “n cau(@}Presteinmmeaa zeta uwarbrotrtdoari d loe
luatedeunver sit it Hi pentru a ritspunde provockrii fenon
directoare "mpreunt cu indi ci i d(2) Prorhovanea a r e a proe
consolidtrii capacitt™ lor "~ n valsthirtiuiH pll 2gid&t dinvl
3.2. Opinia comunitt™ i academice privind plagiatu

Opina comuni tt™ii academic asupra acestui f enome
cei i nteresa’Hi de specificul f enomeniucl uHi decelpl agi
comunitar, se “"ntreabt dact cuvintele Hi ideile po

D u pMirgil lordache:AA pl agia “n sens academic “nseamnt sa
nivel ma i complicat, care necesi tupauoadenivelul t e ¢ o mp e
ma i simpl u, ma i puWwin pregttit st produc o cunoad

sens academic este o problemt "~ n pilddiMarmnal de produ
TACU, cercetttor Htiwuhidi fi €i i md dpmeocupatdt egpé expar
pl agiatul ui “n contextul noilor tehnologii i nform
(P.), precum(1.) P. calificat;(2.)P . comi s pr i n(3.pRcomis priareespectarbaa | s t ;

oblig a "Hi e i de a @)Pa camisea prficiatéepectar(®)a par Hi alt
P. comi s pr i n(6XR. tamisera nautilizanrea ghitinkelelof7.) P. comis prin

ne’  ndeplinirea condi H eibide darei gipradHi iutl atae a[de0ni .c Y@

romOGnt ( Romani a 'Hi Republica Moldova) <cercetttorii
cO©t Hi din mai mul te perspective de existen™a prob

Spre exempluGeorge MacDonald Ross (200#)e scr i e situa™Hia din univers
unde existt o lungt tradi H e a predbridi explicit
HtiinHi fice coerente. Cn /WA 0 deflestand prigineaaiindat t a f o

retorictunwela di ntinde -wWuusb[Pre-¢ Wm]ii Din fati, fr.itrivimm (parte a
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"nvi™HEmMOnt ul ui el ementar medi eval car e cuprindeas
uni versitatea medieval t). Ast btzi 0 bad earmal | de stud
A o mp oOHi Heste similar modulelor de competen™e care
Britanie. Conf or m &éttge MdcRonaldlRoss (2@04drcepe teasurea r u |
existentt “ntre compozdcHiiomne)dHt Hi (pdep@&Hsbr iciomparzke”
di sciplint, relativ tinere, studiate “n cadrul or ¢
academict, accentul fiind pus at®©t pe con'Hi nutul s
(cercek t or ul ui ), c Ot Hi aderarea rigidt | a normel e a
contextul dezbateril-auo daheentcroampoznitHoode®unha, as.
dezvol ttridi competen'™el or de sorHidrog . HiCua ¢ wpartae mw
compozi "Hi oni Ht i i l uptt “'n continuare, sus ™H nond
repozi HHonate “n cadrul structuridi de studi.i uni ve
Astfel, problema plagiatuluida | ungul secol el omt, £t “wmn plerdiamteméHL ¢ e
ma i controversate subiecte de dezbatere a comunitt

Analizadnd cronologic natura plagiatuluGeorge MacDonald Ross (2004)onsi der t ct
problema datt are o naturt dualt Hi fapumk: dpcktma ¢

poate sau nu fi considerat plagiat un produs finit
sau colegiilor care | e ofert studen™il or careva
uni versitare. Ac e Htpilaa ga ched s e d nf igiemderadyz as™dHintde xt r e
niciorescri er e Noi , total mente aderAwm]| debdeaceefaet
interiorul Oi “n afara mediul ui academic este o pr
dintr-o varietate de surse, despre proiectele munci i
recunoscut e, probl ema plagiatul ui nu apar e, ma i a
trebuie st lucreze “~n col aitbun)aregealiepriviedgemducde est e, “'n
col aborare per mi s ai mo dul “'n care sunt evaluate
clarificated [5]. Ceadea doua | aturt a naturi.i plagiatul ui des

Acesta constt compbapifHubnicHt iunsis™Hin ceea ce &este
Apatchwritingd, f apt car e c Aoaseted nipm efuunzki can acrietaa,t el or ner ec
parafrazelor de texte pent Aatchertinpsat rfuwisrtedep r wrpwis Le s e |
Howard (1995; 1999r ar e este de ptrerea ct un astfel de pr

plagiat [6; 7].Levin (2003s e refert, de asemenea, |l a parafrazare
val abil Hi S u s-idi sersA € § , caensale pyte dHicrierii Academice este o

formk de ®P[IBgipt2], .dé¢oarece " n moment ul “n care
cercetttor aceasta devine ocupatt de iLeimi |l e al tor
(2003)pt st r eaiz’Hi eo fpreazrk n Henbdb ¢ ipieneciar e el Aalodef i ne Ht e
expunere a materialul ui altor autori ca fiind o pr

rezultate mai nalte decat cele pe care nuale obWine “~n odiademl.Ebntrar [ .
concluzidMéatrazhBettciunea a f or afibidlemf. ai ma proastt a

Extinderea fenomenul ui plagiatul ui uni versitar e
exerci "Hi u ma i uHor , dec ©t s ¢ e iefectuatea Tnimn rMmod eseu ar
corespunzttor pentru studen'Hii care au dificultt™
accepte teza postmodernistt ct originalitatea est
expunerea ideilonucumava uHotre wWmr exdéer caic’dst traini
condi Hi ile orelor auditoriile Hi [/ sau individuale
astfel "nc©O©t aceHtia stog@andiearsk ta audguedarbni Hi dikn sg
academi c. Cn aceasta ordine de idei, nor mal , chiar
st nu fie 7~ nvti Ha Hi st recunoasct Hi st citeze cor
prin faptul dat ctadrpwlrteaér deotrt rde ipdeipuse este T
considertm ct, astfel, e xHistde zmad | trmeu | & bei I'Hatnks™di cdte
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scrierea academict THi citarea corectt a surselor
accepHi i | e savan™™i |l or americani, natura probl emei pl
avoOnd “"nct o surst de ali mentare care, fiind el i mi
descris “n prezenta | ucr aRomaniainiciin &M, dimeate rma pt ul ctk ¢
i nformat, nu exi sttt nici 0 -pu naigviearts idteattael icaatree dsutp ta i
celor din occident, l'istate “n continuare, 'Hi car e
interesat .

Astfel sunt URLurile standardeloranp | agi at ale universitt[H | or care
Kent (Regatul Unit)- https://www.kent.ac.uk/teachifgp/creditframework/creditinfoannex10.
html#plagiarism Central European University (Budapesta) https://documents.ceu.edu/
documents/fl4051; Harvard University (SUA)- https://usingsources.fas.harvard.edu/harvard
plagiarismpolicy; University of Sydney (Australia) - http://sydney.eduldpolicies
showdoc.aspx?recnum=PD0OC2012/254

3. 3. Considera™Hi i juridice despre plagiat

Conform legiiSUA, spre exempl u, respunsul l a “"ntrebarea
fi sau nu considerat plagiat un produs rezultant elaboratfprépira "Kidia alte surse decét cele
proprii esteAdad, intrucatte x pr esi a i deil or originale este consid
este protejatt de |l egile dreptul ui de autor, Il a f ¢
de exprimariendinderWasuprotecwiei dreptulud de autor
un fel (cum ar fi o carte sau un fi Gier de calcul a

Toate celelalte ac™i uni sunt considerate plagiat
a altcuiva; (2.) efeciazt copierea cuvintelor sau a ideilor u
permi siuni i acestui a; (3.) reproduce ideile unui
standardel or de citare existente;aundcitiBunt of er i |
sunt modi ficate cuvintel e Hi /| sau expresiile, fiir
surse reproduse ftrt permisiunea autorul ui; (6.) s
ideidintro sur st tciamdee sae o@amest it ui O parte reprezentat
indi ferent dact este sau nu cerut acordul autorulu

In Romania, in acest context, este de valorifiegea nr. 206 din 27 mai 2004 privind buna
conduitt “~n cedexa@ttaarrecaa dteihinnoWiofgiicctt  'Hi i novare ce
plagiat “n articol A[ é3d pliagpinkrealiniol ocpaerret usrcmeiaszit :s au
comunicare oralt, inclusiv “n format =electronic,
ipot eze, teorii, rezultate ori met ode Otiinwifice
elgctronic, ale altor autori, fktrt a menWwiona aces
[...]o°

D u pVirgil lordache (2014 Def i ni Wi 20641 200 £ gewate mult prea gen:
fi eficientt “n absenWwa unor speco farimetbdade det al i at e
citare C'Hi de facth éde papgamauarioa r neciolncsrembar e uni .
n lista de repre bibliograficeA[ é ] prin prisma | egi.i nu va fi consid
a copiat acele zeci de pagini [0.J11].

In Republica Moldova (RM) la 15.07.2004 Parlamentul a é@oidul cu Nr. 259 cu privire la
Otiinwt Gi i novaeeWwiadrmeR8ugurnadreu mi n ik , ATESTAREA CA

> LEGE nr. 206 din 27 mai 2004, EMITENT: PARLAMENTUL ROMANIEI,
http://www.umfiasi.ro/Cercetare/Etica%?20cercetari/LEGEA_CERCETARII_Nr.206_2004.pdf accesat
27.09.2017


https://www.kent.ac.uk/teaching/qa/credit-framework/creditinfoannex10.%20html#plagiarism
https://www.kent.ac.uk/teaching/qa/credit-framework/creditinfoannex10.%20html#plagiarism
https://documents.ceu.edu/%20documents/p-1405-1
https://documents.ceu.edu/%20documents/p-1405-1
https://documents.ceu.edu/%20documents/p-1405-1
https://usingsources.fas.harvard.edu/harvard-plagiarism-policy
https://usingsources.fas.harvard.edu/harvard-plagiarism-policy
http://sydney.edu.au/policies/%20showdoc.aspx?recnum=PDOC2012/254
http://sydney.edu.au/policies/%20showdoc.aspx?recnum=PDOC2012/254
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KTl I N§I FICE kDI RACTINGEFDEOCNALTI CALI FI CARE, Artic

Comi si ei de at eBQoamiesi e dst iaptuel setaazrte:: V) ini Wi azt
revocarea grtaidtull wli uidi Ot/i isnawi-didactic persoanelor catelaw | ui Kt i i |
comis falsificktri de dat e, pl agi at, compil awi.i or
Ot ioP,R@E|l ©ngt document ulMatianeTAQUe sa et e eipBRM,'em emevi st t
fenomenul pl agiatul ui poate fi abordat din perspe
etict (excluderea di n ca[&Ofpriruidternediunpamametrilbbricadiuluipr of esi on
|l egislativ na’™ onatlu™ia RM, shAretc.i a3 3 g(aA.an tCeoanzstt il i b
Ki Ht i i n’Hi foicenzurii, iaW{eés]u purnedmtdul cet £t ™Heni lor [...] ce
genuri de creaHi e intelectualt sunt eavpltireaat e de | e
K i |l a propagarea real i z D[3]i(B)Legeapuvind dreptulide antar'Hi onal e 't
S i drepturil e c éRemodecereaAperelor InZdpun pesayaezck©t  Hi Ar t . 37
care se expune referitor Rviolarea drepg r i | or de autor O (ChCodut epturil or
penal al RM,Art . 185/ 1 punctul 1 shélpronepfHul wmisubaapanes
(plagiatul) sau altt violareo[. dreptul ui de autor

Ast fel, estoet deec tmeanl'™Hi aotn@tt ,pr et uti ndeni “n | ume,
suficiente instrumente de naturt tehnologict, i nf c
apari "Hi a, respo©ndirea 'Hi / sau " ncurajzemeéan&8Hub or
cadrelor didactice universitare nu au dreptul mora

Concluzii

Cn viziunea noastrt programele de detectare a pl
uni versitare preocupa’Hi de daebirldafterHind gL deel es csti Led eer

asemenea, respectivele softuri pot fii puse “n apli
de studidi uni versitare unde se practict stabilireas
drept cond "Hi e obl i gatori e, fiind bazate pe studierea |
eval uarea-uHi peeeadabaclst uden ™i i T primesc pentru u
destinat, predominant, pentru uzul personal al cel

DeiH noi avem unel e r e Hfandeervit rp raibvsiotlouatr & | an sulattiumn
sus™Hinut de wunele cadre didactice universitare, al
pl agi at, considertm ct utiliaaareatusar apuodedusieecp
identificarea zonelor problematice “n scrierea stu
studen™Hi l or cu privire |l a “"ncorporarea adecvatt a
recunoaHt ermeaat ecrti aal neu naiut ef o s t-aldngy lucsutuisasupra téimei anal i zat
de cercetare, iar unele argumente au fost ~mprumut

inr-un aHa mod, publ icul ui i nteresat rmnake ofert in
sursei, fapt, de obicei, suficient pentru prevenirea plagiatului, element de care majoritatea
programel or de detectare a plagiatul ui, “n partic
corectt, inclust “"n ghihdmedentafaocabtubduepor sgmna
“n cauzt. De aici, un profesor ma i pu™Hin compet el
studentul Aa plagiab, de Hi chiar el aboratorii de software a
identificate drepsimilitudini nu pot fi calificate drept plagiat.

Astfel, “n responsabilitatea unui cadr ul didact
programe ant.i pl agi at, se include ‘Hi obl i ga™i a d
independent, creatik i de a efectua referiri corecte |l a surse.

6 CODNr. 259 din 15.07.20Qttp://lex.justice.md/md/2862364ccesat 27.09.2017
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Aplica$Sii de realitate augme:i
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Abstract

Realitate aruegareinttaattee wiarut ual t " mbuntttSitkt (Augmented

nout a informaticii, cea mai nout ki sofisticatt dire

i mpact decisiv asupra wutilizatorulbue rfealit®BAfieist art

augment at e. Real itateaehawd mgnteatdti grn ¢ @l ez icnatrke oconstr u

artificiale de i nf or maWwi e substfeorombl udnee iamatgifniic.i aE t, gener a

calculatoarelor, in care utilizatorul se transpune inmveme nt el e din spaSiul virtual.

ei l umea fizick poate fi extinst “n timp real cu el e

iluzia ct aceste elemente virtuale (care pot fi mo d el

reale.

Keywords: Augmented Reality, Virtual Reality, Mixed Reality
1. Introducere

Asisttm | a o transformare continut a | umii, ma i
comportamentul nostru Ki comuni car ea. Odatt cu apa
sa extins substanS$Sial. A existat "nst o grani St
Credeam de netrecut aceastt-agdanio$Sht fpraamgéoga eic
real it at eidual vedlityi WR)l ¥R a(fost cea care arab t a't calea de iexkire
posibilitatea omului, ca prin utilizarea unor inst
de calculator . AEeimadestumeaoi ealdieau plBeencagau aceast a
cascdeVmhani puliarke auwzwzazwliyu pe mOi n, unt raxt f &/IR,s pe
izol at de medi ul real . Treptat grani Sa "~ ncepe st
jocuri inteligente, pentru proiectanSii de soft pr
2. Real itatea augmentatt

Realitatea augmentatt, s i mp | onstiuireaf de rstmatuti a t |, nu e
artificiale de informaH e sub formb de i magini, S
realitatea exi st etelorikeple saw aleemedivduin Bim punctallde vedete iale c
utilizatorul ui, aceastt suprapuner e " mbogt "He Ht e,
interac™i une. Percep ™H aApeoadtet ftie hdiorlogytite sad emn
exemplu, in cazutransmiterii unui joc de footbal, cand in timpul transmisiunii pe teren apar
grafice cu informa$Sii compl ement ar e.

Real itatea augmentatt (Argumentes Reality, AR) ¢
ma i extinst, cu aj ut poatafi extinstcu eldmante migudle geherafeidez i ¢ r e al
calcul ator . Un asemenea el ement virtual poate fi

multe defini Sii, "nst cel ma i acceptat este | ega
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realitateambuqrhedtuarteta o eal £t a0 aogmantare ia acestum | t real
din urmt, de unde Ki denumirea. [ 2]
Sistemul astfel realizat se situeazt “"ntre | umea

. t
4

Fig.l.7Transmi siune sport i wiw.geogle.aormal i t at ea augme

Realitate mixtt

Realitate Virtualitate Mediu
Augment a Augment a Virtual

Fig. 2.7 Continuum reabirtual

Cn fig.2 sel veadal ckRemldiEnvironment) este situat
(Virtual Environment) “n partea dreaptt. Medi ul
calcul ator, care simuleazt o lume realt sau i magi
extremess i t ueazt o0 zont medi a(Miked RealityuMR) care sefinéndd i t at ea m
"ntre realitatea ORI kst v(i Artguuarhea ttead eReMxittiynst ( Ar gt

Realitasearefatt | a milxarmnea vdirriturad el praintrea a pr
Ki vizualiztri “n care obiectele fizice ki digital

Precursoarea realrietallSitiat @isgahveatitytaWs), ¢agesit e
introduce pe utilizator ito di mensi une compl et artificialt, din
perceapt |l umea realt. Spre deosebire de aceast a,
total.

Pl atformele AR se aflt | a intersec8igimal tmulto
inteligenSt artificialt, sisteme de senzori, Si st e
mobile etc.

AplicaSiile AR combint Il umea realt cu informa$Sii
0 satisfac$Si e vsitzeu ad pel DfpaanBti aisstt i &jtut eAcwet i | i zatorul ,

intr-un anumit domeniu, spre exemplu @du ¢ a S i(ehearmihg | ec Si i i anvtiea Qice i ve),


http://www.google.com/
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(simulatoare avansate de zbompedical ( si mul at oar e de intervenSii K i
publicistic (i nf or maSi i | e din cktrSi/articol emiitarr i nd vi aSt
(planificatoare de strategiia, r h i t (eachete virtuale) etc.

3 InterfeSe AR

Exi sttt dout modal ittSi d4 vizuwalizare a scenei a

1 Vizualizare indvd ual £ real i zat cu un afikaj imontat pe
HMD) . Acest di spozitiv, dupt cum sugereazt |
utilizatorul ui, avond forma asembtnttoare unor

T Vizualizare mul tiplt adiclsot inheefBa&8SL cpr eescu
conectarea i exirid.@ video |l a un ecran mai mar e
persoane st vizualizeze imaginile augmentat e.
sau “n cadrul sistemeterrsdag$btonare, av©O©nd o m
4FuncSionarea realitbtSii argumentate

Real itatea augmentatt poate funcSiona " n dout mo

1T Realitatea augment adbazalbommomdtelor GR8a dlioccta | g azzair i, i | e
absolute), utilizadnd tehnologia geotagging (identificarea gemd i ct dupt | atitudi
longitudine).Ac e s t software proceseazt model ul 3D ki
unor noi aplicaSii Ki functionalitt$Si i n mediu
din faSa | ui Ki apbul s83Di akerachi coeeset eu mode

T Realitatea augmentatt bazatt pe markeri, car e
Mar ker i atakeazt conSinuturile virtuale | a po
este codul QRquick response)adi ct unricompuse ddian pttrate negr
fundal al b, care poate fi cititt -Wdesauun dispoz
tableta cu Android pot fi transformate foarte

aplica™i a potrivitt.

Fig.3.1 Codd QR i i irea codului QRJ[ 4]
5. Pl atforme ki aplica$Sii de realitate augmentatt
Pe piaSa telefoanelor mobile din ce “"n ce mai so
st ofere satisfacSii fantasviteSi Cetevhndcatr Apki e
prezente “n variate domeni.i l ogi stict, jocuri,
instrumente de modelare etc. In continuare voi prezedtaht r e cel e mai semni ficati
aplicaSii peRlatfdrsma Andrbid, eohceskt.ayar Reality BrowserWikitude World

Browser, Google Goggles ki Muzee.
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5.1. Layar Reality Browser

Layar a fost printre primele aplFiodo®Sieikt deadvol't
combinaSie "ntréucamérapfotou @P$Sdeinti fica | ocaSia
vizualcar e este apoi "mbogtSit prin afikarea pe ecrart
formk déeestexa@tmpdiu, dact wutilizatoruk Oonditedpte, can
atunci un strat poate fi despre istoria cltdirii,
treilea pentru meniul restaurantului.

Unul din cele mai atracti veo ingdré WilzaBoriiiau Layar est
ocaziiaa spparte | a momente i mportante din trecut. ;

Berlinului sau San Francisco Tnainte de cutremurul din 1906. [5].

Distance:
3961t

Arches on the Quad 1905

Fig. 4.7 Layar exemplu [5]

5.2. Wikitude World Browser

Wi kitude World Browsem enothé |l odaplixt afise epa trelaé
Browser wutilizatoridi pot obSine informaSi.i despre
ecranul telefonul ui mobil. AplicaSia este fLtrt mar

o Brandenburg Gate
S (som)

1 The Brandenburg Gate (German:
K [’." b Brandenburger Tor) is a former city gate
g and one of the main symbols of Berlin and

Germany. It is located west of the city

center at the junction of Unter den Linden

and EbertstraBe, immediately west of the

Pariser Platz. It is the only remaining ...

Fig. 5.7 Exemplu pentru Wikitude [6]
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5.3. Google Goggles

Google Goggles este tot o aplicaSie dezvoltatt ¢
text e, lui@espane, utilizhnd pterogarea bazelorde e, bazeazt pe recunoat
imaginlor de text sau de obiecte de interes, captate c
serverul de procesare. Sunt afikate apoi rezultate

Categoriile recunoscute sunt chiunmetde @rodase | e mai d
comercial e, monumente celebre, portrete ale wunor

urmbtoare se vede un exemplu de recunoaktere de te

Google goggles s @ |

The fabric of reality: the
science of parallel universes--
and its implications

. Compare prices at Googhe Product Search

@ Preview thes book ot Google Book Search

Web Resules

Amazon.com: The Fabric of Reality: The
Science of Paraliel ...

Amazon com: The Fabric of Reality: The Science
of Parallel Universes and Its Implications

(9780140275414). David Deutsch: 8.
Doto G soi coanibabaic

Fig6.iExempl u r ec uno@owdgedogglefile xt pentru

5.4. Muzee

Ca efect al utilizktrii tehnologi ei AR, au |l oc tr
expozi Sii. De exempl deskai Br att tie xfpeo Mt Slereonlagi a AR,
pe mar ker.i care permite obSinerea de informa$Sii S |
reconstrui virtual obiecte vechi, anumite obiecte

0SO0S sau o statuie.

Fig.77iReal itatea argumentatt | a British Mus:¢
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5. Utilizarea AR “n educaSie

Utilizarea aplicaSiilor tehnol ogi ei mobile AR ¢
eficientiza activitatea “n educaSi e, acuo©nd posi bi
educaSionlt.e mMRrapoieitatdacer elacracekast eurnsg.,.e pdatde
interesante 'Hi ma i captivant e.

Pe | ©ngt caracterul inovativ al tehnologiei Ki @
incontestabil este fapgtu ct nu necesitt resurse financiare sau
didactic nu implickt specialixkti “n informatict, e
di spun de cunoktinSe generale de informatict.

Cel e mai cunosculte atpddiaxracai desecorPiemdct ur i AR |
manual e, din htr Si . Ast f el picturile sau imagini/l
Real i tatea augmentatt | e permite st realizeze aces
care pot fii vizute cu ajutorul di spozitivelor Andr
geographic, cautMeuvitdboul bel ahome] apbi | spre acel e
mu n $i-un modelt tridimensional. La fel, in ora denat o mi e, schi Sa inimii d
transformk cuunajourtgoarnulviAUR “‘nit rcare se poate ur mbri

Fig. 8: - Utilizarea ARla ora de anatomie [6].

La fel se "ntOmplt I a orele de fizickt “n care si
carte conduce | a | ansarea unui clip video care pr
utiliza | a or i iocusimieectele deisport.di n kcoal t

Unul dintre cei ma i mar i dezvoltatori de real it
realizarea propriilor proiecte de realitate augme
anatomie a creat Anatomy 4D, caremért e vi zuali zarea de i magini 3D a
inimii.

El ements 4D este aplica™ia care aduce | a via'Ht
chimie.

Este interesant K i aplicaSia Popar Yoys, un cat
schi mbt modul “"n care copii. citesc, se uitt 1 a
devine o imagine animatt cu ajutorul ckrHi Il or int e

via™Ha marint etec.
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Concluzii

AR este o tehnologie de mda at e <care probabil va influenSa v
Dezvoltareaests pect acul oast, iar pe viitor nu ne putem a't
For Sa AR constt “n noutate, “n prospeSimea ei

Sunt absolut sigur cde naudmendtiasrpeo za tr1n eal ictatp™Hibii |
modi fickri “n viaHa <cel or care |l e folosesc, cu i
persoane, perceperea realitt™ i Hi extinderea modu
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Abstract

Laboratorul ProLangE reprezintt o soluWwie modernt p

procesul ui de " nviWEmoOnt . Scbpaul eseevdbt Aricir edtesguiac

i mplicare Qi participare al elevilor n exerciWwii d

posibilitatea de a exersa vorbirea inin grad mai ridicat decat ito cl ast tradi Wi onal t.

ProLang® este dezvoltat pentru agair a i nfrastructura audio necesart p

Il imbilor stritine.
1. Premi sele dezvoltbtrii l aboratorul ui di gital pen

Laboratoarele digitale de “"nvi™Hare a | imbilor st
eduacadHi “ntrucot posibilitdt™Hi Il e de structurare a U
“n cadrul acesteia sunt din ce “n ce mai avansat
tradi H onal

Aprofundarea | i mbi | o rdiverditatetin predasre, paotn@varéliluerulud i st r i but
“n echipt sunt doar c©teva dintre beneficiile dir
I i mbi strtine Cncurajeazt participarea elevilor °
de exec i "Hi i di ferite, l ucru care se concretizeazt “n
vorbiri “n |'imba respectivti. Un alt beneficiu i mpc
T reprezintt accesul rmeud itd talldi eleav idleo rt i lpasrii n fder mes
realizate “n cadrul orei, cu posibilitatea de a pe
de cunoHtin™He al fiecktrui elev. Este “ncurajatt as

E€4 e o tehnologie proiectatt pentru educa™H e cu
desftHur area orelor, prin unitatea elev care | e e
pot fi ascultate.

2. Despre | abor at or uihe PiblLagg®t a | pentru | imbi strt
ProLangE este destinat at©t wunitt™Hi |lor de stat
pri mar Hi grktdini "He, c Ot Hi activitkt™i |l or educa’™™

"nvi™Hare a | imbilor strtine.

Utilizarea laboratorulu  di gi t al ProLangE aduce urmkttoarele be

elevi:

A CreHteH comunicarea Hi interactivitatea "~ n cl ;

A Accel er aHi procesul de “nvi™Hare a |l imbilor str
prin creHt er ea otciamp ufliueic tdreuiv cerl beivr e al

A Cr e Ht e Hi gradul de implicare a elevilor “ntrou

acces la resurse audio multiple
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A Qti Hi n orice moment ce fac elevii din clast
mul t i pl el erupaade elawviiptintutitiareaHmatergalelor multimedia
A Put e Hi “"nregistra |l ec™H ile sau anumite exerci
activitatea el evilor 'Hi pentru a lua mbtsuril e |
A IndividumddgwmlHidg “nvi™Hare “n funcHie de nivel
parte Hi pute™M monitoriza Hi “"nregistra progr.
A Put e Hi "mbuntt tTHi chiar Hi cel e mai di ficile
i nt on a Hi-le elevilorfrosibiliiatealde a asculta diferite materiale audio
A Put e Hi interveni “n orice moment al or ei prin
laptop pentru a controla bunul mers al cursurilor, 4aski | e tr ansmi se 'Hi gr
desf tHur are al acestor a
Prolang
Figura 1. Apliizona@diimnegi®rar®e L angE
3. Structura |l aboratorului digital pentru | imbi st

Laboratorul ProLang® este compus din:
- Software ProLang® instalat pe laptop profesor
- Modul e electronice el ewn 'direvdk zwn ebretuorc ade Ls éHin

cazul "n care elevul trebuie st intervint nean

- Re™Hea de comunica-Hie digitalt wireless Wi

Prin platforma -hlardewacenfdi gsodédteaHie contr ol se ¢
de desf tHuroarr ed ea calcatsitv,i t"tn'Hialcor d cu cel e mai noi THi

ProLangE permite desftHurarea activitt™Hilor cu -
l ucru, "~ n paralel sau independente. Cnigsdr,r Hirea pe
Hi poate fi schimbatt “n timpul orei de clast func

Cn procesul de “nvi'Har e, utilizarea | aboratorul
spectru extins de surse sonore pentru suport de curs{b¥D , igifalélaudio Tieregidtrate Tn

pr eal abi luate dirdctldin eanate Infennstc).
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3.1. Aplica™Hia software ProlLangeE

Aplica™i a software instalatt pe | aptopul profe
comandt pentru nktt raesatgfae Ic ldaisrti.] aSee aa sHigucrombi nar ea
sonore (profesor, elevi, “nregistrtri audio PC, su
internet) conform comenzilor date de profesor,
actiHvit & cl ast Se asigurt astfel un suport audio

Di ver sel configur a™i.i de <cl ast, sincronizate

e
re"ncktrca de cttre profesor.
Aplica™i a softwar e dntrs suneh i fomnat digital, pé calcuatpruls t r at or |

-

profesorul ui, prin care se pot nregi stra Hi rede
gestionarul ui resurselor, evaluator al gradul ui
parcursurilor d&" nv £ "Har e, activitktTHi care pot fi desf Lt Hur a

labotarorul ProLang®.

Pl°l°n9 ClasaXiiD  Pun 4gups-promm ceEMm Do ©@ Elovi: Avanset

Grupa 1 Grupa 2 1 A Cameli

I.'o Creare clasa

2 Alou Madaing

[CHCHC]

. Aidea Madaing Elena

4 Ambrosio Lug
USI e .D n E
5 Andronescu Corina
neizn

 — . . Ty —
,

Figura 2. Aplii mpir 2Hi PeobthngE “n 4 grupe de
3.2. Modulele elev

Modul el e el ev alocat e f tizareatsunetului delleemicroforul parte as

el ev Hi redarea sunetul ui digital "n casca acestu
digitalt de dat e THi asigurt fluxurile de semnal e
instal att fpesdrapltwipulr @eggmwecti v de | a aplica™ e | a
dotate cu un buton pentru semnalizare “n aplica'H a

de atenHi e a el evul ui
3. 3. Re™Meaua digitalt de dat e

Re™Heaua dtgitmaasliigude daansferul fluxurilor digit:
de | a profesor | a grupele de el evi. Re™Heaua &este
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externe se fac prin intermediul routerului digital comandat de la consola profesaru. Re™Meaua este
de tip Wireless WFi. Un router WiF i asigurt dirijarea fluxurilor aud
sau de |l a profesor (multicast |l a grupe de elevi),
de stare Hi odofeberaltev HirenmerfaHa software pro

4 .

Func™i onalitt™ de bazt ale | aboratorului digit

AplicaHia ProLangE ofert urmkbtoarele func™ onal it
Orice wutilizator trebuie st ¢&HH eireRrzelLpmneh,riw
user name Hi parol t
Pot fi configurate clasele de elevi priutn simplu import dintun excel sau prin
introducere directt a elevilor: denumire cl ast
adtuga sau de a Hterge el evi sau cl ast

A Pentru fiecare clast pot fi create profiluri d e
deschiderea wunei cl ase Hi altele secundare cal
exerci H i care trebuie desftHurate " n clast

A Clasa poatemdi mumpte Hyt tp Gmi de lucru, iar fie
poate fi salvatt sub forma unui profil de cl as
de curs sau “n una diferitt

A Un profil exi stent de | ucr u pmessaueca grdfil modi f i ca
diferit

A Pot fi ascultate materiale audio de pe laptop: salvat direct din Internet, de pe un DVD sau
"nregistrat deg aordte aiAtterei @darst dintr

A Semnal ul audi o poate fi asigurat rHe dornit'Hiol at
st | e desf it Hur a'Hi : ttoatHr updic pef ogoel €l ek &v iHIi ¢
acti va'Hi i ndividual

P‘Olﬂnq ClasaXilD bl LA 0EM pe (-] Elevi: Avansatl

& crsvcas
@ Ajutor

x Asistenta online.

Grupa 1 1 alb Camelia

2. Albu Madalina

.
G 0
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Nume clasa

Asocazs echipament

1 alb Comelia

2 Albu Madaiing

3. Alea Madalina Elena

4 Ambrosio Luigh

5. Androneszu Goring

& Andrisn Sarin

7. Andrusca Andreea

Imponta clasa

Figura 4. Aplicreasitfieiclase deceleva n g E

Concluzii

Laboratorul di gital pentru | i mbi strtine ProlLan
predare profesorilor CHi ma i mult timp de “~nvi Har €
incorporate in acest laborator, elev@ ¢t i gt mai mult timp pentru reali z
individual sau “n grup. Fiind o platformk de 1l ucr.
publicate online sau create “n Hcoal tuniic ékdte ast
abordbtri uni ce de predare a |l imbilor strbtine. EIl i
"ntruc®©t, comunicarea “ntre profesori Hi elevi poa

Medi ul educa’™i onal u r redilor eriFd utdizarearde iRdtremerdeade i mp | i c L r |
creHtere a productiviti™ii. Astfel, el evii au mai
prezenta, mai multtimp pentrdkdi ci menta “ncrederea Hi abilitbt™ile

antreprenoal.



SECt | UNEA

Software educaTional

n NvATAMOnt ul uni ver si

Proiecte i AplicaTi.i



Un produs softwaree st e un rezultat/ produs obSinut “~n u
fiind un obiect/isidemeéenfiocabiitandi diduahct:
care existt " n format el ectronic pe un supor
(floppy disk), HD (hard disk), CD (compact disk). Formatul electronic al produsului

poate reprezent a: umite problerger @ mistecnede operareg v £ anu
compilator, un interpretor, un program convertor, un program utilitar, un mediu de
operare, un mediu de programar e, un mediu de
program editor, un generator de programe, un gmam ativirus, un document
HTML/PHP/ASPun program de -enail, un browser etc.

1 Model e | M e ltearring,le AP gdagogy,(edraining,
e- Skills)

1 Tehnologii & Virtual Laboratory (ADL, WBE, WBT, VR)

T Solulii &6,WMehyaly e



Identificareanecest £t 'Hi | or de iIinstruire pentru
| AC "n cadr ul modul ul ui de pregtt
Daniela RoxanaAndron*
(1) Universitatea Lucian Blaga din Sibiu, DPPD, daniela.arjdtfutbsibiu.ro
Abstract
PrezenWwa discipliscéipll AEI 6 n doeedmegomt tcidi ef umgdialme nt al L
stabil it prin ordin al Ministrul ui ca modalitate de
didactict este fireasct Qi necesart “n condiWwiile ev
beneficiled ezvol t £r i i tehnologice “n activitatea desftdOura
Dact necesitatea &Gi beneficiile disciplinei Il AC sunt
fi generatt de |l ipsa unei ompeteébfiel oni uaméerateohWi pueE
disciplineiconaBazicamataureprezentanwi ai instituWwiil ol
simpozionul din luna septembrie 2017, dedicat oportu
virtuale intre profesori eunp e n i prin wutilizarea platfor mei eTwinning
necesittWwi de instruire identificate “n activitatea
formare ini Wi alt a profesorilor derul att | a Depart a
Didactic al Universitbtwii Lucian Blaga din Sibiu.
1. Introducere
O particularitate importantt a abordbtridi di sci g
Lucian Blaga din Sibiu o constituie predarea ace
Didactica specializtrii, car e, desemeni , coordone:
Aceastt abordaor ogaperemiot copel e e mai eficientt a c
considerate |l a cursuril eacdtei chh dmpecda gag i'ltit “an satcutd evn
ce tematica <cursul ui de Il AC ar trebui st consid

psi hopedagogice a studen™il or CuU respectarea unei
domeniilor de specialitate.

Tot u'Hi, aceastt situa™Hie nu implickt necesitatea
doar o adaptare “n sensul introduceri.i de aplica’'t
ursan'Hi | or . Neajunsul uneéipl aberdctimGpar ecumalnit Ba
comun de definire a setul ui mi ni mal de compet en’He
curs ar fi benefict. Evident ideea unei abordbri
competenHehleepaobdbesde di ferite ale cursan'™Hi |l or <car
Hi di feren™Hel e majore “n infrastructura diferitt |
ul ti mul rond, di nami ca evol u Hi-ua iritm foarte mlerf. @ gi e i car e
armoni zare a aHteptitrilor privind competen™el e ab:
afectatt de schimbktrile rapide Hi maj ore ale tehnc
ale aspirantHatoborcta cariera di
2. RAcoala “n lumea digitalt

Cariera didactict a vi iun contextltotal difeathnsabdinaneécn "Hi va ev
ma i ampl u Hi interconectat. Capacitatea de a face
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I

competen™a riddusaecti ot toéef enai mare mbsurt, la abili
intrun mediu tot mai dens 'Hi mai dinamic, “"n care Vi
Aceste noi coordonate ale evol u'Hi ei modi fickt “n
abordatt Hcoal a. AHa cum aratt 'SaédmaoaWihanf orf maldat
mai face fa™Ht stitrii actuale a |l umii Hi evol u'Hi ei
nu mai poate fi gOGnditt mrinoTmemcadr areda ulnsftat mat a
Aceasta pretinde profesorul ui creativitate realt '+
Hi elevilor sti. Situa™Hi a ar trebui st devint mot
entz i as mul Hi participarea activt a elevilor ceea
predarea tradi H onalt care poate fi wuneori ©plictis
a elevilor. Un alt belnedaorstui tadi ewtfidptzdlr idt taedeadto
mobi |l t, mul t ma i flexibiltbk 'Hi chiar personalizatt
Utilizarea tehnol ogi ei va permite, deci , realizar
Aarocrte at i vib, intui tielbevHii fpoaatr t 'enwte'Hss o'nral i t m propr
di ferite de “nvi'Har e, diedestul de greu @e ating Tn sigemlli z a't de z
tradi Hionaliader espeécutiH e siomail vitddHlii ted "giviul Hii . p &€wv
profesorului Tnforchestrarema c e st ui demer s este major, acesta fiir
doar confortabilt a elevul ui “n spaHi ul virtual , c
AHa cum aratt cei %dpot bai CohiHclastt Bhusdohegisce maj o
accelerat, devenind tot mai accesibile, ating®©nd o
fiecare nivel nou de dezvoltare (Fig.1.). Astfel,
de 7~ nwt lafraer a° cl asei Hi permite atribuirea wunor !
motivant e, utilizarea dispozitivelor mobile ca in:
mbLsur t aceisctoen floeme fsiuaisiei ci t at estmordeotapesteA@Fgd St or e of
apl i ca'™i i educative, al cktkror numbkr este evident
romoOne Ht i poopd edleu | c oMabsihnar e a i mpri mificareaBD cu r obo
permite o “nvi™Hare mai bwampi dé& este depatdideiarnivenlitt r
i mpl ementat | a nivelul sistemului de “~nvi™HEmOnt , n
personalizarea instruc'™i ei pOnt | a niveh individuse
un deziderat Hi ma i greu de atins. Situa™i a ne o

oportunitt™i l e oferite de primele dout nivele de d

Fig.1. Tehnologii cu impact major "~ n ed

!SalmankKhan® si ngallrtt picmot ry E€dat Publimea, -5Bucur e Ht i 2015, p.1
2 http://cbcommunity.comcast.com/browsk/details/infographie&s-technologieshatcould-havea
profoundimpacton-education acc.2017
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3. N e c e sticetintatidirdaréaaligciplinei IAC

Exi sten™a unui | aborator de informatict este i m
din Sibiu av©nd un mare avantaj ipxisttapialuaciH i de
puH n favor amdémrm™Ha madraegleordegpiedacti ce care predau
educa™Hi onalt a facultt™i | or de provenien™Mt a stud:¢

|l aboratoarelor informatice | a unehetspetiuaktizhctces
tuturor studen™i lor | a facilitbt™H |l e oferite de un
fiind o serie de alte constr®©ngeri: numtr ul l ocur
de curs,de multeoriconstui t e, din considerente impuse de supra
de | a mai mul te specializbtri, suprapuner.i i nevit a
rezonabilt ar fi derul ar ea semi nar i itforoe “'n s p a "Hi
educaH onale virtuale. Cn cazul particul ar adus °
Sibiu, probl ema este uHor de abordat Hi deosebit
func™Hi onalitate a platfrmnrdei mpnagemeénta Universi st
nr ol a’Hi "nct de Il a “"nceperea studiilor, “ntrucO©t
instructiv se deruleazt “n principal prin inter me
statutul de studentta uni ver si t&"™Hi i, studen™i |l or | se aloct
nume.prenumelat]ulbsibiu.tope card vor wutiliza pentru a putea acce
cursul procesului didactic, inclusiv cele referitoare la disciplinele de stpdiumovare, taxe,
serviciile sociale ale wuniversitte™ii. Pl atforma v
participarea studen'™i | or la o clast virtualt util
eficientt, | o g aectedin contul ipersbnalp mirs utilizaréatuneidparole. Cazul
particular al studen™i |l or Universitté™ii Lucian Bl a
deaccesori ce cont de tip @gmail.com per miodme accesul
Accesul studen™Hi |l or este deci simpl u ‘'Hi t ot u'Hi s e
pe clasa virtual t, ca Hi t emel e 'Hi termenel e de
cu colegii pentru realizarea materialelorelé abor at precum Hi de a cere in

profesorului fiind posibile n timp real.

M Messje primite - danielz % )/ [ 1AC2017 Modul ivel 1 X

< C | @ securizat | hitpsy//classroom.google.com/c/N2ISOTQyNTIyNVpa %

= IAC2017 FLUX STUDENTI DESPRE
Modul nivel 1

\‘?’

IAC2017 Modul nivel 1

& DANIELA-ROXANA Andron

Nicio tem de predatn Bun venit in fluxul cursului

Temele si postarile apar aici

]
AFISATI TOT

Atasati materiale la orice postare
Videoclip YouTube

SUBIECTE Permiteti studentilor s& vada sau sa editeze acelasi materlal sau s albd propria cople
Documente Google

Niciun subiect
o ADAUGATI UN SUBIECT G
122 .

Fig. 2. Pagina de acces “n clasa virtualt
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Exi sten™a tuturor materialelor de stuwdi u, “n o or
clasei virtuale reprezintt un avant aj supli mentar
i nfor ma'Hi i prezentate anterior ce ar putea fi ut il
cursului.

Clasa virtualt ideenbi lfaciHi i tpr™Hif esons| ui , prin
mo me nt l a materialele “"ncitrcate de studen'Hi pe cl
(returna) rapid studentului at®©t nota clet Hi obser
el aborate de fiecare student 'Hi de a sintetiza pul
de aplica'Hi e, ceea ce, ma i ales “"n cazul seriilor
n managementul timpului. Posibilitatea de a adiui za per manent informa™iile
virtual L, precum 'Hi de a arhiva material e, per mit
fiecare temk "~ n parte, asigurond fluen™a evalukbtri
situa'dliciladre, sgum ar fi cazul recuperbtridi st uden Hi
not at e Hi arhivat e, l'i mit©nd astfel Hi tent a™Hi a

multiplica/plagia munca altor colegi.

M Mesaje primite - daniels %/ [ Cors 6 x oEANER. — O X

&« C | @ securizat ; le.com/c/Mjl4NjQ3N T3 MVp: ¥10DATMTc2MVp: ssions/by-status/and-sort-last-name/all 7 | a

INSTRUCTIUNI TEMELE STUDENTILOR

100 de punc =

Copiali toate notele In Foi de calcul Goegle
O e o studentil Curs 6
Descércati toate notele ca CSV
Sortati dupa stare - 1 6
TERMINATA | NETERMINATE Descércatl aceste note ca CSV
Terminate
O Toate ~
3 Dati nota
DANESCU ANDREEA HERASCU RAMONA
CRISTESCU
[  eteminate
| 4
O ) e Dati nota Khan Academy.docx v Niciun atagament Niciun atagament
) - Terminat MIHAELA ANDREEA C. Lipseste Lipseste
Lipseste
0O ‘@. IOAN VALERIAN HERAS.. D2l not

ANDREEA DIANA @ RALNAIOANA @ maTANA
MARTOIU PANDREA TIMEA

0 (@ owmamaramona  oatro
D ®

Fig. 3. Pagina de arhivareatdmer r eal i zate de studen™i.i rest an
4. Compet en’He

A'Ha <cu am arttat anterior, spre deosebire de re
de ©pregt re psihopedagogict a studen’™™i | or, nu e
€ u nionHHe ndame nt mdveaerilepcuricplumsilei pragemului de formare

m
ti
f u
psi hopethaggleregd ecrtt ipentrgptofesiad i d a,wadlabildatniveln a Si. Dol Hi
nd
roi
i

datt f il studierea disciphieneiDi dacanwegla Isplecial it e
obligato u necesart capacitatea studen™i |l or de

"nvi™HLrii, conHinuturile specifice Hi principalele
Aceastt psteohdiciHi et @&ttt de parcurgerea, pe “ntrea
practici.i pedagogi ce a studen™i |l or , car e | e per
psi hopedagogi ce Hi met odol o g tedueative dinfivee dHEim©Oanrt esd ac't
preuni versitar Hi aplicarea principiilor Hi met ode

asigure progresul elevilor.
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Competen™el e dob©ndite | a final itamvesaece ur sul ui d
se referakt elaa peloakent el or de organizare a spa™H ul ui
de wutilizare a resurselor existente “n diferite
Deasemeni, cursul de | AC ar treboidbiti penmet agatiud
reflexive privind practica profesionalt, angajar e
formare continut.

Cn derularea activitt™Hilor de practick pedagogi

ar tr ebui apkcaregrircipilde” ansvckt'Ht m© n tpelidleu iirealizarest crtaitvi t £ "Hi | or

instructve ducative prin wutilizarea | a pentraasasigusa t ehnol og
mot i var e aprogtésul elexipd. i c i t

Un obiectiv major al disciplinea r trebui st fie cooperarea efici
profesional e, interdisciplinare, specifice desft™H
Ht i i n"Hel or educa’Hi ei Hi utilizarea eficientt THi
didacti ce Hi "n el aborarea con™Hi nuturilor Ht i i n"Hi f i
diseminare.
5. Con™Hinutwuri Hi activitt Hi di dactice circumscri s

Cn concordan™Hb cu aceste principale tompet en He

furniza studen™i |l or, conHnuturile au fost struct.l
capacitatea studen™il or de a realiza produse THi

cunoHtin'Hel e pe car e s eind ‘prezeetatee it z Ima rmicerst e a ctaip\atc,i
i mplic©nd “"n foarte mare misurt participarea stuo
cadrul ui didactic fiind “n primul roend acela de m
de utilizat decatcal e | ect or . Facilitarea accesul ui l a cunoall
c Ot ma i eficient al studen™i |l or ar fi deziderat ul

preponderent practic.

Un prim pas ar trebui taoti e Heasiheteesi ChiHist ot ude
studen™i | or . Un asemenea demer s, -20Ead relevatt l a " nce
ur mbktoarel e:

- Verificarea competenHelead i diaggitt dlae palienast md ©n Hi

studenHiatat cams ni vel foarte “nalt al cunoHti n"Hel o
QtiinHe Economice 'Hi -Umareufind antneod cuckr utifgatariian "He Soci o
tehnol ogi ei prin specificul pregbttiridi l or de spec

- Necesitt ™Hilree der ¢captrt-au refeit Irs spacidile la "Hdializarea
prezenttrilor (Prezi, Mi ndMapping) Hi nu au Vviza
instruire, a cursurilor ch i n e, faHt de care a existat twwhiar o r ef
de Flipped Classroom, acesta eracvagic unosc ut Hi di ficil de consider
utilizkrii n practica pedagogi ct.

- Logarea pe clasa virtualt a fost un demers faci
acestora; toltude wmul Hostedestare au preferat doar s
platformk “n dosarul Googl eDrive al cl asei virtual
viaemai | (28% din studen ™imanFea cHil t SedhitHi didrF asftud dt b "He i S
AtiinHe Economice)

Structurarea conHi nuturilor deci, “n acord cu ac

grupat tematicile majore ale cursului, cu referire la:

l.lnstruirea asiigltedti i §ei ,camel Bldammingt @nfroduperep i e c t
defini ™Hi i, posi bil itk Hi Hi l'imite de wutilizare a
deasemeni Hi conceptul FIl i pped ecllianses r'bio mjn idvaerr sHit ap
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virtual t. Deasé¢ewmaiti opnenmd | 6lciil itarea accesul ui :
"nvi™Hare (Moodl e, Socrative, Serious- GamémYy e Hi f al
disponibile prin intermediul acestor platforme.

2. Extinderea mediului addd umumnwdk t el cr Madaé i f b His,p

l ucru, norme de conduitt “n spa'Hi ul di gital. Mo d u
dezvoltarea competen’™™el or Il or “n direc™Ha reali zt
Padlet), dar mai ales nsi sttt asupra nor mel or de conduitkt 7~ n
securitate pentru munct Hi studiu n mediul wvirtua

3. Programe specifice instruirid. asistate de cal
instruc™Hi onalramatitnstCmuicraeda upr anpdul ui sunt consi d:
realizare a tutorialelor sau l ecSiile i nteract.i
experimentelor virtuale, a jocurilor pentru instruire sau a testelor, chestionarelor.

4. Sofu | edud ardpidaur aull trece ~ n sofwiloretdiu c aSicd maslie,i c a
identifick cerin™He referitoare | a el aborarea soft:
utilizatorul, din perspectivan sHteici aHéls¢ ukducam dali
aprofunda partea tehnologict, ci admi ni strarea con

5. Realizarea materialelor de studiu este wutildt
faptul ct " ndeob-pdineestp coagent acaa umo wseurpor t i nf or ma
permite vorbitorul ui st prezinte infor ma’Hii abund:¢
material ul prezentat. A trece de acest prag pare :
st dob©Ondedd sneta adpet iat esen™™i al i za Hi a ilustra adec
adapta la avansul tehnologic prin rafinarea manierei de expungitezarea instrumentelor Prezi,

Sway, harta conceptualt sau pur @®Hintilmpl ae pi n'iHe lad «
eficien’™™tL Hi profesionalism ale expunerii. Din

competen™a de a wutiliza modal ittt Hi creative de caj
video) astfel " ntitiza acessihstrumentar coeatip 1a tedlizaneatedakelor ale u

predar e 'Hi chiar a celor destinate propriilor n e
Mappping). Experien™a anilor preceden’Hi relevt fa
ui 1'i zarea acestui instrumentar, iar creativitatea
creative (cum ar fi jurnalismul, spre exemplu). Ol
utilizare a acestui instrumentar creativ este percéptibpp r e f er i n"Ha pentru utili zar
tip Power Point, Prezi sau pentru har H |l e conceptu
alese de studen'Hi pentru aceste prezenttbtri, deci
creativitate @ o s e b i t de motivant a consti tAinagine eal i zar ea
val oreazt cOtoid00@e dHi icuaro niileezemntar eri@alri zatt e
i magi ni ideea centralt aleast sdteu.fi ecare student

6 . Apl i ca’'Hi i Hi instrumente de lucruipentru cl &
modul ul " Hi propune analpirazan prion ectt edicle peotcdi a
durata practicid.i pedagogi de saumd cha leictht "plitl) or nd ea f ;atr u
ndrumarea cadrului didactic pe modelul clasei inversate sau prin realizarea de proiecte in zona
abordbtrii inter-attui veHi Asacuur f nc uz-cumeulareact i vi t £ Hi | o
exemplificare pentru proieetrealizate pe platforma eTwinning, cu ajutorul materialelor furnizate
de Institutul de AtiinHe ale Educa™i ei

7. Proiectarea didactickt a | ec i ei “n condi Hii
i nfor ma'Hi a acumul att Hiulpuiocesmé&t rpue, plaeracgutr sates
i nfor ma™i onal de cunoaHterea acumul at t anterior
specializbtridi Hi de aspectele practice cu care st
practicii pedagogice, astfelinch st fi e capabili de a reald. i e

za pro
est

suportul tehnol ogi ei “n derul are. Beneficiul ste
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at ©t pentru gslteddeardic cmddal i Hatera tdedpr ereersarée pei
parcur sul studiil or 'Hi a activitt™ii de cercetare
prezentare coerentt Hi ilustrativt nu doar |l a sus’
la workshopu r i conf@tr i HHepé&ntar gy el evi i i mpl i ca Hi “n or
studen™i vor trebui st |l e sus™Hi nt pentru promovare
6. Evaluare

O disciplint preponderent aplicativt va avea, T
evaluare care st reflecte acest caracter practic.
realizate de studen'H , precum 'Hi specializtrile d
impun o oarecare flexibilitate a sistemului@aluare.

Experien™a anil or precedenHi a eviden™i at o prec
specializbtri di ferite pentru anumite teme de reald]
realizarea altor tipuri de teme/proiecte. Rirc e s t moti v, cCu excepHi a proiect
realizarea proiectul ui de |l ec™Hie pentru predarea u
promovarea disciplinei I AC, restul temel or de rea
acumul are rezultkt “n nota de promovare a discipli
"nc®©t fiecare student st poatt acumula punctajul
acelor teme/miniproiecte care se potrivesc cel mai bieecsp al i ztr i i sale sau dispc
creative sau a motiva'i ei, at©t de diferite "~ n cac
utilizarea <cl asei virtual e dar THi prezen™a | a cur
particib ar ea activit |l a curs. Nota finalt va cumula H
const©nd “n aplica'Hii practice (reali zlimeg,ea de doc.!
reali zarea de proiecte i ndi eurstmodullteenaticparcess hi pt) t e me

Mul Sumi ri

Pentru ideil e Hi sugestiile valoroase de mbogt
di scu™i il or purtate | a simpozionul referitor I a
i ni "Hi al tl oar , p rnoufl €Buomiir i trebuie adresate I nstitutul
Si mona Vel ea ‘'Hi Al exandra Ar amt) pentru accesul
platforma eTwinning Hi DFP al Uni v erpsentrd £ "Hi i Bucu
di sponibilitatea spre o colaborare ce poate fi deo
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[1] SalmanKhan® si ngurt &coalt PentPwbltioad t-5Bwenerae Ht i 2015, p.
[2] http://cbcommunity.comcast.com/browal/details/infographies-technologesthatcould-havea

profoundimpacton-education, acc.2017
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Abstract

Unul dintre cele mai originale aspecte ale microarhitecturii Mic dezvoltate de Andrew
Tanenbaum, este felulincare, pn structura Ki funcSionarea acesteia,
joncSiunea dintre dimensiunea practict (studiul ar hi
(modul de " nviSare-ual sacdsuuvidececmezert Tmmiembaum a reu
dezvolte arhitectura de procesor microprogramat Mic ci K i st o implementeze <cu
instrument de studiu ki de “"nviSare (predare). Aceas
aplicaSi e -l@daning ®lostd fimbajul de programare C#,rc& con-snt £~ ntr

simul ator virtual al maki ni.i +#hi crkdprotgr amatsaibTanerbe

i mportanSa didactict.

1. Introducere

Simul ator ul prezentat "n aceastt Jlucrare =este
laboratorul de Arht ect ura Si stemel or de Cal cul, di sciplint
Cal cul atoare ki Tehnologia I nformaS$Siei K i El ectro
Telecomunica$Sii Ki tehnologia inforiicwafestég din UPB,
de microarhitecturt. Simul atorul proiectat K i de z\
cu o interfaSt de wutilizator wukor de folosit, me n i
dar , “n acel akiortiinngpa, dset sntvitnpualoeezuen edadtningd ee Si | or
atractivit kKi interactivt.

Prima parte a lwucrbridi descrie noSiunile teoret
microprogramate Mid [ 1] : mi croar hitectur a, mease | u | de
microinstrucSiunil e, mo dul “n care microarhitecturt
instrucSiuni K i memoria [2]. Cn partea a doua a
Il i mbaj ul de progr amar e, gimérdolosité ia imdlemendase43y, Bl t ar e Ki t
[ 5] . Cn partea a treia a |lugibtiia sstmul e oc il b v
limbajul de programare C# [6]+[10].

Il mportanSa acestei lucr bri cosbsudi mukinumai cémar e
domeni ul I T, Ci K i “n faptul ui ct “"mbint | atura -
predare de cel de " nviSare. Principala contribuSie
"n dezvoltaredeaoneg dpl isdaandiliare cu caracter i ntu

didactice.
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2. Ni vel ul mi croprogramat -Ki mi cromakina Tanenbaum
Mi croprogramar ea este 0 tehnict car e ar e rol u
mi croprocesorul ui p ern.t rAuc eeaxsetcau Seisat ei nos tfrourcngti udhé | loo g
st substituie circuitele de -torcbmn®@i neMiuar anarch iotpe ©f
care extrage, decodifict Ki executt instrucSiuni

Programul pentru modelul Mit est e si mpl u; in care suntcdetermimate nt i nu t
funcSiile | ogice, sunt apel ate aceste func$Sii, su
procesul se repett.

Mi croprogr amul are atakat un set de variabil e c
logice, fiecae funcSi e put ©nd chimba wvalorile unor var |
intuitive, fiind aIthU|te din unul sau mai mul t e
operaSiei, care identifickt uniegiiosatc@mfPi ané i omal
specificare a operandului.

Lucrarea prezintt detal ii referitoarte | a mod el
decodexeacut £) , mi croar hitectura maki ni i K i mo dul
mi croinstruc6esnhbdbr @embb6Emmaeatami croprogramul ), fiec
calea de date a micromakini:. pe parcursul unui cic
3. Tehnologiile de i mplementare folosite “"n proiec

Limbajul de programare folosit in implemerdaa apl i ca $Si e de simulator

microprogramate Tanenbaum Miceste C# [3], [4], [5], iar mediile de dezvoltare utilizate sunt

Vi sual C# . NET ki Visual Studio 14.0 [6]6[210]. .
AplicaSia consumk foarte puS$Se nRRAM eksiur’snet:r ec edl, 2mul

din resursele microprocesorul ui, ceea ce face ca

dispozitiv, fix sau portabil.

4 . Il mpl ementarea simulatorul ui vii rt ual al mi cr omack

Obiectivul principal al acesti lucrbtrii este crearea aplicaSie
microprogramate Tanenbaum de tip Mic [ 1] . Conferirea unui pronunsSeé
aplich&aenirg [ 2] a fost realizatt prin apelarea
funcSiomameia sste prederentark pecrnwenSial t, pas cu
ciclul activ al microinstrucSiunii), controlatt d
funcSii predefinite sau car e peauare d procesubuimb i nat e K |
vizualiz©ond "n acel aki timp evoluSia stirilor sclt
evidenSiind traseul parcurs pe calea de date a sch

T roku pentru subciclurile 1 Ki 2;

1 galben pentru subcid3;

1 verde pentru subciclul 4.

Cn cadrul subciclurilor 2 Ki 4, se coloreazt ki
Tnchis, pentru a reprezenta propagarea datelor prin magistrale.

Si mul ator ul virtual al ma K i-hp ri e zminctrko pad oignaenat & S
utilizator reprezentatt “n Figura 1.

Meni ul din partea de s usFilek Add Ikiac @p ipd bile’eean Si ne do
prezintt o Opamutar opm®Bi wnd,c pe aceastt oRIEIi une des
Explorerr Se selecteazt unul din fikierele disponibi

c

| e
“n progr am. Mi croinstrucSiunil e sé€ontolnStoeerct “~n fe
OpSi &Anheé&ardesctide inok nout f er ecaosmprotnestSiaveae i mctual L.

poate fi alteratt de cttre wutilizatori dec®©t prin
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File  Afisare Stiva
7
] gt ; ,
g ‘ 440-16 Decoder )
TTTTTTT
MFC:
2
| Addr JAM ALU C Mem | B
High J{9fs|s|slFolF1E [E[1 |1 [H]ofT|c|Lis| PIm [MjwR|F
Bt NexT AbpR M [AAL R NNININ| | PlofPIVIPIC|DIARIEIE| & g
P MML | alevic| |cfs|P RIR AL
cniz]e|1 A £ 104
i Ciclu de ceas |
| 1
Sub Cycl RESET
Hdw! @) By o H*MPCfo!osﬂpemmaincama MIR S
I
initiere ciclu
‘1,Semnalele de control se stablllzeaza‘ [Z.Reglstm sunt scrisi pe busul B |
|3‘ALU si Shifter-ul calculeaza ] ld.RezuhatuI este scris pe busul C siin registn‘l‘
Fig. 1. InterfaSa de wutilizator a s-Lmul atorul ui
Cn partea din dreapt 8ub{Cyle& RESETRgipstessacr edao ubtu tbountuo auni e
Sub Cycle se parcurge, secvenSial, cO©te un subciclu
butonuluiRESETr eal i zeazt reini Sializarea aplicaSiei (regi

selaprimalie de microinstruc$Siuni
Legenda culorilor:
1. Silirewikut)yrul s

e ctat urmeazt a i “ncktrcat p
2. S2inmagikut)r al a B
A

| e f
este “"nctrcatt cu valoarea re
U

3.S3(galbenjbl ocuril e L Ki Steoliditateer r eal i zeazt opera
4.S4 (verde)i magi strala C ki regi strele lsaelieekiat @a suni
blocului Shifter.
Colorarea “n albastru “nchis a magistralei B «
semni fickt pr opagar eacColdrar¢aein abastrupiechisnaanagisralai @ ina
cadrul subciclului S4 semnifick propagarea datel or
NotaSiile folosite "n Figura 1 sunt urmbttoarel e:

MAR i Memory Address Registéegistrul de adrese sau RAD)

MDR i Memory Data Registdregistrul de date sau RDA)

PCi Program Countefcontorul de program)

MBR 7 Memory Byte Registdrr egi stru de un octet pentru Kirul
SPi Stack Pointef i ndi ct adresa ultimul ui program apel at

E
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af

LV i Local Variable(variabilal oc al t)
CPPi Constant Pool Pointef i ndi ct adresa primului cuvOnt din
TOST Top Of Stack cuv ©nt ul de |l a adresa cea mai mar e di
OPCi Operand Program Countdcontorul de program pentru operanzi)

ALU 1 ArithmeticLogicUnit( uni t at ea aritmetict Ki | ogi ct)

H T Registrul H (intrarea din stanga a ALU)

Shifteri Registrul shift (registru de deplasare)

N,Zibi Si i de stare N ki Z ai bl ocului ALU (dact
1; dact rezultatu) din ALU este 0 Y zZ = 1

MPCi Micro Program Countefcontorul de microprogram)

chema bloc conSine dout ptrSi: calea de da
latt " n partea dreaptt. Cel ma i i mportant b

e, c
ocC (

wn=" =4 =8 =0-4_-0_-9_-9-9

t
I

micr opr ogram sau memor i Gontrdl Storg Aaedsta este o (némmorieecarey | e z £,

co

N N7

nSine “ntreg microprogramul care va fi executat.
Pentru control ul elilestdnevdi@ede @%de semramleema K i ni i Mi ¢
1 9 semnale pentru controlul scrieriitdior de pe magistrala C n registre;
1 9 semnale pentru scrierea valorilor din registre pe magistrala B, folosite mai apoi ca
intrare pentru ALU;
T8 semnale pentru controlul funcS$Siilor ALU ki al
1 2 semnale pentru a indica citifserierea din/in memorie prin registrele MAR/MDR;
1 1 semnal pentru a indica extragerea din memorie prin PC/MDR.
Val orile binare pe care | e pot lua aceste
i i de ceas . vilorilordin cegisire pe onagistrala B, tmrecereac r i
prin blocurile ALU Ki Shifter, p
r “n registrul sau registrele a
a de memorie va fi "nceputt de

orile din memorie vor fi di sponi bile
tor. Dexki p o at estralaiC indm&ai mdl regidtre, st s e scr
n datt de dorit st se scrie valorile d
me nt de p. Exi sttt doar 9 registre care pot f
mbLr at de Le doiuir pahoDr uunggeedkcsagmed. De acee@,at e | ua:
formasSi a ntru magistrala B se-zgcomalpentrucoda pe 4
nerarea a 16 semnale (dintre care esttue nevoie o0

Ki na mi cr o estegeprazerdat ih Fighta 2.

B g 3 8 g 3 7
J[319]s[s[rr[E[E] 1 T1]H]o] T]c[L s pMIMnIRlE
Mm|a|a|L|R N|N|N|NJ | P|o|p|v|P|c|D|alf|E|E] &
NEXT_ADDRESS |P|m|M|L|A A|Blv|c] [c|s|p RRiAE 5
c|N|z]s|1 A D|H| Pus
Addr JAM ALU c Mem B

Registre ce pot fi incércate|
pe magistrala B

0=MDR 5=LV

1=PC_ 6=CPP
2=MBR 7=TOS
3=MBRU 8=0PC

4=SP 9-15

Fig. 2. For mat ul mi-tr bcO@mpuuouc SkunhumpentdeubMBtC
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Cn acest moment , calea de date se poate control
semnale (2DedenebiSEonat ct acexkti bi Si controleazt
ceas. Primele dout cOmpur.i din figura 2, Addr «xi J
ciclul urmbtor (vor mai aptrea &istente)3d = 12 semnal e

For mat ul unei mi croinstrucS$Siuni cuprinde mai mu |
scurtt descriere a acestor cOmpuri

T AddriconSine adresa urmkttoarei microinstrucS$Siuni

T JAMi determint modul Gde eiselmécpioe nal r wa Jriku roi (es

cOmpul ui COND de | a micromakina A modificatt [

T AWWifuncSiile blocului ALU ki ale registrul ui S|

T Ciselecteazt "n care registre va fi scrist val o

T Memif unc Si i ref aememooaar e | a lucrul c

T Biselecteazt intrarea pe magistrala B, codatt °

Regi strul care conSine formatul de microinstrucsS$S
mi croi nstruc$Si WMitre-Ingtr&ichibh Registet u  MI R (

O microinstu ¢ Si une este executatt " n cadrul unui cicl
execuSie. Ciclul de ceas “"n 4 faze este reprezenta

Tesirea Registrele sunt incarcate
SHIFTER-ului de pe magistrala C si din
stabila memorie
Ciclul 1 | |
foepeell, L . Gy = | Cichil 2

Noul MPC folosit
= \ pentru a incarca MIR
e - = :
Aw i AX Ay AZ cu urmatoarea
microinstructiune

LS TS S S

} 1 MPC
Se initializeaza UAL se incarca aici
semnalele si
SHIFTER
Se incarcd Propagare de la
H si magis- Shifter catre registre
trala B

Fig. 3. Diagrama de timp a ciclurilor de ceas in 4 faze.

Cele 4 subcicluri de execuSie sunt

1.MIRsehcarct cu valoarea de |l a adresa stocatt " n

2. Semnalele din MIR se propagt, iar ;magistrala E

3. Bl ocurii e ALU ki Shifter opereazt ki produc u

4 . Datele de | a iperkoipraegat bplroicnu lnuaig iSshtirfatlear G e n r e
N ki Z Ki registrul MP C.

Cn paralel cu propagarea valorilor pe calea de
deter mi ne car e mi croinstrucSiune s e vV a execut a
mi croinstrucS$Siunile nu sunt executate neaptrat “n
control. Calcul ul adresei ur mbtoar ei mi croinstrucs$
stabil. Ma i “nt ©i , cOmpul NEXTh  APDREStSSe (combabaft pe
timp ce are | oc copierea, este inspectat cO©mpul JA

Dact bi Sii sunt 000, nu mai are |l oc nici o al t

NEXT_ ADDRESS, MP C vaa mincdriocian sutrrmict Siauw nee .
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Dact cel puSin unul din cei 3 bi Si ai cOmpul ui
Dact bitul JAMN este 1, se va aplica funcSia SAU ~
copia n locul celui mai semnificativbita r egi strul ui MP C. Similar, dact

aplica funcSia SAU “ntre bitul Z Ki bitul JAMZ,

semnificativ bit al registrului MPC. Toate acestea sunt reprezentate prin Bligtubit din figura

l1.lnorce caz, MPC poate lua doar dout valori posibile
9 valoarea lui NEXT_ADDRESS;

T val oarea | ui NEXT_ADDRESS, cu aplicarea funcSi ¢

Dact bitul JMPC al cOmpul ui JAM este 1, “n bl oc
ntre ceigi 8t bulSui aMBR ek i ul ti mii 8 bi Si din cOmp.
st ©nga 8 bi Si), iar rezultatul este trimis “n MPC.

Cn cazul mi cromaki ni i A modi ficate [ 2], sec
mi crosecvenSiatorul) are moehtuluc@eume,adireas amaoadumumit d
acestuia reprezintt echivalentul operaSiilor desc
acSiunile de comandt efectuate “n cadrul schemei I

Fiecare microinstrtrunS$Sicuonde aels toep efroarSopmde, ddP (" n
prescurtare de laperation codg , care aratt acSiunea efectuatt de
operand (cum ar fi uoffsetd e memori e sau o0 constantt). Cn pri ma
codificarea™ n hexazeci mal a mi-ardboatrcwdt¢ Pianmhi ise ghsead e
(abrevierea) microinstrucSiunii, echi-amelaent t cel ei
coloant se gbtsekte o0 scurtt ccrwibytgcenstevaraumef ect ul ui
au cate un octebyte. Operanziidisp, indexk bffsetau c¢c ©t e doi octeSi. At unci
ver bul Ma élmpsegeefert |l a faptul ct varoaoabila, ocC
nout pozi Siemediati deasupra stivei act uddpe, pozi Si e
Of Stack TOS).

Cn Tabel ul 1 este prezentat setul de -fni croinstruc:¢
Hexa Mnemoni ct ( Descriere

0x10 BIPUSHbyte impingeunoctetbytd "~ n sti vi

0x59 DUP Copiazt cuvontul din veorful

0xA7 GOTOoffset Salt necondi Sfisai(namificard) a v al

0x60 IADD Scoate dout cuvinte din st

0x7E IAND Scoate ddaduim ocuvivikt;e " mpinge

0x99 IFEQ offset Scoate cuv©O©ntul din vorful S

0x9B IFLT offset Scoate cuvoOnt ul din vOrful

0x9F IF_ICMPEQoffset Scoate doutvicuwii nt @midfiincts td g

0x84 IINC varnum const Adaugt o constantt unei

0x15 ILOAD varnum Cmpinge o variabilt | o

0xB6 INVOKEVIRT disp Apeleazt o metodt

0x80 IOR Scoate dout cuvinte dicki®tiiw

0xAC IRETURN Revenire de |l a metodt cu

0x36 ISTOREvarnum Scoate un cuv©O©nt din stivt |

0x64 ISUB Scoate dout cuvinte din sti

0x13 LDC_Wi index Impingeinsi vt o constantt din [

0x00 NOP Nu efectueazt nici 0

0x57 POP kterge cuv®©ntul din voO

0x5F SWAP Schimbt “ntre ele poziSiile

0xC4 WIDE Adaugt un prefi x; unr mintdoeaxr edae

Tabel ul 1. Setul de micrloi nstrucSiuni al m
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La orice moment de timp, sunt definite urmkttoare
A. Depozitul de constanteCpnstant Pogli Nu poat e fi scrist de progr
constiama®ei K i pointer:i cttre alte arii de memori e
“"nctrcarea programul ui “n memorie Ki GPBE se mai S

(Constant Pool Pointgr, conSin®©nd adresa pri @aue ui cuvoOnt din D
B. Cadrul local de variabild_¢cal Variable Framgi La fiecare apelare a unei metode, este

alocatt o arie pentru stocarea variabilelor pe pa
local de variabilé( ~ n e hogdl \éadable Framg La” nceput ul cadrul ui se gtse
(argumentele) cu care a fost apelatt metoda. Cadru
care e separatt. Totuki, din motive de eficienSt,
gt sekt e easupra Cadalti lochl de variabile. Un registru implicit, ILNdal Variable,

conSine adresa pri mei l ocaSii din Cadrul |l ocal de
primi Si |l a apel area metodei sunt stocag$Si la “"ncepu

C. Stiva deoperanzi Qperand Stacki Ari a al ocatt stivei de operanz

imediat deasupra Cadrului local de variabile (vezi figura 4). Un registru implicit, SBEk(
Pointer) conSine adresa primului cuvOamtCRFP nkisti ¥Vt (v
registrul SP poate fi incrementat sau decrementat
sunt A(mpgioxki) din stivi; de exemplu, funcSia POP,
decrementand SP.

D. Aria metodeii Ac e a sttt szeo mai n u meé. Wh eegiskuaimglict, PBe t e x t
(Program Counter , conSine adresa urmktoarei mi croinstruc S
pointer. Spre deosebire de celelalte ariide memareeast £t zonkt este tratattit ca
K i nu de cuvinte (4 octeSi sau 32 de bi Si).

Trebuie menSionat faptul ct registrele CPP, LV
octeSi . De exempl u, LV, LV+1, Lv+2 fac referire
variabile. Tn schimb, LVLV+4, LV+8 fac referire la cuvinte aflate la intervale de 4 cuvinte (16
octeSi). Regi strul PC conSine adrese de octegSi, i
adresa cu un mwmde dwreviontteeeSIiRC se adegsteeazt difer
Incrementarea registruldd C  cu 1 K i niredd erreeaz ul b &i femh teixrtir ager e
urmbtorul ui oct et (octetul consecutiv). I ncrement

(read rezul tt fétch ex tnrkd dhet (oevamtul(conseoutiv).
Zonele sau ariile de memorie descrise mai sus sunt reprezentate in Figura 4.

Stiva actuala sP

de operanzi
nr.3

Cadrul local
de variabile
locale

nr.3

Cadrul local
de variabile

nr.2

Depozitul de Cadrul local . )
constante de variabile Aria metodei

nr.1

~——iLV:

~—PC

~—CPP

Fig. 4. Reprezentarea diferitele ptr Si (ar
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Concluzii

Apl i claggarmanieng descrist este aananSealtaus tdet¢clttukerst
Real i zarea acestui simul ator virtuddalf axle maksii miiil £m
dezvoltarea “n viitdeaanungr ahei vempliemehotrisate

maki nil e micr-3Mic-d g isdmdite Mi c
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Abstract

|l mportanSa unor sisteme de " nviESEmOnt |l a distanSt a ¢

st fie folosite de tot ma i mu uB anumittdomeniuzcétt or i at Ot p ¢

K i pentru a acumul alag intereskRlaifonnadaside amr Miomg,ni de dwol t at t

ca un proiect de cercetareleear ning “n cadrul Departamentul ui de E

I ngineria Informa$Siei (EAI'l')Y din cadrul Universithbt$Sil

numeroase modificr i-a dleun g ul anil or, pornind de | a un proiect

un sistem complex de “"nviStEtmOnt virtual, ut il at ©ot s

recentt versiune a platformei, 2 .10t @WtSiiune | €i Ki f

diversificate.
1. Introducere

Cn stadiul stu actual de eMeatninda atins gnvgead dei unea 2. 0
maturi zar e ridicat, cu ajutorul unel telor I' T uti
repetitivé,lotatkeapgener trili automate a entitbSil
de tehnologii actuale folosite [1], [4], [5], [12], [13].

Tehnologiile folosite de pLeamindg sunt:rApachd @entrun v St mOnt
serverul web) [6], PHP(pentru crearea paginilor web dinamice) [6], MySQL [8] (pentru
gestionarea bazei de date [7]), HTMLS5 (pentru str
frameworkul Sy mf ony (pentru dezvoltarea software rapid
pentru un anumit scop Ki pentru structurarea mai €
model area arhitecturalt a aspectul ui vi zual al a
nivelurilor arhitectur aleaceskeia) [ LimMuepdatiormeit easy de busi ne
learning.neuro.pub.ro
2. Adtugarea unui forum de discuSii

Cn funcSi e de nivel ul de acces al unui ut i i
student/utilizator) sau de tipul de forum folosit, un mesajpostta avea nevoi e st fie a
un moderator “"nainte de a deveni vizibil. For umul
arbor e: un forum poat e -ug fiecafei dimtee acestea putAnutavea mad s u b f or L
multe subiecte.

In cadrul umi i subi ect de forum, fiteake ¢@gbateSipe i mout
respunsuri de | a toSi utilizatorii. Aceastt carac
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utilizatori care pot crea noi Subiuddtle zae odi scabk
retspunde mesajelor create. Ca ur mar e, tabelele di
sunt: categorii, wutilizatori, subiecte de discuSie
] categories v o =
i o e e o |
: e
| |
| |
|
| : >
| |
i | 4
| | oot it ol
I | |
I | L
I | T
] users v : : ] topics v
—n———————-! L —————————— <
o o . ] <<
»> »

Fig. 1. Di agrama de degdatue Ltafaen eabted efl @mr umu Inu ib ad

3. Il mpl ement area unei agende ki a unui calendar pe

Calendar ul este un el ement foarte des “~nto®©l nit 7~
aplicaSie de gestionare aprum@rramavreenisteentcece ader aPe
Calendar ul este alcttuit din doutwuriompboheatd:wwunan
anterioart Ki cttre |l una ur mikrtioaeaxi sctetl ed a |lceunrdeanrt uel,
Acesta ar atstelneucnteadtee |"umpirieunt cu anul , iar “n nive
cu toate evenimentele create de ckttre utilizatori
4 . | mpl ementarea unui sistem de video conferinSt

Sistemul deweb conferencingoate fi folosit ca un termen generic pentruedié tipuri de

servicii cum sunt seminariile web, webcast i | e K i kedi nSel e web. Conferin
prin utilizarea internetul ui, ma i exact, prin uti.l
posibilitatea c oponttopointr idar” nkit i anpltcadfedrila ude t i p
expeditor |l a mai mul Si receptori, of erind fluxuri
partajate simultan ~ rweldconfeeemcing rec Il wat aKSe d i. deR@,l | €wa&n ii h
formare sau prezentitri de | a o staSie conectatt | a
Softwareul pentruweb conferencing r ebui e deSi nut de toSi partici
Softwareu | poate r ulwebbowse(in madmorinat, aa@énese pe Adoble Flash,

Java at.). Alte tehnologii daveb conferencingecesi t £ descbtr carukipe Ki i nst al
calculatorul fiecktrui participant |l a videoconferin
Cn funcSie de tehnologia folositt, participan$Sii
intermediull i ni i |l or telefonice sau prin intermediul mi cr
Vi deoconferinSele permit ca dout sau mai mul t e
sensuri, at ©t video, cOt Ki a u dd at. o rVii tdte ofcaomtf elru in Sce
fost realizate pentru a organiza kKkedinSe “n care |
I Ltura ntre indivizi [10] .
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BigBlueButtoreste un sistem deeb conferencinge tipopen sourcedezvoltat Tn primul rand

pent u " nviESEtmOntul | a distanSt. Acesta se bazeazt p
de diferite alte servicii daveb conferencing di spune de integrtbri pentru
"nviSare ki de management al conSinutul ui

Dexki c 0 mp o nsanh apenl seurcescéienhtel BigBlueButton depinde de plughul

browseru | u i pentru platforma Adobe FIl ash. Utilizator.i
camera web ki pot vorbi cu ceilal Si pamltici panSi,
pentru al Si i, pot el i mina anumi Si utilizatori di
conferinSei, acesta ohkd@umidi pdei hi tonhatebhadprazentétr

5. Recuperarea parolei

In cazul platformei Easyearning,recp er ar ea parol ei poate fi o opSiur
care aceasta este compromi st, dat fiind c¢ct “~n mo
reseteze manual pentru fiecare utilizator care pierde parola. Utilizatorul se poate autentifica cu un
cont inregistrat in baza de date a platformei. Conectarea la MySQL se face prin PHP PDO, iar ca
st funcSioneze serverul PHP trebuie st aibt instal
1 PDO, un acronim pentrBHP Data Objectseste o extensie PHP care poate fi folost. c a u

ni vel de abstractizare pentru conexiunea di

definekte o interfaSt simplt «i consi sten

driverele specifice i mpl e rsgenficaasogiaté. n PDO s e
T PDO ofert wun nivel de abstractizare pentru acce:

de baza de date |l a care sunt conectag$Si utilizat

interogtri K i pentru a primi date.

T PDOnuofert un nivel compl et de abstractizare, ni c
obiect e, nu rescrie codul SQL K ni ci nu emul eaz
[7), (8]. )

Admini strator ul poate st deBzacotniuve zA8Sdejaaeu nEitn t et e ¢
existent “n platformk, dt posibilitatea utilizator
Dact parola a fost pierdutt, scriptul aferent
trimiterea datelor de auteritfc ar e | a adresa de email corespunztt
Scriptul poate f set at ca i mediat dupt introduce
acestuia un mesaj cu un |link de confirfmare | a adr
Mesaj ul se trimite prin mal) sag prin BMTP,cw ulcontdle e mai |

Gmail, folosind clasa PHPMailer [6].

€ 4 C T emnplewring neuro pu

Autentificare

Fig. 2. FuncSia de recuperare a parolei din
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Elemente de securitate:

T Nu se pot tcureia dow udc eloak i nume sau CuUuU aceeacki ac

1T Se poate “nregistra un singur cont de pe acel at
browser).

T Nu se pot autentifica simultan doi vizitatori
email .apRhaet o astfel de tehnateviupt prcmullogiOmit
pri mi un mesaj car eloghdorechnunSt cum se poate re

T Forma adresei de emai l K i numtr ul mi ni m/ maxi m
formularelor sunt validate ataitpear t ea de c¢l i ent, c¢c©t ki de server

T Sunt per mi se maxi mum 4 "ncercktri de autenti fi
incorecte), dupt care wutilizatorul poate “ncerc
10 minute.

1 Administratorul principal nu poate i Kters.

6. Abonarea la newsletter
Prin “"nscrierea adresei de email a unui utilizat
fiecare anun$ al administratorului sau al profesor
a fost adtaoagmul an houpl atfor mt, prin care adresa ¢
"n baza de date, dact acesta dorekte abonarea | a n
Fig. 3. OpSiunea de aplicare | a newsletter
La crearea formularuiu, "n afart de descri eSewmittebuimponent el ol
"nSeles modul “"n care datele sunt transferate ckttr
una dintre cele dout metode de tr imethodewie, se are
Aacobdledagu!l ui <for m>. @@rrii beuxttud cAorsemuehlokgad set Agmede Si e
de metoda care se dorekte a fi f ol dpirtitmepe et ru tr
|l ocaSia exactt a paignfmori mxPita.e Aaegaestste pgaaqinstf epdat
care se aflt formul arul (nu este obligatoriu st
informa$Sia). Un exempl u de sform taetiandEindgx.phpt r u tagul
method+geo>.

De obicej nu m
POST. Di fere
numel e vari a
cktktre pagint

etoda GET este folositt pentru transf
nSa “ntre aceste dout matodasdeddted ch m
bilelor Ki val or i | e tearsé tnmitsimilamu se mai

i

i
K se pot accesa folosind aceeaxki sin
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7. Vizualizarea materialelor opSionale
StudenSi i au acces doar la cursurile discipline
corespunzttor, confonmcpregfamulpairteée suuciwtaodor ul

o p Si ®aoordrneFigurii 4.

€ 5 C # [ essy-leamingneuropubio w0

Discipline

Denumire disciplina Acronim Puncte credit Actiun

Fig. 4. Disciplinele opSionale “n interf asg
Cn cazul “n care acektia ~Ki exprimk dorinSa de
eipotfa e acest lucru din meniul de wutilizator al ap
di sciplinei vizate st 7 Ki dea “"n prealabil acordul
ADisciplinose op$icaralzd, cu ai,c pemtrd dolate disdiptinelei st r at or u
di sponibile “n platfor mt, conform Figurii 5.

Discipline

Fig. 5. OpSi une adidmeniddeiuglizatone opSi onal e

Concluzii

PlatformaEasyy ear ni ng a suferit numeroase modi fickri p €
proiects i mp | u, a devenit un sistem compl ex Ki fol osi
nevoilor pe cardtebéeniang aceikée i @a. uEagltt care ajutt
profesorii, fiind utilizatt il akicedisal pzanehei dé ot
acest moment, platforma a atins un grad de maturizare ridicat, cu ajutorul framgwork

Symfony, care simplifickt numeroase sarcini repet.i
entitt$Sil or, dlagiactkadle fodosite.el or | alt e tehno

Mul Sumi ri

Aut or ul dorekte st mul Sumeasct pentru sprijinul

cercetare UPB GEX Developing and optimizing an original muttisciplinary elearning system
using advanced IT technologjesspmsabil Valentin Pupezescu.
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CnviEStmoOnt virtual nalks. “nviEStmoOnt tr a

2014 primele manuale digitale in Roméania

Manualul digital est e conceput, proiectat K i el aborat de
didactice cu o bogatt experienSt “n realizarea d:
programatori, grafii eni , specialikti “n psi hopedagogi e, r
tehnic/informatic, manualul digital este independent de platforméleeea r ni ng K reprezini
produs software (aplicaSie) ce poate obgie fol osit C
(desktop, |l aptop, tablett, telefon), pe orice sist
vedere fizic existt stocat pe un CD/ DVD ce "nsoSecxk
Manual ul digital " mbo g inydefthmre pur aotivic Sul mdid t pmediaa e
interactive, iar cel mai important element de noutate adus de manualul digital este reprezentat de

activitketSile multimedia interactive de “nviSare (
superior al procesului de preddren v ke at aare prin atributul de 1 mer s|
augmented reality) pe car e un eveni ment de “nv ik
procesul ui didacti c, fasSt de un eveni ment de tip ¢
de expaeacumnlSatt de el evi sau cadrele didactice ' n
interactive) prin  laboratoarele virtualepent r u fizict, etch i- mi e, bi ol

http://c3.cniv.ro/?9=2014/digi2014.

De f i.nTepologileE-l ear ni ng “~ngl xbheatzehnmectiodt r adi Si ¢
moderne ki folosind tehnologi. | T&C (procesar
sincront) conduce subiectul care o wutilizeazt
K i sttpO©Onirea de cuwmadimem$ea kil (CHiM@WOIB@ntemrii i~ nt
M. Vlada)

Definije.Sof t war e Ed p c eofice praddsIsoftware n orice format (exe
sau nu) ce poate fi utili zats plei eocrti,c eo ctad motu,l @
experimento | ec Si d,c.yn fdimsd e alternativkt sau uni

educnadieo t radi $i eta)dCN&V2003, M Wldda), cr et a

9 Model e 1| M e ltearring,le dPgdagogy,(edraining,
e- Skills)

1 Tehnologii & Virtual laboratory (ADL, WBE, WBT, VR)

T Sol uli i s (€&, WabaAl)e



Matematict dinamict folosind softwa
Flipped Classroom in proiecte eTwinning

Prof. Daniela Costinescd, Prof. luliana Ciubuc?, Prof. Carmen lolanda Opre&,
El ev, Radu Masim3Eev, AlexdndeFRlorin Moise’

T Col egi ul NRiGifrieoCGartdmio,Biedza, juch PH ,
dana_costinescu[atlyahoo.com, raducu7ani[atlyahoo.com
Co | egi ul Ad, olkclKkal andGemmazi alt Sanatorialt,
iulialuci[at]lgmail.com, florin_alex68[at]yalo.com
3ol egi ul NaSi gnaPll oAJean ,MoPrHn et
carmeniolanda[atlyahoo.com

Abstract
Lucrulintrun grup reprezintkt o competenSt pentru viaSt ki
"nviSare bazat pe proiecte colgapue deacbdparaze e Twi nni ng. I
pentru activitb$Si de brainstorming, di scut t, of ert f
comun resur se. Aceastt provocar e poladlegilorf i abordatt
posibilitatea de a realiza sarcini specifice per sonal i zat e, “n cadrul grupul ui
evalutrilor din partea colegilor sau a unor | iste per
pentru munca | or K i contribuSia proprie adust |l a act
baza + pe proiecte reprezintt una dintre abordtrile pro
creati vi ki ProietteleaTwimming cu posifjilifafea de integrare in curriculum sunt
deosebit de i novati ve, creiani ekast de etaapcenesbr att
dandul e el evil or posibilitatea st “"nveSe “n ritmul prop
or i este necesar, pO©nt c¢c©nd vor ajunge pe deplin | a °
utilizaremetpohaealtogiteia promovate de strategia Flipped
oportunitétwile platfor mei e Twi n ruluirGgoGeébiaPec u benefi cii |l
mbsurt ce profesorii K i el evii |l ucr ealarile ~ mpreunt | a
l or se modifickt. Rel aSiile at Ot la nivel ul skl i de
dezvoltt odatt cu activitbtSile proiectul ui
I.  Introducere
.1Ce este Ki care sunt i@lpsedClasgroerhe ut il i zbkrii strate
Flipped Clssroome st e o strategie de instruire Hi un tip
medi ul tradi H onal de nvit™Hare prin furnizarea de
cl ast. Ea mutt activittit™i, ionbcil Hinsuivt cted nee ,c a'rne spaolta
Intr-o cl ast Flipped, el evi i ur mkresc conferi n’He on
efectueazt cercettbri la domiciliu Hi se angajeaz
mentor.[2]
Strategia este netsuperibar "' n compar aSie cu clasa tradi Sionalt
AEkecul el evilor e de fapt ekecul unui scenariu K

datoria elevului, nNu peodfpdlbcestee Kun paddadwicrurin el awan
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“n articolledoemnulkiiacademipiaBolaamon Marcusl e s pr e carenSel e ~n ec
Utilizarea didacticidi FI i pped Learning ajutt prof
estompeze efortul de a "~ nviSa, prin timenwluri a de a
ludic este trezit de valorificarea deschiderii p ¢
instrumentele TIC ki spaSiul virtual
AEducaWwia “n sine se bazeazt pe motiv. Nu putem mo
nveWwezstsilmgure, i aringumeof esorul doar st

Strategia Flipped Classroom solicitt -profesorul
|l earning a unor scenari. didactice [/ lecSili care p
aleuneitem din programa de studiu, alternate cu sarc
motiveze el evi i st parcur gt singuri procesul cu
"mbogtSirea scenariilor CuU resur s eicahsolgarecaal e adecv
conSinuturilor, simultan cu exersarea abilittSilor

Avantajele elevilor

+ al egerea timpul ui de " nviSare Ki parcurgerea ¢
necesar,

+ libertatea de revenirel@on Si nuturil e teoretice Ki explicaSi
fost discutate “"n activitatea din sala de <cl as

£« posibilitatea de autoevaluare «xi feedback priv
lucruy,

+ exersarea deprinderilor de <citire K i "nSel ege
explicaHii vi deo,

#« “ncurajarea interac™ uni. soci al e 'Hi munca ' n
ktiintifice ki [/ sau culturale,

4+ exprimarea propriilor id i privind con™Hinuturile “n discu'Hii
clasa,

£ crekterea r/p sdpeosedklevior grivintHmativarea propriului progres
Kcol ar ,

#« formarea kKi [/ sau dezvoltareaddmgvidiander i |l or, t

+ identificarea propriilor strategii de “nvitSare

4+ familiarizarea cu instruirea-leear ning wutilizatt "~ n mediu preu
continukt pe parcursul “ntregidi vieSi, et c.

Avantajele profesorilor

G faciliteazt " nekéHar #Ha CeantrHatkeapeeci proct "~ nt
capacitt™ diferite de aten™Hi e, concentare [ r

U oportunitatea de utilizare a blended learriig

0 posibilitatea de partajarea ~n escaretelueSe / | ec$S

predate- " nvi Sate confoeo morplr odye amar s,  ntn funcSie d
colectivului de elevi,

U0 verificarea K i identificare “'n ti mp opti m, a
parcurgere Ki " n-liHgpbiecge a cerintelor dintr

0 promovarea “~nvi™Hbrii reciproce “ntre elevi cu
incurajareaeleviliordedi “ mptrt £t Hi "n echipt cunoHtin™Hel e

U eficientizarea-elodvab,cefiewii xtpep pinkegBneascesul
ma i ukor |l a resursele educa™i onal e, activitate

acestora,
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tar ea

il
formanSt ki

"nviETHET 0
r e sapea rtievoie deajotor siipéntareta. e

di ferenSiate
a

Clasa tradi Si o

Flipped classroom

c o lele\wr Onr rant
programa K¢
deptkitef( tabl a si q
pentru explicateangid
sarcinilor de lucru).

Activitate
i mpus de

Activitate -parcurgeced
procesul ui cogni tiy
in ritm propriu, folosind scenariul didact
cu expli-wciadgéa wiudi @

d lea
fi
sau

Activitate i ndi vi
procesul ui de veri
a conSinuturilor
noti Se, manual e Ki a

Activitate c ol & betey,
veri ficarea front al
aplicarea in rezolvagesarcinilor de lucru.

Activitate c ol aib celew, {
verificarea frontallt
conSinuturilor K i a

rezolvarea sarcinilor de lucru.

Activitate colerbelevs
elev, dialog, debateri, activitati practice s
dezvoltarea capacitatilor si abilitatilor ¢
aplicare in rezolvarea sarcinilor de lucru

1.2. GeoGebra-s of t war e ut il

Completarea procesului de instruire, de lai

di
c

cu cel
il or K i
evi i “'n
i di

eTwinning
nevoile el
simoti veze
mat emati ct
secvengSe
GeoGebra faciliteazt
deoarece permite util
conceptelor, poceseloe t ¢ . Este
mat emat-tet méadt nou, i
of erite de noile tehn
conceptele matematice. Ei pot vedda,ian g e

ev
el
K

efor
ver se
explicat i-w@eoGelra?|. Dacantertele ggb fodeode fueva r e
de
pentru
cunoscut recunoscut
nteresant,
GeoGebsta Aabs®az b Li

malt ematilaaal't

n

a mat emati ci
o n | isaoldor noastset la
e actual ul ui
necesar
Ktii n'He,

i e
n i u
er i el
|
al a
parcur sul
i zarea ani
Hi

cogni tiwv
ma'™Hi i | or
care trece
ol ogi i

Hi experi mepba

prin

cel

proiectel eTwihiingi nSi fice i

“'n

opor
or

n

t

t

pr

sol usSi a

cont ext
nSelegeridi
condus

| a

e

K i

trans:/

Vi

.

faptul

di

ncol
nt

C
e

0
r

n proiecte transdisci pl eTwianing o&LEmastuDvrstt heneise 2t0dl5¢
2011 a care noi paradnicaui prtunh td es urcecie smu IASiRast, Har mony
Present and Future with the Mysteriousefi GeoGebra |l e permite st int
mat ematica oriid@nd aHighcebamsiidr | dleddpe dr umé.
. AplicaSii practice
Exempl e de materiale realizate <c¢cu sdénopul faci
g e n e rimploiecteld ieTwinning , Tn special.
1.1, Exemple de aplica$Sii prarenari ce i nteractive " n
GeoGebra poate fiintrumi mMbdattcactsiucecebs kKnteract.i

mat emati ci i
Chimieg Biologie, TehnologieArte etc.

K i Araiptl micltagSeiGieldene 4 ¢ e, adfrendhdcBeografie

\"


https://live.etwinning.net/projects/project/125299
https://live.etwinning.net/projects/project/125299
https://live.etwinning.net/projects/project/125299
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11.1.1. Termeniadunarit M. 1. 2. Tet me 11.1.3. Mat em
Adunarea, cls a {a sctder da, cl i nterdscallav

e © fenensas s x

€ 08 sempdramy € a esgetra oy

¢ GeaGebra ¢ GeaGebra

Termenii adunarii, adunarea, cls a ll-a Termenii scaderii - Scaderea, cls a ll-a
o= - Exercitii: 2

& & Exercitii: 0 = o Exercitii: 0 i &‘ Corecte: 2
Corecte: 0 2
C

194-39= 155

:* ‘ Corecte: 0
75+241= 0 Verifica! 0 -107=175 Verifica! Corect |
Fig. 1. Termenii adunarii Fig.2.Ter meni i sc&ko( Fig.3.Mat emat
adunarea, cls. a-H, cls. alla, interact-avt
https://www.geogebra.org/m/Tv\f https://www.geogebra.org/m/kYPW| https://www.geogebra.org
KakCt Bdx m/WaNG2uSp

I'1.1.4. I magini deaplai aafiivi GeSGelriTavj nning
activitbEsSi col aborative, vi deogonHleoiienkStki,, CPRH,e gt ac

prof. Carmen lolanda OprédR o m©n i a FranSa, Lithuania, Ukraina)

| magi ni

2. Exemple de aplicaSii practicetinie¢ebSSctievai hni nh

integrate n curricullum

I'1.2.1. Aplica$Sii la fizict
. 2. 1. 1. Mi Kcar ea .
- ; ; . 11.2.1.2. Compunerea vectorilor
factivitate inter s P
T 2 D U
« GeaGebra O 484 40R =
Miscarea pe planul inclinat - luliana Ciubuc R AL PCOL N = * — el C‘%
— - Compunerea (adunared’) vectorilor/ Regulaparalelogramlﬂm =
® [Fomme Xy Gt e i e W ADovckndb  AS-vectoula  AC-Rentaa c
O Foewme ]
O t(x-6p+(y-47 i e
@ f(x-saf+( :
Fig.5.Mi kcarea pe planu Fig. 6. Compunerea vectorilor
httpsi//www.geogebra.org/m/wPHVxNs https://www.geogebra.org/m/cNZV2Sf
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1.2.1.3Teorema asemtntrii ailicat’r_ la fizict Ki n
) Tommmrisiabl X

g .
(#]08 e e o[& lee s 2 0@z
GeoGebro Qo<
e
o . .y i . |
Teorema it plicatalafizica si la experimentul  Eratosthenes
0 txew 5 Intunghind dreptanghic ABC woem D'€ AC 4 E € BC
DE| 4B
; i
dnt e L )
oo ‘f Triunghi poligon1: Pofigon 4,8, ¢
Dy
Bl = 566
)
dsantiCA = 4 I\
reds
X 2 0Ee283
distantdCD w 257
B St
A0 = 24 g it
dstantlEC w357 G [ b
I 0 WP s i G e i
= zn T o CR—
amis 2

Fig. 7. Teor ema as dttpk/whvw.dedgebaamig/m/EfaekB99 | a f i zi ct.

1214 Exemple de aplica$Sii ~ n22sept 201y experinantdin&drbdli noc Si ul de
proiectul ui eTW|nnZOIVi AERATOSTHENESM
€ Ecioncud et 25 % &

pT——— fe+AOR S
SONSIPANIT IR 9c Q=

Experiment Eratosthenes, echinoctiul de toamna, 22 sept. 2017, Busteni @
atitude = 45416 longitude = 25,535 gnomon = 100.0 cm shadow = 101.0cm angle =453~ solarnoon = 13:10

awan
i P
6 fuw o
'nr ™
[
ur_ ey

i
danteeces enes M1
(i

S

Fig. 8. Il magi ni de | a activitbtSi eTwinning int
https://www.geogebra.org/classic/Mkkc6cuF

11.2.1.5. Imagini de |l a activittiNiumeTwilnrPiilng i ntegrate n cu

€ e e

¢ GeoGebra

| Numaru! Piin diverse relati matematice la stinte

n
T s Fig. 9.
P — Numarul Pi
po ool Fig. 10 .
Atreia lege a ki Kepler '™ Numarul Pi
Extrabonus P -
/\ Principil de incdhttucie Kenberg s 13
h [
\/ anp> o
V " P e e v kg g o,
Scrieiun scurt eseu despre utfizarea e RS

numérului 1 in Matematicd si Stiirte. maks
et e st My o T 1

Sursahttps://www.geogebra.org/m/xHjygKyK. https://www.geogebra.org/m/Cd5vnsYV
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I.216.Cal cul ul circumferinSei PLmCanftiucdeuial en
au efectuat mtsurttori Eratosthenes n ac

o Modele-North-Northggh -8
S T T T o el
A B OLO LU N anceall] 0] X
i * A~|G I Mopems v |
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@ aaget, Sans Serf v Moyenne v 6 ' = ~
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Figura 11. Calculul circumferintei Pamantului utilizand adfGeoGebra
Sursahttps://twinspace.etwinning.net/33569/pages/page/188294

11.2.1.7. Imagini de laactivit +GeoGebra din cadrul proiectului eTwinnakgatosthene2017
Colegiul lon Kalinderurjcoala Gimnazidl Sanatoridl, Buteeni, RO, coord. prof. luliana Ciubuc

T
\

Figura 12. Aplica$Sii GemwaGeebnraa iicntt ekgir
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Imag n i de | a activittsSi Geogebra din cadrul proie
Colegiul Nati onal M,iBteaza ,&PH, codbid.ipmofi DamiglacCostnascut e mi r

Concluzii
MOTTOAO educaSie bine tdeauna
st &t oaun suflet , oricare ar fi el, partea
folositoar e @(¥ictockdugog o ¢
Cu exempl el e de ma i S retem ct

profesorii de toate specialitatile pot colabora cu profes:
de mat emat i ctsi pot folosi 'Geagebra acd

instrument de ajutor pentr.i l or st d
st gtseasct s oldanieniiistintifiee sipno
numai .Activitatile realizate utilizand sofwatt GeoGebra
sugereazt sol u'Hii natur al ive | a p
date elevilor. Utilizarea noilor tehnologii a produs
schimbbtri, "n toate domen aHt ept at
mo me nt dat aceaste progre ze Hi pro
predare- "~ nv t-ldavrael uar e. Astfel "Figura 13. Aple st se
angajeze st gestionentede jnegratein curriculumchime S1 0na
i nfor ma'™i i, st e anHdil i de€wwy: e + a ucvoer ol pentru
cunoHtinHele pentru a face fa™Ht tehnologiilor act
necesare eforturi de formare profesitotatal £ Ki di s
didactice.

In ceea ce priveste stratedgiipped Classroomcombinata cunoile tehnologii didactice,
starnesc interesul elevil@ii mpun “~ mbogtSirea scenariilor cCu resu
faciliteze "nSelegtuvuenl ai, consol idarea ewaefSsavea a
l or " n situaSii practice. Met odel e mul tidisciplina
sistemica. Caracterul deschis al proiectelor eTwinningaracterul colaborativ si interactiv
constituieo resursaper manentpgarstiajad®od £. Akadar , ca profesori
i nformativul K i formati vul "n devenirea ca person:
st ¢k a@itudimii sau, cum spune@onstantin Noica%s t terspiribdcum ar fi, de exemplu,
dorinSa de a “ncorpora “n spiritul ttu o anumitt
dezvolteast f el nu numai gOndul Agkitimen®y©nd, dar ki senti m
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Manualul digital interactiv de fizictk. ¢ [Xlaversiune
i mpl ementatt " n medi ul de progr

NicolaeB a | rhloHANdronic?

(1) Universitatea PeddigongChitHidet $tat Al ol
(2)AProl &t €Cleedtr ul Tehnol ogi i I nf or ma™™i onal e Hi
Rep. Moldoa
e-mail: n_balmus[at]mail. mdon.andronic1l1[at]gmail.com

_ Abstract
Cn lucrare se prezintt un model de manual digital int
de programar e Del phi 10 Seattl e. Manual ul conWwine
experimente virtual e, lucr kri virtual e de |l aborat o
experimentelor reale, exerci®wii Gi probl eme cu enunwu
poate adtuga “n manual resur s e (*pdé roog hhantl)e de di ferite
i magini Gi secvenWwe video).
1. Introducere
Cn | ume, "ncep®©nd cu anul 2010 se dezvoltt actiwv

Coreea de Sud etc). Tn Romania, incepand cu anul 2016 manualul digital a devenit o. iealitate
site-u | Mi ni sterul ui Educ a’ Hi ei-lind\paiatiic mtrsetdl @e mprdidle poat e f i

digitale interactive pentru claselel IV . I'n Fran™Ha se i mplementeazt dej
digital de generaHi a a Mouwtaat(em npreil n miupreelrti garema&n W39
de genera™Hia 2.0 este compatibilitatea cu tablele
pentru captarea at en Hiakile. Mantatele tigitaleeHaahetie cotesplng s unt zc
fidel manualuli i tipkrit Hi sunt di sponibile “n dout wvar
"mbogt™i tt con'Hi ne el ement e, i nteractiuwie (secven’”
interne ‘'Hi externe etc.). La adr eadeamarjuaelor po't fi c
Hachette. Cn Rusia manuale digitale elaboreazt fi
etapa el abortrii concep i ei mahoualtlui nadif @girtmalt [6Ff
parte din manualele recomandate de Ministerdlu c a "Hi ei al Republicii Mol dova
Cn lucrare prezenttm un model de manual di gital

programare Delphi 10 Seattle.

2. Descrierea manualului digital interactivAFizica clasa a Xtad

Cn concep'Hi il enudael ed loab odriagriet ad emaprobate ~n mult
manual ul digital interactiv trebuie st corespundt
orice manual tiptrit, existent | a momentalul dat poa
interactiv. Cn linii mar i manual ul tipbrit Hi ma n
el aborate “'n cadrul unei echipe compust din aut

psihopedagogi etc.
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Pentru versiunea demo a manualului @iginteractivAFizica clasa a Xbo am selectat

manual ul tiptrit [1], versi-oalaadesag3kruia "n format *
Cu ajutorul instrumentelor disponibile in Delphi 10 Seattle a fost creat manualul digital care

afi Heazt peateocrruanuuil ccCatlecudout pagini (analogic cu

resfoire, ctutare dupt cuprins sau pagint, zoom s

el evilor). Interactivitt™HHi Il e (expereéewvidemtue vVvirtual

fenomene Hi experimente real e, exerci "Hii Hi probl

prezenttm o secven™t cdui ni nmeemruaaclt,i viagiHii I(eex@ er i men

laborator) la temel@Pendulul elasteHAPe ndul ul @r avi ta™™ onal

® Fizica CL11-a_NumePrenume 9/29/2017 1:18:04 PM - o IEM|

Fisier Optiuni Cuprins ResursePersonale

LEE_E vl < > zom1 O] »

ii:ii;%iﬁ o

i

Eai

B

e &

ety

pocit

e

e )

e =

| &

i il i B

o | S

i

nare

S

102-103 /210

Fig. 1. Secven™™Mt di n mand.al digital inter a

La momentul dat in manualul digital este inclus practic tot setul de experimente obligatorii

stipulate “n programa Hcol ar 48l.edi Hha 2006 | a disci
T Studi ul unor oscilatori mecanici simpl:i (pendu
f Studiul amortiztrii oscila™ ilor mecanice
T Studiul a doi oscilatori mecanici cupl a'Hi
T Studiul interferen™Hei undel or mecanice “n cor zi
T Studiul fumnmaditowmimeinit eumarzi cale cu coarde Hi de
f Studiul comportamentul ui rezistorului, bobinei
9 Studiul circuitului RLC n curent alternativ
I Studiul circuitului oscilant
T Studi ul interferen™Herzat bmi ni i (nel ocalizatt Hi
f Eviden™i erea difrac™i ei l umi ni i (re'Heaua de di
il

Studiul unor sisteme simple cu comportament haotic

Prezenttm n continuare c©teva din aceste acti
este reprezentat moméHat vl deoz{(8mLni 278me) aecwmen

Vv

tema’lSt udi ul experi mental 0did s drein® mem urhain u aleu Ir etziomtami™H
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le miecanice sellaiil sl nnde mecaniee '
I ESCS o L — psive a energiei sistemului
b @ Fenomenul de rezonanta: Experiment real ﬂ
File
T
°F
Studiul B
H Al - La
experimental _a[ s L
fenomenului .-
de rezonanta. T
r - exprerimental al
Tenomenilil
ll| Fi de resonantd
1:: tia in aer.,
] motorului (excitatonl),
'l EI El Iil 00:00:08/00:03:27 orul). La un moment dat,
™ | wratia motorulul creste

wolelor de inler- TIT CONTCATe
ectoriei cu cele
rpendiculare Ox

[E

, oscilatiile sum 0 —— -

Reprezentand grafic amplitudinile citite pe
rigla gradatd in functie de wralia molorului, se vor
obitine curbe asemandtoare cu cele din figura 1.18.
Operalia se poate repeta si cand sistemul osci-
leazd intr-un vas cu apd.

Fig. 2. Fenomenul de

di

n

rezn a n "Ht : Experiment real (video)

' scllatil sl nnde mecaniee

Oscilaill sl unde mecanice '

s consend Oscilatiile au loe datorits trecerii succesive a energiel sistemului

© s

- asaBilalg] 0
339
Karc{Mm] Forta de rezistenta F=Kr/
EN Ki= 030 |

FCp=121446541889315  0=188.333333%
FrecCircExitator  Amplitudine E xcitatar([mm]

50
40 ey

rlazd
30 =

b2
o

ilagia in aer.

tia motorului (excitatorul),
ratorul). La un moment dat
besi wiratia motorului cregte

yrafic amplitudinile citite pe
oo o foybofoy oo Rodii} o I 1+ de wratia motorului, se vor
toare cu cele din figura 1.18.
pela si cand sistemul osci-
pa.

ezonanid are loc atunci cind

itoare devine egald cu frec

iatorului

-20

devine maxim i transiery| de snargie

Punind unul dintre pendule in oscilatie, vom ob- 1

In arest moment

Fig.3 Fenomenul de rezonandlk: Fragment

al

e )
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I n figura 3 este reprezentatt secven™Ma unde se r

Ai ci el evul preia control ul asupra factorilor car ¢
“n manualul tiptrit (frrwelcwie,n"Hai gHidiatmgptl @ & uari ;mmelau ie,x ¢
masa corpului suspendat de arc). Prin deplasarea cu ajutorul-mause a bi | e din pozi
echilibru se declanHeazt procesul oscilatoriu for’
real grafia | oscila™iilor for Hat e. Cu ajutorul i nstrume
i ncorporate “n aplica™i e sau din graficul oscil a’l
pentru construirea curbei pagirmrazomasnpHLct memn "H Bingu i
w,radfs 8 9 10 10.5 1 115 12 12.5 13 14 15 16
144
f\\l

126 \
108 .“" "\‘
o “.“" \\

s ‘.
72 / \

/ \
54 /

17 AN
36 o

/,/’ .
18 1 .
;7777 = ] —]
0 L 2 &} o 5 b {7 B B 1o i 12 L3 14 s 16 L7 18 s
Fig.4 . Curba de rezonan™Ht (experiment digi

Pentru demonstrarea efectelor dtunttoare ale fen

este inclust renumita secvaombdNarrovispradua tc ud edipset ruger
YouTube.

In compartimentul AResurse personaleut i | i zat or ul poat e adtuga al t
descoperite in Internet sau de concepH e proprie f

Cn figura 5 este reprezenMBptismaBesn@men Haooatekper i
manual ul tipktrit |l a pagina 163.

Cn fereastra acestei aplica™ii, utilizatorul pr e
prezen'Hi “n expresia pentru interfrantegicudedust “n
vernier el evul poat e realiza mbsurttor.i cantitat
di sponibilt | a aceastt pagint el evul determi nkt | u
generatt “n mod al eat or i u natbgic co el utlizat Taluccareadeur mOnd ur
|l aborator realt (dact | aboratorul real di spune de
lucr bridi virtuale de |l aborator constt “n numbrul
variante diferiteelevi vor |l ucra de sine stittitor).
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-. slinda Lloyd

b,
I
— camp de
u interferentd )

are acestui dispozitiv, vom folosi
| si & sunt foarte mici si sinusul,

fi aproximate cu unghiurile ex-

1 razei emergente si direclia razei

Fig. 5. Biprisma Fresnel: Fragment al experimentului virtual.

Cn figura 6 este
manual ul tipktrit |

Bl agadé din

repr ez en thaclele NesvoB mem™Miao ncaut e xmp er i
167.

a pagina

. © Inelele lui Newton

Fisier Ajutor Optiuni

Ecran Instalatia Parametrii dispozitivului Newton

% (A)

5000 4

Lam3d
‘semi-transparente

S s i
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1 div =001 mm
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Imacine marita
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-7,

A } Sticla

Parametrii dispozitivului Newton
R (mm)

n1 155

Confirmare

Anulare

Aiutor

Dispozitivul cu care se obtine |
figura de interferenla este format din
prafald plana reflectatoare, deasupr:
se asaza o lentila plan-convexa cu |

curbura mare R (fig. 3.18).

(

R

Sticla / ‘

) i} S 8
o .
9] B Ti !

Dispozitivul pentru

- formarea inelelor lui

Newton.

In punctul de contact O, d=0
urmare, franja centrald este un minii

Naci cunartul este A lam3 tranaen

Fig. 6. Inelele Newton: Figment al experimentului virtual
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Cn fereastra acestei aplica™ii utilizatorul prei
prezen'Hi "n expresiile pentru razele inelelor | um
respectivti. Spepdt eneneairf, i ed evoudil uen™Ha asupra tablo
|l ensupbrt Hi a indicelui de refracHi e a mediului d

Lucrarea de | aborator | a aceastt temb propune el ¢
de undtiaopadicea™Hsau unul din parametrii dispozitiyv
indicele de refrac™ e al medi ul ui dintre lentilt
ajutorul micrometrului virtual disponibil “n aplic

Capitolul Anterf e r e n " Hdmaiume anHi ne e x pMispozitinYon@ i vi rt ual e
Mepl asarea figuri.i de i nter f erparaéldin chlearazefot r oducer e
care ionterfert

Fenomenul de difrac™Hi e desati $ni namaanahuldigipat.l
cCu urmkbtoarele experimente virtuale:

difrac™i a | umini. de I'a un orificiu circular (Ve

+reHeaua de difrac™Hie (experiment 'Hi l ucrare de |

Capitolul’Os ¢ i | a "HiectrorhbigneticBtcben "Hilne ur mtt oarel e el ement e |

-si mul area principiului de func™Hi onare a oscil osc

-comportarea rezistorului, condensatorul ui 'Hi bol

-<comportarea rezistorului, ematviensatorul ui 'Hi bol

-producerea oscila™i il or electromagnetice | ibere;

Capitolul AElemente de teoriahaosdd on "Hi ne ur mbkt oarel e el emente i nt

-si mularea oscila™i ilor pendul ul ui dubl u cu repre

-curba lui Koch;

-sita lui Sierpinski;

Conclwuzii/ Mul Sumiri

Manual ul digital interactiv prigem®innt@oé mplnetatc,east |
realizatt f Lr NICURESGU ABCI'Hi e dailt uauti ori | or manual ul ui
finalizarea lucrtril oralHi” ni npprloecneesnutl a rdeea iancsetsrtuuiir em
col aborare “"n acest domeni u. Mul 'Humi m anticipat pe
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ABC, Bucur eHt i, 2006

[ 2] . N. Bal muapolraAondrenrtpal de optickt ondul atorie
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Visul zborului -1 st ori a avi a'Hi ei romoGne

Patrik Mihalca !, Georgeta Cozma, Ni col et’a Cher eche™H

(1) Atelier Transdisciplinar, Centrul Jud:
patrikmihalca23456[at]gmail.comozmageorgeta20[atlyahoo.com
(2) Echipa Multitouchcnme, Colegiul Na ™Hi on:
chereches_nicoleta[atlyahoo.com

Abstract
Proiectul ,,Visul zborului | st ori a awiesWieeio rpeang@me Web, cu valoare
educaWi eenpaeatee + e6as Wi nt -Lperaorcneisngl, deetedt de predare in
modernt, Eseiecl hfotmaWwiei &i a CunoadBterii. Pentru acc

s-a realizat o conexiune cplatforma Wand.education, ultimul produs SIVE®@mania in
materie de resuaesxemplficmcd®li onmal ¢tade se pot transfera i
p e p dngscenatiulu n e i l ecWi i inteaactéae. uDepaseimeneppcseduc

care dweariodttadbiabdd ilhdie avzetl ep enuil riti @ollsepeEmdinest produs
proiectul transdisciplinar,Omul de la PamantlaCéf6 dezvol t at de Echipa Multitou:d
obWwinut Premiul [ la Concursul natho ®@roall7 ,Gil stori e
Diploma de Onoar | a competi Wia ,,International Luma StarT
situbndus e " ntre cele 10 proiecte nominalizate, din cele
1. Introducere

,,Omul a deprins zboruL-a ~ nv i Sat c @ ahprelat @ sfiglo vkaii®dercat du
timiditate, ca atunci cO©nd te afl i O[tjuspupede vir at “n
unul dintrepi | Mi'Hj i 21 Lancer, acum | e glumittBerbumschEs cadr i | a
supranumitAFoozie. Nu "ntOmepl ot eaam dbecercelstriae a proie
aviaSiei roméeastkteducr@ne "n for mat HT ML, ca pa
personalt “n cadrul Cercul ui Ateier Transdisciptimdyials ci pl i nar i
Cer cul wmin Jwed eE'Mec e | Eahifiet Multitaushcrimedin caael fac parte, eu Tnsumi
fiind pasionat de zboRarticiparea la Concursul interdisciplinar, 1 st or i e 'Hi societate
virbbakke datoreazt inter esul pentruisterie, npnedcspecial i nf or mat
pentru temele de istorie militapagi Mancacpasotitr pu
educa™i ona,ctarientser apcotaitvit f i folositt deopotrivi de
procesul de 4earninggmet odt de predare i ntEereactlinfto rmmoadie renit ,Oi
Cunoa (Ptaegriinia. se articuleazt pe 17 <capitole, preze
bibliografiei parcurse, fiecare capitol dezvoltargle ap o i pe vertimaaHa teal subc
“nc Ot st cuprindt mai multe subteme ale lucrbtridi
utilizatt | a specialitatea I|Istori e, l a @p™H onal e ¢
,, Personalitbt™io  adl @r iiasst’dtri &&He,ir, ' W® e dHban iccuilit ur i i Hi
contemporang s a u | a op™Hi onal el e din domeni ud, Il nfor mat
,,Dezvoltarea caHip,etreun "Hed ouw!l tdiimgult ad @nd, l a op'™Hi ona
,, CHavte pentru societatea CunoaHterii

Sub aspect tehni c, am folosit ur mbktoarel e: cod

Pentru sus™Mi nerea aspect ul uilaplattbumaVdaiid.educatidn, am real


mailto:patrikmihalca23456@gmail.com
https://www.facebook.com/wand.education/
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ul ti mul produs SIVECO Rom©Gnia “n materie de resurs
pot transfera informaH ile de pe pagint “n scenar.i
unPuzzle "~ n | avas oriniagt ,c ajreea rdiecaziveod &bki | p ¢ LiHit HIi | gen Balze
multiple.

Caracterul kKtiinSific al p abipliografid la saee nesnu s Si ne, “'n
raportat, reprezent©nd lucr bri demamef €i i n Ho m®ine 'Hd @
preze'nnt as e ¢,Sdrse dee documentaresubcapitolul ,,Bibliografi@ Am folosit, de
asemenea, importante enciclopedii, precEm ci cl opedi a Britanict, Enci cl
Enciclopedia Wikipedia © tlstoti Lumii.

A douat ehni ckt de cer cet adocemeniaren,|oi modalithte nault rhad s t info
i mportantt pentru mine, “n special pentru uHuri n”
istorice selectate, surse Vvizual e uthre, regpectv nt er net ,
enciclopediile wvirtual é&nciclapedia Wikigetia, Ercyclapgdy af'Hi e i , pro

History World, Encyclopedy of World Aviation.
Pentru aspectele care vizeazti aviaSia modernt c

profesionaléH i profesioni st e mnidre taee, cel ma waerg,ieste’ Pilot/Hightme ni u ,

I nstructor Al in Dr oboH -dndntetvia pe&aea nbdcacoudbtuatestR o mOni e i

nea oferit infor ma™i.i “n |l egtttgoki cudeelariroinaWe apP
istoria militart a avia'Hi ei romGneHt i . De asemene
pilotaj Hi paraHutism pentru amatori, organi zat d
Hcoal a nalamgulder. ulbDer i i pr oi e d&Ethipd Multitouchcranmdodti sci pl i nar
mentoratt de exper Hi de elitkt din industria aeronce
Pl etter ( Decanul Facul t £ ™Hi i de I ngi rn8Baftaye Aer ospa’
Eurocontrol, Belgia), Marian Stan (exmi nes ci an, Il nginer Continental, G
H.Am valorizat expertiza acestor a, concretizatt

paginile de socializare sau pe paginile privaeEahipeij fixate Tn arhiva proiectului sau in revista
Luceaf t (ISSN)adalegimubriostru.

Ast fel, ’“-fnoukidHalrte,a nwWan™Hi nut £ p r-urirde sociatiz&¢eé,-ai ri direct
"mpl etit cu cer cet ar erdonaioareteide prdiecta doamna pidfesor fleat £ de
Il stori e, Ni col et a QCefocwurde ¢storg@’H,d i cno ocraddornualt oCeurlit r ul ui J
Ex c el en "Htdr. Beéorgeta rCodma, coordonatorkchipei MultitouchcnmeHiAtelier
Transdisciplinar.

Noutategp a gi ni i noastre nu cofidlttni @aimi Pt @ompea Hisitl & i ano |
exhaustivi, “ntruc®©t bibliogradinmoddincaredamme st domeni
organi zat, subordonate scopasbutaiHbehabt Boekaadein

2. Structura paginii

Pagina se deschide pritrn b r ows er , constituind interfa™a pro
sunt plasate butoanele care deschid paginile preci
amcreatlgt tcur ii nstitu™Hi i, muzee Hi pagini de referin'™ft
Conexiuni:

A Acaisrteprezintt butonul care vt conduce |l a pagin

A Blog Flight i est e axat pe ariil@mLHImMmbkOoCdMiietcaotmeu,nirceapre

conexiunea la blog. Este un produseahipe pe care am considerat ut|
pe pagint, sus™Hi n©nd i nten™Hia educa™ onal t a
interdisciplinar, t ema. Bl ogul conSine infor ma

di n: Mi t ol ogelei;gilLe;t eFialt g df i er Astrol ogi e. De
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revistaLuceaf trdih Kior mat , el e dMediaw Galeties uSha c SsipuanSilie
dedicate promovdirii proiectul ui
S u r Htp:/lechipamultitouchcnme.blogspot.ro/p/revikteeafarul.hinl

Mummucucwi Qi — e En ’
r #r- - :

T:ig.l. Pagind2 princi p‘avl L

A Istoicideschide capitol ul centr al al paginii, fktc
“n jos, reprezent ©nd Stgeata Timpul ui, pe care
moment el e de r efaéHiien Hir odn©Om el. s tRldr iHad Mahwii ) cbdt C¢
de javascriptTot ai ci am geupnat imofloceama "@lici"tii inniCar p a "Hi
pionieri. aviaH ei: TraianF&méiaa A‘lnundeli &IHae cu,

evoctm c©Ot eva idientfreemipneirnseo ncaariet tdli macat avi a’Hi
i mportantt fi i ndn aBdoilea @mddavemBin subcapital important,
con’Hidrm@red t ehni ce despr e akioouhi FHi'Hai ntdeuhsntircita, ae
Tipuri de avioane; Aeroportul; Caracteristicile transportului aerian. Toate acestea

ne sunt wutile pentru a crea | ec™ii interactive

Argument

Leonardo Da Vinc!

Fig. 2. Istoric[2]
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(=}

ConferinTa Naiv

. Avionul - Fisa Tehnica
Meniu
s
Town o8 pveane
[o—
pry

Fig.3. Avionul[2] Fi Ha tehnict

A eleamningi reprezintt c o +lespecialirat Waneslycatien, care nee

permite transferul de i nfor ma'Hii "nspre creare
Ai ci am creat o |l ec™H e de nivel medi u, cu i ns:
Avionul.

S u r Htps://wand.education/index.html

€ C |8 secun | e wandesucanon T
Vand = w - 6 % © a
-
VISUL ZBORULUI: DE LA PASARE LA AVION
*

MIG 21 LANCER

Fig.3 . Lec™H a interactiVy¥Ytl pe pagina Wand ed:
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AVIONUL - FISA TEHNICA STIATICA?

H82: 3 identlfice elemente cor

% B8O ¥

Fig.4 . Lec™H a interactiVyYtl pe pagina Wand ed:

AVION PUZZLE
0B1: 53 reconstitule un avi

s BO ¥

Fig.5 . Lec™H a interactiVytlt pe pagina Wand ed:

A Puzzlei este butonul care face conexiunea spre un joc pe-eamect@ t  'Hi care poate
fie folosit fie “"n debutulelevibrisé Iracdneanl ubi ée
diverse tipuri de avioane. Deocamdatt am post
di ficultate, ur mGnd -ud éste dripaimaractiv, agreatgla dlegir i a . Puzz
cu valen™e educa™Hi onal e mepaiHpdlt ,-intregg valHt &npa pt
asimilarea unor i nforma'™ii, motricitatea finkt
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-

Fig. 6. Puzzle MIG 21 Lancel2]

A Filmeireprezintalr ebdtacreuldes chi der eal as parcee acstpagi na
sec™Hi unea ne propunem st insertm filme artisti
istoria ei. Cn acest moment, am selectat un fi
GUNOH i , Vidcux e f i | mul care evoct via™Ha vizionarul i

Sursehttp://ffilmehd.net/topgun-1986filme-online.html
_https://www.youtube.com/watch?v=jXFKYEcGr3uU

A Casa regalitadiic ea\v ind "6lirana "Hi i ref eirdlt o;avwiea Hiaeiacd i
Maj est £ ™Hi i Sal e, Regel e Mi hai . D&Oraasemenea,
Regelu," n care avem un i nt er vgalerie foto diMahive st at ea Sa

p e r s ocarRageldi.
SurseAl bum de ar hi vti:
https://www.facebok.com/search/top/?init=quick&qg=regele%20mihai%20si%20aviat
ia&tas=0.012569289865596245
Ora regelui: Documentahttp://www.tvrplus.ro/editieoraregelui105827

A PoveHti d ei cupendeoimtarvaunn documentare video / audio prectin o
galere d e adrdnautiee pe care-eem r econstitui, apel ©nd | a fu
pagina Facebook Hi care fixeazt traseul unor
pl asat | e-g Elghtradar, cdreapermite tvizualizarea zborurilor in timplrda
ni vel pl anetar. AH aminti un prim interviu, i
I nstructor |l a Aeroclubul Romani ei . i pentru c
amdeschis uRlaylistc u pi ese muzicale pe aceastt temt.

S u r Htps/ivww.flightradar24.com/47.87,23.43/7

A Casa Memorial tirHemrmreé z iCotatn dbut onul care face co
destinatt casei memoriale a savantul ui

Surst: http://www.jetl00.com/ p_CMC. ht ml

A Muzeul NaHi onal ailr efpwvwieaz Hincde fieudo@exianea la

websiteul muzeulului.
S u r bttp:/www.roaf.ro/?page_id=854



