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Tehnologii e -Learning ĺi Virtual Reality  
 

Implementare ĺi aplicaŤii 
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Technologies (TECH):  

¶ Innovative Web -based Teaching and Learning Technologies  
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¶ Web, Virtual Reality/AR and mixed technologies  
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¶ New technologies for e -Learning, e-Training and e -Skills  

¶ Educational Technology, Web -Lecturing Technology  

¶ Mobile E -Learning, Communication Technology Applications  

¶ Computer Graphics and Computational Geometry  

¶ Intel ligent Virtual Environment  
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¶ Virtual Reality Applications in Web -based Education  

¶  Computer Graphics, Web, VR/AR and mixed -based applications for 

education & training, business, medicine , industry and other sciences  

¶ Multi -agent Technology Applications in WBE and WBT  

¶ Streaming Multimedia Applications in Learning  

¶ Scientific Web -based Laboratories and Virtual Labs  

¶ Software Computing in Virtual Reality and Artificial Intelligence  

¶ Avatars and Intelligent Agents  
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Abstract 
Prezenta contribuЄie prezintŁ provocŁrile cu care se confruntŁ individul la ´ncheierea 

studiilor universitare Ђi propune c©teva soluЄii de adaptare a programelor de studii, in 

specializarea matematicŁ Ђi informaticŁ, la nevoile pieЄei muncii, Ђi, implicit, de facilitare a 

transformŁrii absolventului ´n persoanŁ activŁ ´n cadrul societŁЄii bazate pe cunoaЂtere. 
 

 

Cuvinte cheie: programe de studii, piaấa muncii, mecanisme, societatea bazatŁ pe 

cunoaảtere. 

 

 

1. Motivaấie ải argumente 
 Tedinấa de globalizare actualŁ supune sistemul de ´nvŁấŁm©nt unor provocŁri de permanentŁ 

adaptare la schimbŁrile economice ải sociale, dar ải de sincronizare cu evoluấia tehnologicŁ si 
cerinấa de ´nvŁấare pe tot parcursul vieấii (Stukalina, 2008). 
La nivel global, societatea actualŁ se poate caracteriza printr-un progres tehnologic rapid Ђi 

inovare, emergenЄa societŁЄii bazate pe cunoaЂtere, ´mbunŁtŁЄirea cooperŁrilor internaЄionale, 
creЂterea necesitŁЄii de comunicare eficientŁ ´n comunitatea internaЄionalŁ, rapidŁ dezvoltare 
economicŁ, creЂterea competiЄiei, ´ntarirea legaturii cu mediul de afaceri, modificŁri demografice 
Ђi social-culturale, creЂterea mobilitŁЄii forЄei de muncŁ Ђi customizarea pieЄei de muncŁ globale, 
emergenЄa ideii de dezvoltare socialŁ sustenabilŁ, globalizarea pieЄei muncii, dar ải prin apariЄia 
de noi ameninЄŁri Ђi incertitudini la adresa individului, prin creЂterea somajului sau prin 
polarizarea exageratŁ a oportunitŁЄilor de angajare. 
Ċn acest context, douŁ dintre provocŁrile cu care se confruntŁ sistemul educaấional sunt: 

creảterea continuŁ a specializŁrii cunoảtinấelor existente, precum ải cu diversificarea acestora, ca 
efect al necesitŁấii de noi aptitudini apŁrute de pe piaấa muncii. Cu alte cuvinte, pentru a rŁspunde 
cerinấelor societŁấii bazate pe cunoaảtere, sistemul de ´nvŁấŁm©nt trebuie sŁ fie capabil de 
reorganizare continuŁ a cunoЂtinЄelor pe care le furnizeazŁ. Ċn contextul adaptŁrii programelor la 
cerinấele de pe piaấa muncii, sistemul educaấional trebuie sŁ poatŁ oferi noi oportunitŁấi studenấilor, 
chiar ải de formare continuŁ a absolvenấilor (Lifelong Learning). Ċncluderea noilor tehnologii ´n 
procesul de ´nvŁấare conduce la modificarea procesului procesului educaЄional, predare-´nvŁЄare, 
at©t prin cantitatea volumului de informaЄie, c©t Ђi prin calitatea acesteia (OCDE).  
Mai mult, pentru a rŁspunde cerinấelor economiei bazate pe cunoaảtere, sistemul de ´nvŁấŁm©nt 

trebuie sŁ ofere o educaЄie multidisciplinarŁ, sŁ dezvolte un mediu de ´nvŁấare bazat pe 
tehnologiile informaЄionale Ђi de comunicare, sŁ dezvolte ải sŁ utilizeze un set de metode 
pedagogice Ђi de management pentru a ´mbunŁtŁấi achiziấia de informaấie. Cu alte cuvinte, 
sistemul de ´nvŁấŁm©nt ar trebui sa creeze un mediu organizaЄional care sŁ asigure o ´nvŁЄare 
exploratorie Ђi creativŁ, asigur©nd studenấilor dezvoltarea intelectualŁ ải profesionalŁ pe care ải-o 
doresc ải care este at©t de beneficŁ societŁấii. 
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Nu trebuie sŁ uitŁm faptul cŁ, rolul ´nvŁấŁm©ntului superior este considerabil mai mult dec©t 

acela de a fi producŁtor de cunoaЂtere. El este catalizatorul cunoaảterii. Plasat fiind ´ntr-o societate 

modernŁ, aflatŁ ´n permanentŁ evoluấie ải care solicitŁ individului abilitŁЄi multidisciplinare, 

´nvŁấŁm©ntul se orienteazŁ din ce in ce mai mult spre abordŁri interdisciplinare. AceastŁ tendinấŁ 

aduce cu sine o primŁ, ải esenấialŁ, abilitate ï lucrul ´n echipŁ; utilizarea echipelor multi-

funcấionale ải interculturale ´n rezolvarea problemelor complexe devenind o practicŁ larg 

rŁsp©nditŁ. Dealtfel, ải lucrul ´n parteneriate ń cadrul echipelor constituie o abilitate esenấialŁ, 

apreciatŁ ´n mediul economic caracterizat de schimbŁri dramatice (Stukalina, 2008). 

Care este obiectivul prioritar al unei UniversitŁЄi/FacultŁЄi, ´n general, Ђi al unei FacultŁЄi de 

MatematicŁ Ђi InformaticŁ, ´n particular? RŁspunsul corect din perspectiva noastrŁ este acela de a 

asigura absolventului at©t o integrare rapidŁ ´n piaЄa muncii, c©t Ђi o dezvoltare armonioasŁ a 

acestuia, ca persoanŁ activŁ, ©n cadrul societŁЄii. 

Ċn acest sens, considerŁm esenấiale dezvoltarea la nivelul t©nŁrului at©t a capacitŁấii de ´nvŁấare, 

explorare, analizŁ ải abstractizare a informaấiei, a celei de adaptare, aplicare, transformare, 

vizualizare ải interpretare a acesteia prin intermediul tehnologiilor moderne, dar ải a celei de 

proiectare Ђi inovare. Acestea vor putea sŁ asigure succesul complet al absolventului numai sub 

efervescenấa creativitŁấii, ca stare permanentŁ a evoluấiei societŁấii, ´n timp ce 

interdisciplinaritatea este cheia dezvoltŁrii bazate pe cunoaảtere deoarece nu existŁ o singurŁ 

disciplinŁ capabilŁ saŁ trateze adecvat realitŁấile complexe ale societŁấii  (Carillo, 2006).  

Ce urmŁrim sŁ obЄinem? ï Un absolvent ´nzestrat cu abilitatea de a utiliza ải a transpune 

cunoảtinấele ´n practicŁ, de a proiecta Ђi investiga, de a crea Ђi inova, de a gestiona Ђi de a fi 

competitiv, de a comunica eficient ´n comunitatea internaЄionalŁ, care ´nЄelege importanЄa auto-

dezvoltŁrii Ђi a ´nvŁЄŁrii pe tot parcursul vieЄii Ђi care ´nЄelege Ђi ´Ђi asumŁ responsabilitŁЄi 

sociale, profesionale Ђi etice (Journal, 2002). 

Acesta este argumentul nostru pentru corelarea nu numai a programelor de studii cu cerinấele 

pieấei ải cu societatea bazatŁ pe cunoaảtere, dar chiar a mediului academic cu toấi partenerii sŁi cu 

care formeazŁ mediul complex ´n care absolventul va evolua ca individ productiv, av©nd o carierŁ 

de succes, fructificandu-ải la maxim potenấialul creativ. 

Cu alte cuvinte, considerŁm sistemul educaấional ca fiind un sistem deschis av©nd ca intrŁri 

resurse ale mediului extern (materiale, informaấionale, cunoảtinte) ải furniz©nd aceluiaải mediu 

rezultatele operaấiilor sale interne (deprinderi ải competente , i.e. noi cunoảtinấe). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 1 ï Imaginea sistemului educaЄional ´n contextul societŁЄii bazate pe cunoaЂtere 

 

Adopt©nd punctul de vedere al resursei umane, ´n mediul extern sistemului educaấional putem 

plasa piaấa muncii (parấial) ải ´nsŁải societatea (vezi Figura 1). Ċn aceastŁ schemŁ, pentru a accesa 
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piaấa muncii, individul trebuie sŁ intre ´n sistemul educaấional ´ntr-un process de educare/ 

´nvŁấare/formare profesionalŁ (punctul a). Odata ´ncheiat ciclul educaấional (ca operaấie internŁ a 

sistemului educaấional), identificŁm douŁ direcấii posibile ale evoluấiei individului, ải anume: fie 

reuseảte accesul la piaấa muncii pe baza competenấelor dob©ndite (punctul b) (eventual rŁm©n©nd 

´n sistemul educaấional ca profesie ï punctul c), fie eảueazŁ sŁ se integreze ´n piaấa muncii din terấe 

motive (punctul d). 

Nici piaấa muncii nu este un sistem static. De aceea, este posibil ca ulterior, individul sŁ 

pŁrŁseascŁ piaấa muncii din diverse motive, ajung©nd sŁ fie ´n situaấie de eảec profesional (punctul e). 

DacŁ situaấia este temporarŁ, el va reveni ´n postura de angajat pe baza pregŁtirii iniấiale (punctul f), 

sau, eventual, trec©nd printr-un proces de formare/reconversie profesionalŁ, redevenind actor ´n 

procesul educaấional ´n vederea reintegrŁrii sale ´n piaấa muncii (punctul g). 

Nu ne propunem sŁ explicŁm dinamica ´ntregului sistem bivalent educaấional ï piaấa muncii ´n 

contextul societŁấii bazate pe cunoaảtere, fiindu-ne suficient sŁ recunoaảtem cŁ principalii actori 

care influentấazŁ evoluấia acestui sistem sunt MEN (ca ải organism legislativ), angajatorii ải 

studenấii (ca ải clienấi), alte organisme educaấionale (ca ải competitor sau parteneri), dar ải alte 

organisme financiare (ca ải parteneri). Impactul acestora asupra sistemului educaấional este 

important deoarece acesta din urmŁ trebuie sŁ ấinŁ cont de necesitŁấile majore ale pieấei muncii. O 

modificare majorŁ ´n acest sector, atrage dupŁ sine o necesitate majorŁ ´n ceea ce priveảte 

competenấa personalului, care presupune introducerea unei noi specializŁri ´n sistemul educaấional, etc.  

Sistemul educaấional, ca sistem preponderent bazat pe cunoaảtere, ce are cunoảtinấŁ drept 

resursa majorŁ, producerea cunoảtinấei ca obiectivul principal ải crearea cunoảtinấei ca activitate de 

bazŁ, trebuie sŁ raspundŁ rapid ải eficient la modificŁrile din mediul extern ải la provocŁrile care 

emerg odatŁ cu acestea. 

Ċn acest fel, obấinem o nouŁ perspectivŁ asupra societŁấii bazate pe cunoaảtere, ca sinergie ´ntre 

sistemul educaấional ải piaấa muncii, fiind mai mult dec©t simpla sumŁ a pŁrấilor componente 

(Drucker, 1993), astfel ca o corelare eficientŁ a programelor de studii cu cerinЄele pieЄei poate fi 

pretinsŁ numai ´n contextul sincronizŁrii competenấelor oferite absolvenấilor de cŁtre sistemul 

educaấional cu cele cerute din partea angajatorilor. 

 

2 Metode de corelare a programelor de studii 

La momentul scrierii acestui studiu, au fost identificate urmŁtoarele soluấii utilizate ´n vederea 

facilitŁrii accesului absolventului la piaấa muncii (FONDURIUE): 

¶ Realizarea de studii/analize/rapoarte de prognozŁ utile pentru gestiunea previzionalŁ a 
educaấiei universitare corelate cu dinamica pieấei muncii, ´n vederea (re)definirii 

programelor de studii ải a unei mai bune corelŁri cu nevoile pieấei muncii ải ale societŁtii 

bazate pe cunoaảtere (CONECTIC, SPREDI); 

¶ Elaborarea de instrumente, proceduri ải metodologii ce vor ´mbunŁtŁấi ải actualiza 
permanent cunoảtinấele ải competenấele furnizate de cŁtre sistemul de educaấie universitarŁ 

cu cerinấele pieấei muncii (UNIVATH, CCOP);  

¶ Dezvoltarea ải perfecấionarea programelor de studii de licenấŁ ải master ´n domeniul 
economic, bazate pe competenấele necesare pieấei muncii ´n secolul XXI, precum ải 

dezvoltarea de parteneriate active ải dinamice cu mediul de afaceri (piaấa muncii), ´n scopul 

creảterii calitŁấii pregŁtirii ải a oportunitŁấilor reale de angajare ale absolvenấilor (OPV); 

¶ Elaborarea ải implementarea programelor de formare (continuŁ) (ACTIV, UVT, 

MatematicŁ); 

¶ Organizarea de stagii de practicŁ de un ´nalt nivel calitativ ´n cadrul pieấei muncii (tangenấŁ 

directŁ cu potenấialii angajatori) (AUTOSTART, STAGIICLUJ); 

¶ Dezvoltarea de platforme colaborative online (FORMATH); 
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¶ Diagnoza compatibilitatii dintre competenấele cerute ải cele oferite (MLI); 

¶ Informare, consiliere ải instruire ´n carierŁ ải dezvoltare personalŁ (TRAVAIL, Poenaru, 
DISABIL, Ariton); 

¶ Dezvoltarea de abilitŁấi specifice prin formare profesionalŁ ´n situaấii simulate 

(HAPTICMED, INTRSIM). 

Ċn ´ncercarea de a obấine o bunŁ corelare a programelor de studii la cerinấele pieấei muncii ải 

ale societŁấii bazate pe cunoaảtere ´nclinŁm sŁ credem cŁ abordarea trebuie sŁ vizeze de fapt, 

punerea ´ntr-o relaấie de reciprocitate a competenấelor cerute de piaấa muncii/societate ải cele 

produse de sistemul educaấional (vezi  

Figura 1, b). Ċn acest sens, corelarea nu poate fi obấinutŁ dec©t prin implicarea activŁ a ambelor 
pŁrấi vizate, sistemul educaấional pe de o parte (ca prestator de servicii educaấionale) ải piaấa 

muncii pe de altŁ parte (ca beneficiar). 

Procedura de adaptare a unui program de studii presupune parcurgerea etapelor de propunere 

de revizuire a programului, analiza noului program, avizarea ải implementarea acestuia. Cu alte 

cuvinte, pentru realizarea corelŁrii unui program de studii cu cerinấele specifice ale pieấei muncii / 

societŁấii bazate pe cunoaảtere, este necesarŁ transformarea acestor cerinấe ´ntr-o propunere ce va 

iniấia procesul de revizuire al programului. 

Ċn vederea eficientizŁrii corelarii programelor de studii cu cerinấele pieấei muncii propunem 

urmŁtoarele metode de favorizare, intensificare ải permanentizare a interacấiunii dintre actorii din 

sistemul educaấional (universitar) ải piaấa muncii/societatea bazatŁ pe cunoaảtere: 

¶ ´nt©lniri informale mixte profesori-studenấi-angajatori organizate ´n cadrul instituấiei de 

´nvŁấŁm©nt superior, prezentŁri firme IT ´n cadrul cursurilor de specialitate / seminariilor 

ảtiinấifice, prezentŁri (academice) ale profesorilor pe direcấii de cercetare / formare 

profesionalŁ ´n cadrul firmelor potenấialilor angajatori sub forma meselor rotunde ï vizite 

asistate ´n cadrul firmelor, 

¶ concursuri studenảeảti (inter-universitare) organizate cu sprijinul firmelor ï subiecte de 

interes pe piaấa muncii, 

¶ organizarea practicii de specialitate pe durate mai mari de timp, 

¶ organizarea de internship-uri ´n piaấa muncii, 

¶ organizarea ảcolilor tematice ải abordarea orientatŁ spre proiecte. 

 

2.1 De la ´nt©lniri informale la prezentŁri concentrate 

Primul contact vital ´ntre sistemul educaấional ải piata muncii ´l constituie ´nt©lnirile informale 

mixte, la care participŁ profesori, studenấi ải reprezentanấi ai mediului de afaceri.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Figura 2 ï Dialog ´ntre formatori-studenЄi-angajatori 
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Rolul acestui tip de ´nt©lniri este acela de a facilita interacấiunea informalŁ dintre mediul 

academic ải cel al pieấei muncii ´n vederea stabilirii unui limbaj ải a unei viziuni comune asupra 

definirii absolventului unei facultŁЄi de matematicŁ Ђi informaticŁ ï angajatului ´n era 

informatizŁrii ải evoluấiei tehnologice caracteristice mileniului III din perspectiva angajabilitŁấii ải 

transformŁrii sale ´ntr-o persoanŁ activŁ, imediat dupŁ absolvire, sau puấin timp ´nainte de aceasta. 

La aceastŁ acấiune importantŁ vor participa reprezentanấi ai instituấiilor de ´nvŁấŁm©nt 

superior/facultŁấi de matematicŁ ải informaticŁ sau alte facultŁấi de profil, studenấi ai acestora ải 

potenấiali angajatori.  

Aici este locul ´n care se contureazŁ profilul absolventului, din perspectiva sistemului 

educaấional, al angajatului, din perspectiva pieấei muncii, ải a persoanei active de success, din 

perspectiva societŁấii bazate pe cunoaảtere, prin prisma cunoảtinấelor, abilitŁấilor ải competenấelor 

individului. 

Nu fŁrŁ importanấŁ, aici sunt comparate ải disponibilitŁấile la nivel tehnologic curent, tendinấe, 

instrumente software, standare, existente ´n ambele medii -academic ải piata muncii, cu efecte 

directe asupra procesului de formare profesionalŁ a absolventului.  

Pentru obấinerea unei imagini detaliate ải specializate a acestor profiluri, gŁsim necesarŁ 

organizarea de prezentŁri concentrate pe subiecte tehnice cu participarea reprezentanấilor pieấei 

muncii. Cadrul de desfŁảurare al acestui tip de prezentŁri poate fi asigurat de cercuri studenЄesti, 

seminarii ЂtiinЄifice, ́ nt©lniri ale unor echipe de cercetare cu participarea, at©t a cadrelor didactice, 

c©t ải a studenấilor, intervenấii punctuale ale unor invitaấi din domeniul aplicativ ´n cadrul 

cursurilor de specialitate. 

Nu excludem nici posibilitatea implicŁrii mediului universitar ´n piaấa muncii av©nd ca scop 

realizarea de contacte ´ntre viitorii absolvenấi ải piaấa muncii, ´n chiar cadrul oferit de aceasta din 

urmŁ.  

Rezultatele previzionate ale acestei metode sunt: identificarea formelor ải clarificarea 

condiấiilor de colaborare inter-instituấionalŁ ´ntre cele douŁ categorii de actori, sistemul 

educaấional ï piaấa muncii; identificarea acấiunilor/activitŁấilor/mŁsurilor posibil a fi aplicabile ´n 

urma unor modificŁri administrative (minore/majore) at©t la nivelul sistemului educaấional, c©t ải 

la nivelul angajatorului; obấinerea unor informaấii comparative utilizate ´n sistemul educaấional/ 

piaấa muncii, referitoare la stadiul tehnologic curent, tendinấe, instrumente software, standarde, 

etc., ải, de ce nu, chiar propuneri de adaptare/modificare a programelor de studiu. 

 

2.2 Concursuri studenteảti ải Sesiuni de comunicŁri studenteảti 

Acấiunile din aceastŁ categorie reprezinta ocazii de a se manifesta ´ntr-o comparaấie 

constructivŁ pregŁtirea profesionalŁ ải personalŁ a studenấilor din diferite centre universitare cu 

asteptŁrile viitorilor angajatori. Implicarea acestora din urmŁ este esenấialŁ pentru facilitarea 

accesului sistemului educaấional la tehnologiile de ultimŁ ora.  

Rezultatele imediate ale acestui tip de activitŁấi il constituie dezvoltarea spiritului 

competiЄional la nivelul studenấilor, dezvoltarea abilitŁtilor de experimentare ải adaptare la noi 

tehnologii,  de comunicare Ђi de lucru ´n echipŁ (eventual orientat spre proiect), identificarea de 

noi subiecte/direcấii necesare a fi integrate ´n curricula universitarŁ, at©t din punct de vedere 

teoretic c©t ải practic.  

  

2.3 Organizarea stagiilor de practicŁ de specialitate 

Practica de specialitate este organizatŁ, de regulŁ, la sf©rảitul anului universitar, pe o perioadŁ 

de 2 sŁptŁm©ni. Este prea puЄin! Reacấia generalŁ este aceea de frustrare, din cauza unui timp 

consumat fŁrŁ obấinerea unui rezultat concret ải, mai grav, fŁrŁ sentimentul unei acumulŁri 

profesionale ải/sau personale. 
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Figura 3 ï Stimularea competiЄiei 

  

Pentru a transforma aceastŁ experienấŁ ´ntr-una activŁ ải efectivŁ, acestei activitŁấi trebuie sŁ i 

se aloce o durata de timp suficientŁ; de exemplu, 8 ore pe sŁptŁmŁna, pe durata ´ntregului program 

de pregŁtire a studentului (ciclul de licenЄŁ). AceastŁ organizare ar permite abordarea c©torva 

ñsubiecte de practicŁò de complexitate medie spre mare (2-3 per semestru) ải ñrezolvareaò lor 

conform standardelor de calitate existente.  

Echipele de lucru vor fi formate din cel mult 10 studenấi (noi credem cŁ numŁrul optim este 5), 

un cadru didactic specialist ´n domeniul temei de lucru (sau ´ntr-un domeniu conex) ải (opấional) 

un specialist ´n domeniul temei de lucru provenind din piaấa muncii. 

Mai mult, personalul didactic implicat ar putea sŁ devinŁ parte (mult mai) activŁ a acestei 

experienấe, ải astfel, echipa formatŁ din student ải profesor ar putea beneficia de perspectiva 

complementarŁ a deprinderilor ải competenấelor dezvoltate ´n mediul academic, experiment©ndu-le 

direct ´n mediul real al pieấei muncii, renunt©nd temporar la rolurile de student/profesor ải 

´mbrŁấiảand ñsimplulò rol al membrului ´ntr-o echipŁ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 4 ï Practica = locul unde ne ´ncepem sŁ recunoaЂtem importanta cunoaЂterii teoriei 

 

Evaluarea acestei experienấe ar trebui realizatŁ pentru toấi actorii implicaấi: cadru didactic, 

student ải beneficiar. O astfel de evaluare ar trebui sŁ se realizeze pe baza unor chestionare 

personalizate ải care sŁ conducŁ la facilitarea sincronizŁrii competenấelor cerute de piaấa muncii, 

ca beneficiar, ải cele oferite de sistemul educaấional, ca prestator de servicii.  
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Proced©nd astfel, putem spera cŁ practica va deveni cadrul ©n care se induce importanấa 

cunoaảterii teoriei la nivelul studentului, odata cu ´mbunŁtŁấirea capacitaấilor de comunicare, a 

abilitŁấilor de lucru ´n echipŁ, de adaptare la noile tehnologii, de stimulare a abilitŁấilor 

competiấionale ải de colaborare ´n acelaải timp, la nivelul tuturor participanấilor. 

 

2.4 Internship-uri  

Internship-urile ar trebui sa constituie o variantŁ mult mai eficientŁ de dezvoltare profesionalŁ 

a studentului, pentru simplul motiv cŁ se deruleazŁ ´n contextul ải condiấiile reale ale pieấei muncii 

ải pe perioade de timp suficient de mari, ´nc©t studentul sŁ poatŁ percepe ải ´nấelege mediul 

profesional, sŁ poatŁ experimenta competenấe dob©ndite ´n cadrul sistemului educaấional, dar, mai 

ales, sŁ poatŁ experimenta deprinderi care nu puteau fi aduse ´n discuấie ´n acest sistem.  

Daca vom considera acest tip de activitate ´n contextul ´n care practicii de specialitate i se alocŁ un 

spaấiu de derulare prelungit, atunci internship-ul se poate derula chiar ca formŁ avansatŁ de 

practicŁ. 

Pentru eficientizarea activitŁấii, considerŁm oportunŁ responsabilizarea, at©t a studentului, c©t 

ải a cadrului ´ndrumator, o persoana delegatŁ din cadrul instituấiei care gŁzduieảte internship-ul. Ċn 

acest sens, este o practicŁ ´ncetŁấenitŁ ca internship-ul sŁ se deruleze ´n firme, dar la fel de eficient 

ar putea fi ải un internship derulat ´n cadrul unui laborator de cercetare (aparấin©nd eventual unei 

alte instituấii). 

 

 
Figura 5 ï Internship-ul, un exerciЄiu de responsabilizare 

 

Put©nd fi privit ca un exerciấiu de responsabilizare, el conduce, pe l©ngŁ la stimularea ải 

dezvoltarea abilitŁấilor tehnice, ải la o ´mbunŁtaấire a abilitŁấilor de comunicare, ´ncep©nd cu 

capacitŁấile de ascultare ải ´nấelegere a cerinấelor partenerului de dialog, fie el formator, absolvent, 

angajat sau angajator. 

 

2.5 Prin ảcoli tematice spre proiecte 

Organizarea unei Ђcoli tematice constituie un exemplu de bunŁ practicŁ ´n vederea creŁrii unui 

context interdisciplinar care favorizeazŁ punerea ´n aplicare a competenấelor dob©ndite ´n procesul 

educaấional ải dezvoltarea de noi competenấe, precum ải ´ntŁririi interacấiunii dintre actori ai 

mediului academic, cultural, administrativ, etc. av©nd suportul mediului de afaceri, ´n timp ce 

realizeazŁ satisfacerea unei nevoi reale a comunitŁấii.  

Diversitatea temelor abordate este asiguratŁ de abundenấa problemelor de interes local, 

regional sau chiar naЄional cu care se confruntŁ comunitatea din care face parte instituấia de 
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´nvŁấŁm©nt ải carora, prin valorificarea resurselor identificate ải implicarea voluntarŁ a tuturor 

participanấilor, ảcoala ´ncearcŁ sŁ le gŁseascŁ o rezolvare.  

Activitate extradidacticŁ prin excelenấŁ -ảcoala tematicŁ reprezintŁ o oportunitate de 

interacấiune ´ntre student, comunitate ải mediul de afaceri, descatuả©nd talentele pe care acesta le 

are, cu efecte directe asupra societŁấii ´n ansamblu, av©nd ca rezultate previzionate dezvoltarea 

capacitŁЄilor de comunicare inter-personalŁ, lucru ´n echipŁ, colaborare, favoriz©nd o analizŁ 

interdisciplinaraŁ a rezultatelor efortului colectiv. 

Pe de altŁ parte, unele proiecte sunt complicate. Greu de definit/scris, greu de implementat, 

greu de gestionat, ải mai greu de evaluat. De ce atunci sŁ ne orientŁm spre proiecte? 

 

 
Figura 6 ï Ёcoala tematicŁ, perspectiva individualizatŁ asupra societŁЄii bazate pe cunoaЂtere (S.B.C.) 

 

Un prim proiect dus la bun sf©rảit are un rezultat. Nu conteazŁ c©t de bun sau rŁu este! 

ConteazŁ cŁ existŁ! De aici ´nainte voi ảti, ca student, ce va trebui sŁ am grijŁ ca urmŁtorul proiect 

sŁ iasa mai bine! Acest lucru ´nseamnŁ cŁ se capŁtŁ experienấŁ ´n elaborarea de proiecte. 

Este o modalitate eficientŁ de ´nvŁЄare prin experimentare! 

Ce legŁturŁ au proiectele cu corelarea programelor? De regulŁ, la finele unui proiect se aflŁ un 

produs pentru a cŁrui obấinere este nevoie de implicarea unui set de competenấe. Cu alte cuvinte, 

implementarea cu succes a unui proiect dovedeảte dob´ndirea Ђi stŁp©nirea unor competenЄe. Nu 

uitaấi cŁ vorbim despre implicarea at©t a personalului didactic, c©t ải al celui provenit din piaấa 

muncii, pe tot parcursul implementŁrii actului de formare profesionalŁ. 

IdentificŁm, ´n acest sens, patru tipuri de proiecte: unidisciplinare, multidisciplinare, 

interdisciplinare ải inter-instituЄionale. 
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Figura 7 ï Proiectele, ´mpreunŁ ´n slujba societŁЄii! 

2.5.1 Dezvoltarea proiectelor unidisciplinare 

Acest tip de proiecte se deruleazŁ la nivel intern, ´n cadrul instituấiei de ´nvŁấŁm©nt superior, 

sub forma proiectelor de semestru (corespunzŁtoare unei discipline, prin participarea unui singur 

student sau cel mult a unui grup restr©ns de studenấi, sub indrumarea echipei responsabile cu 

disciplina respectivŁ ï titular de curs ải asistentul sŁu), sau sub forma proiectelor de 

licenЄŁ/disertaЄie (caz ´n care se presupune implicarea unui student ải a unui cadru didactic 

coordonator).  

Scopul acestui tip de activitate nu este doar acela de a oferi studentului un cadru aplicativ ´n 

care el va aprofunda ải dezvolta cunoảtinấele ải abilitŁấile profesionale specifice, dar ải acela de 

oferi acestuia perspectiva largitŁ, de nivel superior, asupra celor ´nvŁấate/deprinse ải a rezultatului 

muncii sale, ´ntr-un context unidisciplinar.  

Acest tip de proiecte favorizeazŁ dezvoltarea autonomiei ải a responsabilitŁấii ´n condiấii de stress 

(prin respectarea termenelor ải procedurilor de lucru) precum ải a capacitŁấilor de proiectare ải 

integrare. 

2.5.2 Dezvoltarea proiectelor multidisciplinare 

Acest tip de proiecte se deruleaz tot la nivel intern ´n cadrul instituấiei de ´nvŁấŁm©nt superior 

sub forma proiectelor de licenấŁ/disertaấie (caz ´n care se presupun implicarea unui student ải a 

unei echipe formate din cadrul didactic coordonator ải alte cadre didactice consultante).  

Avem ´nsŁ ´n vedere, mai ales potenấialul pe care ´l prezintŁ proiectele de semestru care 

vizeazŁ mai multe discipline, ´n mod ideal ar fi cele existente ´ntr-un acelaấi semestru/an 

universitar, ´n implementarea cŁrora sunt implicaấi un student sau cel mult un grup restr©ns de 

studenấi ải echipa de cadre didactice care participŁ la actul educaấional ´n semestrul/anul 

universitar vizat.  

La r©ndul lor, ải proiectele multidisciplinare favorizeazŁ dezvoltarea autonomiei ải 

responsabilitŁấii ´n conditii de stress ải a capacitŁấilor de proiectare ải integrare, dar, ´n plus, 

conduc ải la dezvoltarea capacitŁấilor de ´nvŁấare, explorare, analizŁ ải abstractizare a informaấiei, a 

celor de adaptare, aplicare, transformare, vizualizare ải interpretare a acesteia prin intermediul 

tehnologiilor moderne.  

2.5.3 Dezvoltarea proiectelor interdisciplinare 

Proiectele interdisciplinare pot fi organizate ´n jurul unor necesitŁấi ale comunitŁấii locale sau 

regionale, adresate la nivelul universitŁấii, pentru a cŁrei soluấionare necesitŁ adoptarea unei 

abordŁri interdisciplinare, deci implicarea mai multor departamente. Acesta este contextul propice 

pentru implicarea interdisciplinarŁ a studenấilor ải profesorilor lor, deopotrivŁ.  

2.5.4 Dezvoltarea proiectelor inter-instituấionale 

Implicarea partenerilor business ´n procesul educaấional se poate realiza ải prin co-tutelarea 

proiectelor de semestru/licenấŁ/disertaấie pe direcấiile de competenấe identificate comune. Ċn 

particular, aceste proiecte pot fi parte ´n proiecte de cercetare, internship-uri sau practicŁ de 

specialitate prelungitŁ, cu condiấia ca echipa de implementare sŁ fie inter-instituấionalŁ ải, de 

preferat, interdisciplinarŁ. 
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3 Concluzii 

Soluấiile prezentate ´n cadrul prezentei lucrŁri au la bazŁ comunicarea celor douŁ entitŁấi, 

sistemul educaЄional ải piaЄa muncii:  

¶ Aceasta se realizeazŁ, mai ´nt©i, prin ´nt©lniri ´n care fiecare parte ´ải creeazŁ o imagine c©t 

mai detaliatŁ a partenerului de dialog, imagine care poate fi ajutŁ prin ´nấelegerea nevoilor ải 

constr©ngerilor acestuia. Pentru clarificarea ải detalierea specializatŁ a acestei imagini, am 

prevŁzut vizitele reciproce ´ntre actorii interesaấi ´n aceastŁ interacấiune. 

¶ De ´ndatŁ ce instituấiile de ´nvŁấŁm©nt dob©ndesc suficiente contacte cu mediul de afaceri, 

colaborarea poate pŁrŁsi nivelul declarativ ải se trece la un nivel superior, prin implicarea 

activŁ ´n realizarea activitŁấilor de genul concursurilor, practicii, internship-urilor ải a ảcolilor 

tematice. 

¶ Ca ultimŁ formŁ de descoperire ải coordonare a eforturilor reciproce, proiectele plaseazŁ 

resursa umanŁ ´ntr-un context competiấional ải colaborativ deopotrivŁ, stimuland-o sŁ-ải 

descŁtuảeze potenấialul creativ. 

FŁrŁ a avea pretenấia de a fi exhaustivi ´n ceea ce priveảte soluấiile care permit corelarea 

programelor de studii cu piaấa muncii, ải ấin©nd cont de cele prezentate anterior, putem 

concluziona prin aceea, cŁ aceastŁ corelare doritŁ de ambele pŁrấi, sistemul educaấional de o parte 

ải piaấa muncii ải societatea bazatŁ pe cunoaảtere, pe de altŁ parte, poate avea loc numai ´n 

condiấiile ´n care ambele pŁrấi sunt dispuse sŁ comunice una cu cealaltŁ, sŁ asculte ải sŁ ´nấeleagŁ 

punctul de vedere al celeilalte pŁrấi, nu ´n ´ncercarea de a gŁsi o soluấie subiectivŁ/pŁrtinitoare, ci 

´n a o gŁsi pe cea corectŁ care valoreazŁ mult mai mult dec©t sumarea contribuấiilor pŁrấilor 

implicate.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 

Figura 8 ï CompetenЄa, element central al integrŁrii individului ´n piaЄa muncii 

 
4 Mulấumiri 

AceastŁ lucrare a fost elaboratŁ in cadrul proiectului POSDRU/156/1.2/G/136858 ñMATE-

INFO.NETò ï ñAdaptarea programelor de studii universitare la Cadrul NaЄional al CalificŁrilor 

´n ĊnvŁЄŁm©ntul Superior Ђi crearea unei reЄele virtuale ´n vederea ´mbunŁtŁЄirii interactiunii cu 

mediul de afaceri pentru a susЄine dezvoltarea economicŁ Ђi socialŁò. Pentru informaấii 

suplimentare, vizitaấi site-ul proiectului aflat la adresa http://mate-info.univ-ovidius.ro. 
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Abstract 
Prezenta contribuЄie prezintŁ provocŁrile cu care se confruntŁ autorii s-au confruntat Ђi 

realizŁrile obЄinute cu ocazia participŁrii acestora la Ђcoala de varŁ de medii virtuale ï 

creatiVE, mai ´nt©i ca Ђi cursanЄi Ђi apoi ca Ђi organizatori. Sunt aduse ´n discuЄie aspecte 

legate, at©t de plasarea evenimentului ´n raport cu curricula universitarŁ actualŁ, c©t Ђi de 

dezvoltarea personalŁ Ђi profesionalŁ a participanЄilor, organizatori sau cursanЄi. 

 

Cuvinte cheie: comunicare, colaborare, creativitate, modelare 3D 

 

 
1. Motivaấie ải argumente 

Realitatea virtualŁ este din ce ´n ce mai prezentŁ ´n viaấa noastrŁ cotidianŁ. Jocuri, aplicaấii 

medicale, oraảe vechi readuse la viaấa, toate acestea ải multe altele sunt posibile prin intermediul 

modelŁrii 3D [3,4]. Ċn acest sens, Ảcoala de varŁ creatiVE, organizatŁ de Laboratorul de Cercetare 

´n Realitate VirtualŁ Ђi AugmentatŁ, din cadrul FacultŁŞii de MatematicŁ Ђi InformaticŁ, din 

Universitatea Ovidius din ConstanЄa, poate constitui primul pas ´n formarea specialiảtilor ´n 

domeniul realitŁấii virtuale.  

Motivaấia iniấialŁ a acestui proiect a constituit-o provocarea participanЄilor de a lucra ´n 

echipŁ, ´n vederea implementŁrii unui mediu virtual cu tematicŁ impusŁ, ´n timpul derulŁrii 

evenimentului. DacŁ la prima ediấie, echipele s-au aflat, iniấial, ´n competiấie, derularea 

evenimentului, interacấiunile dintre participanấi, au dovedit dorinấa acestora de colaborare. Acesta 

a constat argumentul nostru de a trece de la competiЄie la colaborare ´n cadrul unei echipe lŁrgite 

ải eterogene, formatŁ din studenấi, elevi, specialiảti ải profesori, toấi fiind animaấi de aceeaải 

dorintŁ: aceea de a se juca serios, ´ntr-un proiect cu un obiectiv real, exprimat dintr-o cerinŞŁ a 

comunitŁấii locale.  

Deải orientatŁ pe aducerea la viaЄŁ a moЂtenirii culturale Dobrogene, experienấa creatiVE 

poate fi aplicatŁ pe orice alte subiecte care invocŁ ´n implementare tehnologiile realitŁЄii virtuale, 

de la medii educaЄionale p©nŁ la medii de formare profesionalŁ sau Ăedutainmentò. Evident, 

efortul fiind propoấional cu complexitatea subiectului. 
 

2 Organizare ải desfŁảurare 

Noi, autorii prezentului material, am avut privilegiul sŁ vedem aceastŁ ảcoala din douŁ 

perspective: mai ´nt©i cea de participanŞi ải apoi cea de organizatori.  
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Ċn primul an de participare am avut ảansa sŁ descoperim aspecte spuse, dar neexperimentate 

p©nŁ atunci, despre lucrul ´ntr-o echipŁ bine organizatŁ, al cŁrui scop este sŁ ducŁ la bun sf©rảit 

proiectul, acest lucru nefiind o competiấie, ci mai degrabŁ de regŁsire ĸi ´ntregire a unei familii 

pentru o perioadŁ scurtŁ de timp.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                   a)                                           b) 

Figura 1 ï Ċn vizitŁ la Muzeul de Istorie NaЄionalŁ Ђi Arheologie din ConstanЄa (a), la lucru ´n cadrul 

laboratorului CeRVA (b). 

 

Putem spune, cŁ cele mai mari satisfacấii le-am avut atunci c©nd am fost puải ´n postura de 

organizatori. Un exerciấiu foarte bun de responsabilizare! A fost o experienấŁ copleảitoare din 

pricina detaliilor care aĸteptau sŁ fie puse la punct. Dar, odatŁ cu ´nceperea ảcolii de varŁ ải a 

lucrului efectiv, sŁ vedem cum munca noastrŁ capŁtŁ viaấŁ, a constituit buretele care a ảters toate 

zilele pline de alergŁturŁ ải de stres. 

Din punct de vedere strict organizatoric, ảcoala se desfasoarŁ de regulŁ, pe o perioadŁ de 10 

zile, situate la sf©rảitul lunii august ải ´nceputul lunii septembrie.  

Primele douŁ zile sunt dedicate deschiderii evenimentului ải a prezentŁrii ải vizitŁrii sitului 

arheologic, beneficiar final al rezultatului proiectului (vezi Figura 1, a). De exemplu, ediấia a 4-a a 

avut ca subiect reconstituierea basilici marii ale cŁrei ruine au fost descoperite ´n cadrul oraảului 

Constanấa. UrmŁtoarele 2-3 zile sunt rezervate prezentŁrilor teoretice, susấinute de specialiảti (din 

ấarŁ ải/sau strŁinŁtate) ải ´nsoấite de sesiuni practice ce demonstreazŁ elementele teoretice introduse 

anterior. Ċn final, ultimele 5-7 zile sunt rezervate strict sesiunilor practice, al cŁror rezultat va 

forma rezultatul final al ảcolii de varŁ (vezi Figura 1, b). Prezentarea rezultatelor are loc ´n ultima 

zi a evenimentului (vezi Figura 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
a)                                   b) 

Figura 2 ï Vedere interioarŁ a Basilicii Mari (a), vedere exterioarŁ a Basilicii Mari(b). 
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Din experienấa noastrŁ, am ´nvŁấat cum sŁ ne organizŁm, cum sŁ nu ne g©ndim doar la binele 

nostru, ci la binele echipei, sŁ ne bucurŁm atunci c©nd vedem cŁ un participant ´ncepŁtor ´n acest 

proiect are rezultate ải cŁ noi am fost cei care l-am ajutat ải l-am ´ndrumat spre aceastŁ ramurŁ de 

specialitate din domeniul informaticii.  

Fiind o experienấŁ de echipŁ, ´n care indivizii se implicŁ pe bazŁ de voluntariat, creatiVE a dat 

lecấii de viaŞŁ simple ải neaảteptate, mulấumitŁ echipei organizatoare. 

 

3 AbilitŁấi dezvoltate 

Ċn cadrul ảcolii de varŁ creative, participanấii dob©ndesc diferite abilitŁấi din activitŁấile ce au 

loc pe toatŁ perioada desfŁảurŁrii. AbilitŁЄile de modelare 3D sunt dezvoltate ´n mod direct pe 

parcursul ảcolii de varŁ deoarece modelarea 3D constituie activitatea preponderentŁ din punct de 

vedere al timpului acordat pŁrấilor practice. O altŁ abilitate dob©nditŁ ´n cadrul ảcolii de varŁ este 

aceea a adaptabilitŁЄii pe care participanấii o capatŁ datoritŁ diverselor tehnologii folosite ải testate 

´n aceastŁ perioadŁ. AceastŁ abilitate ´i ajutŁ pe cursanấi sŁ ´nấeleagŁ importantŁ cunoaảterii c©t mai 

multor tehnologii ải sŁ ´ải lŁrgeascŁ spectrul asupra domeniului. 

ExistŁ o serie de alte abilitŁấi ce sunt dezvoltate ´ntr-un mod indirect ´n cadrul ảcolii de varŁ. 

Dat fiind faptul cŁ oricine se poate ´nscrie la ảcoala de varŁ, printre participanЄi se regŁsesc de la 

elevi de liceu, p©nŁ la masteranzi. Din acest motiv participanấii ´ải ´mbunŁtŁấesc involuntar 

abilitŁấile de comunicare colabor©nd ´n cadrul sesiunilor practice, cei experimentati ajut©ndu-i pe 

ceilalấi sŁ ´nấeleagŁ sarcina ải sŁ o ducŁ la capŁt, dezvolt©ndu-ải ´n acest timp ải abilitŁấile de lucru 

in echipŁ. 

OdatŁ cu ´nceperea sesiunii practice, cursantul ảtie cŁ are c©teva zile ca sŁ ducŁ la capŁt tema 

ce a fost datŁ ải trebuie sŁ ´ải punŁ ´n ordine toate materialele informative, ca un exerciЄiu de 

organizare, planificare Ђi execuЄie, toate acestea ´ntr-un timp scurt. 

Piesa de greutate ´n aceastŁ experienấŁ o reprezintŁ creativitatea, dovadŁ fiind rezultatele 

participanấilor ´n care se vede cŁ fiecare aplicŁ propria viziune asupra temei. 

 

4 Demonstrarea curriculei universitare prin practicŁ 

Procesul reconstituirii ´n spaЄiu virtual nu este numai creativ, este de asemenea ải unul tehnic. 

Ċnainte de a ´ncepe reconstituirea unui obiect, artefact sau monument istoric, trebuie sŁ punem la 

un loc toate piesele lipsŁ. Acest lucru ´nseamnŁ citirea ải cercetarea amŁnunấitŁ a izvoarelor 

istorice. Mai mult, ´nseamnŁ ải o comunicare permanentŁ la nivelul echipei. Echipa trebuie sŁ 

posede o cunoaảtere a limitelor tehnologice actuale ải un management bun, fiind ´ntr-o continuŁ 

luptŁ ´mpotriva timpului. 

La nivelul curriculei, putem spune cŁ experienấa creatiVE a ajutat la sedimentarea ải 

dezvoltarea cunoảtinấelor dob©ndite pe parcusul anilor universitari. ĊnvŁЄam sŁ punem ´n 

perspectivŁ Ђi practicŁ ce am studiat. De multe ori cele mai abstracte noấiuni erau, ´n practicŁ, 

simple. Acest lucru ne-a sporit at©t ´ncrederea ´n noi, c©t ải ´n abilitŁấile noastre profesionale. 

Comunicarea Ђi utilizarea constantŁ cu noЄiuni din matematicŁ, informaticŁ, istorie Ђi artŁ, a 

realizat o fixare mai bunŁ a volumului mare de informaЄie primitŁ Ђi a dezvoltat noi reflexe de 

g©ndire [3, 4]. 

Ċn acest fel, s-a creeat un mediu deschis ´n care cunoảtinấele se transmit repede, personalizat ải 

´n care nimeni nu ñrŁm©ne ´n urmŁò. Ċn acest context informal, numŁrul mare de informaấii nu a 

reprezentat un impediment pentru procesul de ´nvŁЄare. Fie cŁ vorbim de programare, de 

geometrie computaЄionalŁ, de modelare ´n spaЄiu 3D, de animaЄie sau chiar de fotogrametrie, 

fluxul constant de informaấii ´ntre membrii echipei ải folosirea lor pentru lucruri practice a fŁcut ca 

graniấele pe care le percepeau ´ntre aceste subiecte sŁ disparŁ. AceastŁ nouŁ perspectivŁ 

multidisciplinarŁ, ne face sŁ privim curriculei ca un tot unitar, unde fiecare parte micŁ conteazŁ 
´n contextul celorlalte. 
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5 Opinii ale participanấilor 

C©teva dintre mŁrturiile participanấilor la ediấia a IV-a a ảcolii creatiVE: 

¶ ñPentru mine Ђcoala de varŁ a fost o experienЄŁ interesantŁ dat fiind faptul cŁ nu am mai 

avut contact ´nainte cu modelarea 3D, Ђi am ajuns sŁ fac parte dintr-o echipŁ cu studenЄi 

care aveau deja experientŁ ´n acest domeniu. Cu ajutorul lor Ђi al profesorului 

´ndrumŁtor am reuЂit sŁ ´nvŁЄ primii paЂi Ђi sŁ duc la capŁt proiectul pe care ´l aveam de 

realizat. Mi-am dat seama cŁ acest domeniul este unul foarte captivant Ђi necesar ´n viaЄa 

noastrŁ.ò - MŁdŁlina Georgiana Ionescu (Universitatea ñOvidiusò din Constanấa) 

¶ ñЁcoala de varŁ creatiVE a ´nsemnat pentru mine o nouŁ oportunitate de a acumula 

cunoЂtinЄe noi ´n domeniul modelŁrii 3D ,dar Ђi o iniЄiere ´n acest domeniu, fiind prima 

datŁ c©nd mŁ ´nt©lneam cu aЂa ceva Ђi mai ales cu un proiect ce trebuia finalizat p©nŁ la 

sf©rЂitul Ђcolii de varŁ. Cu sprijinul Ђi ajutorul organizatorilor Ђi al profesorului 

´ndrumŁtor am reuЂit ´n cele 2 sŁptŁm©ni de ЂcoalŁ sŁ deprind abilitŁЄi de modelator Ђi 

nu numai. Ċnainte de aceastŁ experienЄŁ nu mŁ g©ndeam cŁ modelarea este at©t de 

atrŁgŁtoare Ђi interesantŁ ´n acelaЂi timp.ò - Alexandra Florentina Ghinea (Universitatea 

ñOvidiusò din Constanấa) 

 

6 Concluzii 

ñP©nŁ nu ´ncerci sŁ faci ceva mai mult dec©t lucrurile la care te pricepi deja, nu vei evolua.ò ï 

Ronald E. Osborn [1]. Acest citat caracterizeazŁ perfect experienấa unei ảcoli de varŁ, creatiVE. Ea 

solicitŁ fiecŁrui participant, independent de implicare ải rol ´n desfŁảurarea evenimentului, 

organizator sau cursant, dezvoltarea abilitŁЄilor de interacЄiune, comunicare Ђi colaborare, ´ntr-un 

proces continuu de autodepŁảire ´n cadrul unei echipe. 

Poate cunoảtinấele cŁpŁtate din diferite ramuri care implicŁ informatica, coroborate cu 

informaấii din alte domenii, pot duce ´n final la elaborarea unor idei ải implicit soluấii, care sŁ 

asigure at©t dezvoltarea profesionalŁ c©t ải personalŁ a individului. 

Din perspectiva noastrŁ, experienấa nu este ceva ce capeấi ải se pŁstreazŁ la acelaải nivel pe tot 

parcursul vieấii. DimpotrivŁ, ea se aflŁ ´n continuŁ evoluấie, ´n str©nsŁ legaturŁ cu dezvoltarea 

tehnologiilor mileniului III, evident bazate fiind pe domeniul IT. 

DacŁ experienấa unui proiect de acest gen stimuleazŁ permanent la descoperire, cunoaảtere ải 

´nấelegere prin actul de creaấie, atunci putem avea ´ncrederea cŁ viitorul aratŁ bine. Este singura 

cale pe care o cunoaảtem!  

 

7 Mulấumiri 

AceastŁ lucrare a fost elaboratŁ ´n cadrul Laboratorului de Cercetare ´n Realitate VirtualŁ Ђi 

AugmentatŁ (CeRVA), Facultatea de MatematicŁ Ђi InformaticŁ, Universitatea Ovidius din 

ConstanЄa. Pentru informaấii suplimentare, vizitaấi site-ul proiectului aflat la adresa 

http://creative.cerva.ro. Vizitaấi-ne ải deveniấi participanấi ai proiectului creatiVE!  
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Abstract 
Leon Lovovschi (1921-2012) Ђi Octavian C. B©scŁ (1947-2003) au fost profesori de 

informaticŁ la actuala Facultate de MatematicŁ Ђi InformaticŁ din cadrul UniversitŁЄii din 

BucureЂti. AceЂtia au fost dintre cei mai ´ndragiЄi profesori de informaticŁ de la Facultatea 

de MatematicŁ, Ђi de aceea meritŁ recunoЂtinЄa Ђi admiraЄia pentru ´ntreaga lor activitate, Ђi 

pentru eforturile lor deosebite ´n a contribui la dezvoltarea unui domeniu nou ca informatica, 

Ђi de a forma multe de generaЄii de informaticieni. ApariЄia calculatorului Ђi a teoriilor ce au 

contribuit la inventarea, conceperea Ђi construirea calculatorului modern, nu se poate 

compara cu o altŁ invenЄie din istoria umanitŁЄii. Ċn perioada 1945-1970, pe plan mondial, a 

fost momentul potrivit c©nd dezvoltarea ЂtiinЄelor Ђi a tehnicii a fŁcut posibilŁ at©t apariЄia 

echipamentelor Ђi a dispozitivelor electronice (apariЄia microelectronicii, a dispozitive de 

memorare Ђi de prelucrare, etc.) ï componenta hardware (inginerie, IT), c©t Ђi inventarea Ђi 

apariЄia limbajelor de programare, a sistemelor de operare ï componenta software 

(algoritmi, calculabilitate, reprezentarea Ђi prelucrarea datelor etc.). 

 

 
1. Introducere 

 
Motto:   
ĂArta supremŁ a profesorului este de a trezi bucuria 

exprimŁrii creatoare ĸi bucuria cunoaĸterii. Principalele surse ale 

tuturor realizŁrilor tehnologice: curiozitatea divinŁ ĸi pornirea 

ludicŁ a cercetŁtorului care improvizeazŁ ĸi mediteazŁ, precum ĸi 

imaginaŞia creatoare a inventatoruluiò Albert Einstein 

Ċn Rom©nia, acad. Grigore C. Moisil este cel care a avut 

iniấiative ải activitŁấi de cercetare ải didactice, ´n colaborare 

cu profesori, ingineri, specialiảti din diverse domenii, pentru 

apariấia ải utilizarea ´n Rom©nia a ĂmaЂinilor de calculò ải 

pentru fondarea unei Ђcoli de informaticŁ. Pentru aceste 

contribuấii majore acesta a fost premiat ca fiind primul 

rom©n Computer Pioneer Award of IEEE Computer Society 

(IEEE ï 1996, ĂFor the development of polyvalent logic 

switching circuits, the Romanian School of Computing, and 

support of the first Romanian computers.ò, http://www.computer.org/portal/web/awards/moisil ), 

considerat pŁrintele informaticii rom©neĸti: Ăthe key figure in promoting computer science and 

cybernetics in Romanian academic, university, and high school circlesò. Ċn acest sens, profesorul 

DragoЂ Vaida precizeazŁ recent "Informatica s-a nŁscut la noi ´n anii 1955-1957, la Institutul de 

FizicŁ AtomicŁ (IFA) al Academiei Rom©ne ải la Universitatea din Bucureảti (UB), Facultatea de 

MatematicŁ-FizicŁ, ´n prezent de MatematicŁ ải InformaticŁ. Au fost, deci, reprezentate, la acest 

debut, medii academice diferite, s-au pus ´n valoare legŁturile dintre domenii distinse prin nivelul 

lor ảtiintific ải, mŁ grŁbesc sŁ adaug, managerial ï Academicienii Simion Stoilow, Horia Hulubei 
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ải Grigore C. Moisil ï pot spune chiar providenấialò (Informatics in Romania - the first years, 

Revista de politica ĸtiinŞei ĸi scientometrie ï serie nouŁ Vol. 4, No. 1, Martie 2015, p. 29-33, 

http://rpss.inoe.ro/articles/informatica-in-romania-primii-ani). 

 

2. Cinstirea celor ce ne ajutŁ sŁ ne formŁm 

Recent, cŁut©nd informaấii despre profesorul LEON LOVOVSCHI (1921-2012), cŁruia i-am 

fost student, am gŁsit referiri la acesta ´n cartea lui GRIGORE C. MOISIL (1906-1973) ĂThe 

Algebraic Theory of Switching Circuitsò (pdf) publicatŁ ´n limba englezŁ (First English edition 

1969, Library of Congress Catalog Card No. 63 ï 10024, Pergamon Press, 719 pages) dupŁ ediấia 

din limba rom©nŁ ĂTeoria algebricŁ a mecanismelor automateò, Editura TehnicŁ, 1959 ải cartea 

din limba francezŁ ĂTh®orie structurelle des automates finisò (Gauthier-Villars Paris, 1967 - 337 

pages). 

Cartea este un exemplu concludent pentru a argumenta cŁ matematica ´ải dezvoltŁ teoriile ải 

metodele pentru a studia, a investiga, a modela ải rezolva probleme complexe din lumea realŁ. 

Moisil era implicat ´n matematica acelor ani, anii '40-'60, c©nd se dezvoltau fundamentele 

conceperii, elaborŁrii ải construirii calculatorului modern (computer). Trebuie sŁ precizŁm cŁ 

Informatica (Computer Science Í Informatics Í IT) este rezultatul contribuЄiilor din domeniile 

ЂtiinЄei Ђi tehnicii, ´nsŁ nici o ЂtiinЄŁ nu poate revendica inventarea calculatorului, cum nu poate fi 

invenЄia unui singur om. 

 

 
   

Fig. 1. Gr. C. Moisil, o imagine din First English ed. 1969 Ђi coperta ed. din limba rom©nŁ - 1959 

 

Ce frumoasŁ ar fi matematica dacŁ fiecare profesor de matematicŁ ar vedea ñmatematicaò din 

aceastŁ carte a lui Moisil! Ải din astfel de cercetŁri ải studii ´ải are izvoarele Informatica. 
AstŁzi, av©nd la dispoziấie ải calculatorul, un profesor de matematicŁ ar preda elevilor ceva ce 

nu ar mai fi abstract, inutil, sau plictisitor, ar fi atrŁgŁtor, convingŁtor, provocator, chiar ải cu 

momente de bucurie, fericire ải de inspiraấie. Cine e de vinŁ cŁ nu se ´nt©mplŁ aảa ceva? ExistŁ ải 

rŁspuns, dar ce soluấii ar fi? 
E datoria noastrŁ, a celor cŁrora le-am fost studenấi, sŁ-i cinstim ải sŁ explicŁm contribuấia ải 

sacrificiile celor ce ne-au format ải ne-au arŁtat uneori cŁile spre ´nấelegerea ñtemeliilorò 

cunoaảterii viitoare. Imaginea de mai jos este realizatŁ la ´nt©lnirea de 10 ani a promoấiei 1978 - 

InformaticŁ (http://fmi.unibuc.ro/ro/prezentare/promotii/promotia1978informatica_10ani/), 29 oct. 
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1988, amf. Spiru Haret de la Facultatea de MatematicŁ din Bucureảti, la care a participat ải 

profesorul Leon Livovschi (al treilea din st©nga). ñCeea ce vŁ poate da un profesor nu gŁsiЄi 

nicŁieri. Restul sunt amŁnunte tehnice, pe care le puteЄi gŁsi ´n manualeò afirma prof. univ. Dr 

 Dan Cristea la o ´nt©lnire din anul 2008 cu absolvenấii de la Facultatea de InformaticŁ din Iaải.  

 

Promoấia (1974-1978), seria C ĂInformaticŁò (4 grupe, 115 absolvenấi) a avut ca profesori 

urmŁtoarele cadre didactice de informaticŁ: Atanasiu Adrian, B©scŁ Octavian, CŁzŁnescu Virgil, 

Georgescu Horia, Livovschi Leon, Lovin Maria, MaliЄa Mircea, Marcus Solomon, Matei Bogdan, 

Mihnea Georgeta, Panaite Dorin, Panaite Victorina, Popa Marin, Popescu Ileana., Popescu 

Liliana, Popovici Constantin, RoЂca Ioan, Rudeanu Sergiu, State LuminiЄa, Tomescu Ioan, 

ЃŁndŁreanu Nicolae, VŁduva Ion, Vaida DragoЂ [12].  
 

 
Fig. 2. Anul 1988, amf. S. Haret-Ċnt©lnirea promoЄiei INFORMATICŀ 1978, ´n r©ndul I, profesorii: M. 

Dumitrescu, I. Cuculescu, L. Livovschi, I. VŁduva, C. Andreian Cazacu, S. Marcus 

 

3. Profesorul Leon Lovovschi (1921-2012) 

Leon Livovschi s-a nŁscut la 26 mai 1921, ´n comuna VŁrzŁreảti, raionul LŁpuảna, azi ´n 

Repubica Moldova. Ċn anul 1945 a absolvit Facultatea de ElectromecanicŁ, secấia Aviaấie la 

Ảcoala PolitehnicŁ din Bucureảti, iar ´n anul 1962 a absolvit Facultatea de FizicŁ-MatematicŁ la 

Universitatea din Bucureảti. A obấinut douŁ titluri de doctor, unul ´n anul 1962, cu teza ñSinteza 

mecanismelor automate cu aplicaấii la mecanismele pneumatice ải hidrauliceò ải altul, ´n anul 

1970, cu teza ñCircuite cu contacte de releeò. A predat la Institutul de Petrol ïGaze ải Geologie 

(IPGG) ải la Universitatea din Bucureảti cursuri de MecanicŁ TeoreticŁ, Teoria ElasticitŁấii, 

Matematici Speciale, Bazele Informaticii, Programarea Calculatoarelor, Limbaje formale ải 

automate, Teoria Algoritmilor, etc. A primit premii ale Ministerului Educaấiei ải ĊnvŁấŁm©ntului ´n 

anii 1956, 1960 ải 1968. A publicat, singur sau ´n colaborare, un numŁr de 17 monografii ải 

manuale la Editura Academiei, Editura TehnicŁ, Editura Albatros, Editura ẢtiinấificŁ ải 

PedagogicŁ, Editura ẢtiinấificŁ ải EnciclopedicŁ ải altele. De asemenea, a sprijinit prin implicare, 

concursurile de informaticŁ ale elevilor ải studenấilor la nivel naấional ải internaấional. De 

exemplu, am avut ocazia sŁ particip ï ´n juriu competiấiilor, ´mpreunŁ cu Leon Livovschi, ´n anul 

1993, la prima ediấie a Olimpiadei Balcanice de InformaticŁ (Constanấa), ải ´n anul 1994, la prima 

ediấie a Olimpiadei de InformaticŁ a ŝŁrilor din Europa CentralŁ ĸi de Est (Cluj-Napoca). 

Romania is initiator of Balkan Olympiad in Informatics (BOI) (1993, Constanấa) and Central-
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European Olympiad in Informatics (CEOI) (1994, Cluj-Napoca). Din anul 1970, de c©nd s-a 

´nfiinấat secấia de InformaticŁ la Facultatea de MatematicŁ, Universitatea din Bucureảti, Leon 

Livovschi a participat la formarea multor generaấii de informaticieni din Rom©nia, p©nŁ ´n anul 

1986, c©nd s-a pensionat.  

Colaborarea lui Leon Livovschi cu Grigore C. Moisil 

ĂUn t´nŁr inginer, Leon Livovski (actualmente profesor la. 

Universitatea din Bucureĸti), i-a atras atenŞia asupra unor articole 

din revista sovieticŁ ĂElectricestvoò, privind utilizarea logicii 

matematice clasice ́ n studiul circuitelor de comutaŞie. Ċn felul 

acesta, academicianul Moisil ia cunoĸtinŞŁ, ´n jurul anilor 1950, 

cucercetŁrile sovietice (´n special ale lui ķestakov ĸi Gavrilov) 

privind aplicaŞiile logicii matematice ´n tehnicŁ. Concomitent, ´n 

Statele Unite ale Americii, Claude Shannon publicase niĸte cercetŁri 

similare, iniŞiate, ca ĸi cele sovietice, ´n jurul anului 1938.ò 

Solomon Marcus, PrefaŞŁ la GRIGORE C. MOISIL, Opera 

matematicŁ, Vol. I Editura Academiei, Bucureĸti, 1976. Sursa: 

SSMR Filiala Alexandria, Revista Raliul Centenarelor, Nr. 1, 

ianuarie 2006 - http://rc.ssmalex.ro/ (pdf) 

ĂL. Livovschi (1921 ï 2012) initiated with Moisil the use of finite 

automata to the design of electronic circuits and published a book 

that synthesizes the Romanian research in this area.ò Cristian Calude, 

Marian Gheorghe, Bucharest school of theoretical computer science, 

2014 [7]. ñWe have recently edited a special issue of the international 

journal Fundamenta Informaticae (volume 131, numbers 3-4, 2014), 

containing thirteen research papers dedicated to the founding fathers 

of the Bucharest School of theoretical computer science, shortly, the 

School, in alphabetical order Virgil E. CŁzŁnescu, Leon Livovschi, 

Mircea MaliЄa, Solomon Marcus, Constantin Popovici, Sergiu 

Rudeanu, Ioan Tomescu and Dragoĸ Vaida. Although some of these 

distinguished professors have been honoured on various occasions in 

special issues of international journals or books, it is for the first time 

when a publication is dedicated to their joint work.ò [7].  

ĂEvoluЄia rapidŁ Ђi pe obiect, limbajul C++ prezintŁ ï printre 

multe altele ï avantajul unei ñAutomatele discrete constituie un alt 

domeniu ´n care specialiĸtii rom©ni au adus contribuŞii importante, ´n 

literatura de specialitate vorbindu-se despre ñķcoala de la 

Bucureĸtiò. Leon Livovschi (n.1921) a utilizat primul, pe plan 

mondial calculul implicaŞiilor la proiectarea circuitelor automate cu 

contacte ĸi relee (1952). Leon Livovschi este ĸi autorul unor metode 

de reprezentare prin grafuri a evoluŞiei automatelor secvenŞiale, 

elabor©nd, ´n acest sens, ĸi algoritmi de analizŁ ĸi sintezŁ a 

automatelor secvenŞiale. Studiul automatelor discrete s-a fŁcut iniŞial 

prin utilizarea logicii matematice clasice. Gr.C. Moisil (1906-1973, 

academician 1948) a extins acest instrument matematic, utiliz©nd imaginarele lui Galois (1954), 

studiind, de asemenea, pe l©ngŁ elementele de tip releu bipoziŞional ĸi elemente de tip ventil 

(diode), ca ĸi relee cu elemente intermediare, criotroni etc.ò. ķtefan Iancu, Academia Rom©na, 

2007, NOEMA VOL. VI, 2007, http://www.noema.crifst.ro/ (.pdf) 

http://rc.ssmalex.ro/volume/rc_1_2006/nr1/1pag006-010.pdf
http://www.noema.crifst.ro/doc/2007_02.pdf
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Ċn imaginea alaturatŁ se poate vedea Prefaấa (referenấi) Octavian B©scŁ ải Horia Georgesu la 

cartea lui Leon Livovschi, Bazele Informaticii. Structura si functionarea calculatorului, Tipografia 

UniversitŁấii din Bucureảti, 1979. 

 

    
 

4. Profesorul Octavian C. B©scŁ (1947-2003) 

Octavian C. B©scŁ (1947-2003) a fost profesor de informaticŁ la Universitatea din Bucureảti, 

Facultatea de MatematicŁ ải InformaticŁ , dr. ´n informaticŁ din anul 1977 cu teza de doctorat 

ñSisteme de stocare ải regŁsire a informaấieiò. I-am fost student ải coleg, de aceea simt datoria sŁ-

mi exprim astfel recunoảtinấa ải admiraấia pentru ´ntreaga sa activitate, ải pentru eforturile sale 

deosebite ´n a contribui la dezvoltarea unui domeniu nou ca informatica, ải de a forma peste 30 de 

generaấii de informaticieni. A fost un remarcabil absolvent al ảcolii de informaticŁ fondatŁ de 

Grigore C. Moisil la Facultatea de MatematicŁ, ải care a preluat de la acesta ñảtafetaò ải cele mai 

importante deziderate privind dezvoltarea Informaticii, precum ải utilizarea calculatorului ´n 

dezvoltarea societŁấii rom©neảti. 

A fost unul dintre cei mai admiraấi profesori de informaticŁ de la Facultatea de MatematicŁ [8]. 

AstŁzi, cu noile tehnologii informaấionale la care s-a ajuns ´n domeniul Informaticii ải IT, sper ca 

eforturile sale ảtiinấifice ải didactice sŁ fie o pildŁ pentru noile generaấii, ải sŁ fie cunoscute de cei 

interesaấi ´n dezvoltarea ảtiinấei 

NŁscut ´n 26 aprilie la Craiova, ca elev de liceu a reprezentat de douŁ ori Rom©nia la 

International Mathematical Olympiad (IMO), obấin©nd premiul II (Moscova, 1964) ải premiul III 

(Berlin, 1965). 

¶ Ċn anul 1970 a absolvit secấia Masini de calcul, ´nfiinấatŁ de acad. Grigore C. Moisil, ´n 

anul 1960 [10, 11], la Facultatea de MatematicŁïMecanicŁ, Universitatea din Bucureảti, 

iar apoi, ´n acelaải an, a devenit asistent universitar prin repartiấie guvernamentalŁ. 

¶ A fost lector universitar (1977-1991), conferenấiar universitar, din anul 1991, ải prodecan 

(1992-1996) la Facultatea de MatematicŁ. Ċn anul 1999 se transferŁ la Catedra de 

InformaticŁ de la Facultatea de MatematicŁ-InformaticŁ, Universitatea din Piteảti, 

´mpreunŁ cu alấi colegi de la Bucureảti: Tudor BŁlŁnescu ải Luminiấa State. Era 

dezamŁgit deoarece la minister informatica nu avea o comisie proprie pentru confirmarea 

posturilor de conferenấiar ải profesor (´n comisia de matematicŁ exista atunci doar un 

singur informatician). Ulterior, s-a ´nfiinấat ải comisia de informaticŁ, iar prin legea din 

2011, confirmarea funcấiilor de conferenấiar ải de profesor este aprobatŁ la nivelul 

senatelor universitare. 

¶ A predat o diversitate de cursuri ải seminarii: MaЂini de calcul, Structuri de date, Sisteme 

de operare Ђi teleprelucrarea datelor, BŁnci de date Ђi aplicaЄii economice (UNESCO), Teoria 

codurilor Ђi structuri de date, Bazele programŁrii, EcuaЄii diferenЄiale Ђi integrale, AnalizŁ 

https://www.imo-official.org/
https://www.imo-official.org/team_r.aspx?code=ROU&year=1964
https://www.imo-official.org/team_r.aspx?code=ROU&year=1965
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matematicŁ, CombinatoricŁ Ђi teoria grafurilor, Bazele informaticii, Structuri de date Ђi algoritmi, 

Sisteme de operare, Tehnici de calcul, Software pentru mini Ђi microcalculatoare, Baze de date, 

Calcul distribuit, Metode avansate de prelucrare a datelor, Algoritmi Ђi teoria grafurilor. 

 

 
 

¶ A efectuat specializŁri ´n urmŁtoarele ấŁri: Franấa (1973-1974, 1996), Germania (1993, 

1994), Italia (1997), Anglia (1998), Grecia (1992, 2002). 

¶ A participat la elaborarea ải realizarea a unui numŁr de 30 de contracte de cercetare, la 11 

dintre acestea fiind director de contract. 

 

 
Fig. 5. Alumni 1970 ï SecЄia MaЂini de calcul 

 

Ċn imaginea de mai jos apar 2 pagini din forma litografiatŁ a cursului apŁrutŁ ´n anul 1976 

(250 pag.) la Tipografia UniversitŁЄii din BucureЂti (´n acea vreme manuscrisul trebuia 

dactilografiat, dupŁ care se prelucra prin litografiere pentru multiplicare). Ca student, ´n anul III 
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am avut acest curs ấinut de Octavian B©scŁ, iar la seminar fiind profesorul Marin Popa. Pe coperta 

I am scris ñCatedra de InformaticŁ Ђi AnalizŁ aplicatŁò. Nu ´mi amintesc de aceastŁ denumire. 

 

 
Fig. 3. O. B©scŁ, Cursul de Sisteme de operare Ђi teleprelucrarea datelor, 1976 

 

Ċn prefaấŁ se scrie cŁ ñacest curs este scris de autor la Facultatea de MatematicŁ, 

Universitatea din BucureЂti, ´n anii 1972-1973, 1974-1975, Ђi 1975-1976.ò Ċn paginile de mai sus 

se pot vedea adnotŁrile pe le-am fŁcut ´n timp am ´nvŁấat acest curs pentru examen. Am fŁcut 

observaấii ải trimiteri la cursul predat la tabla (de ex. la pag. 76-77, cap. 4, la secấiunea 5 

ñProblema celui mai scurt drum ´n digigrafò, la algotitmul 2 am realizat completŁri ải am adnotat 

ñvezi ´n cursò). Constat cŁ la bibliografie apar 21 de titluri, dintre care multe foarte recente, la 

vremea respectivŁ: A. T. Bertztiss, Data structures, Theory and Practices, Academic Press, New 

York and London, 1971; M. V. Wilkes, Sisteme de operare cu acces multiplu, Editura TehnicŁ, 

1974; D. E. Knuth, Tratat de programarea calculatoarelor, Editura TehnicŁ, 1974. Cursul este 

structurat ´n 9 capitole: 1. Noấiuni de teoria mulấimilor; 2. Funcấii ải relaấii; 3. Noấiuni de teoria 

grafurilor; 4. Aplicaấii ale teoriei grafurilor; 5. Reprezentarea ´n calculator a structurilor; 6. 

Organizarea fiảierelor; 7. Descrierea structuralŁ ải funcấionalŁ a sistemelor de calcul; 8. Proiectarea 

sistemelor de operare; 9. Teleprelucrarea datelor. 

Printr-o analizŁ, dupŁ 40 de ani, se poate constata cŁ tematica acestui curs conceput ´n anul 

1976, astŁzi aceasta se predŁ la cel puấin 4 discipline pentru domeniul de licenấŁ InformaticŁ: 

Arhitectura calculatoarelor, Sisteme de operare, Structuri de date, Teoria grafurilor. 

Comparativ cu domeniul MatematicŁ, unde un matematician nu are ´n studiu o mare 

diversitate de tematici, ´n domeniul Informaticii un informatician este nevoit sa studieze o mare 

diversitate de tematici, avand ´n vedere cele douŁ componente- hardware ải software, ải evoluấia 

rapidŁ a acestora, toate acestea pentru aplicaấii destinate rezolvŁrii practice dintr-o mare diversitate 

de domenii de activitate ale societŁấii. 
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Fig. 4. C©teva din cŁrЄile publicate de profesorul Octavian C. B©scŁ 

 
Concluzii. Nevoia de calculator (computer) nu a fost visul unui om de ảtiinấŁ sau al unui 

inventator, deải unii profesori sau oameni de ảtiinấŁ ne pot contrazice cu diverse argumente din 
istorie ce aparent sunt cazuri particulare, a fost mijlocul (produsul) prin care se combinau ải se 
utilizau o varietate de soluấii eficiente oferite de ảtiinấŁ ải tehnicŁ ´n scopul rezolvŁrii problemelor 
practice cu care se confruntau ´n perioada 1940-1960 naấiunile puternice ale lumii: USA, URSS ải 
UK. Principalele probleme ce erau majore ải chiar urgente au fost: militare-de apŁrare ải de 
cucerire a spaấiului cosmic, ultima problemŁ fiind tot o problemŁ majorŁ de apŁrare. Factori ce au 
influenŞat conceperea, proiectarea ĸi dezvoltarea sistemelor de calcul sunt factori ĸtiinŞifici, 
tehnologici, sociali, culturali, economici, politici, militari, etc. La nivelul indivizilor unei societŁấi, 
se poate spune cŁ destinul ải viaấa acestora sunt influenấate de factorii precizaấi mai sus. Nu este 
nevoie sŁ venim cu argumente sau sŁ exemplificŁm, simpla studiere a unor biografii ale unor 
oameni de ảtiinấŁ, de artŁ etc., ce au trait ´n diverse perioade ale istoriei, vor fi edificatoare pentru 
oricine. 
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Abstract 
 Prof. dr. Constantin P. Popovici a fost un colaborator al acad. Grigore C. Moisil (1906-

1973) - considerat pŁrintele informaticii rom©neЂti, ce are contribuЄii importante ´n apariЄia 

informaticii rom©neЂti, prin pregŁtirea diverЂilor specialiЂti ´n utilizarea calculatorului 

american IBM 360/30 cu care se dotase Facultatea de MatematicŁ-MecanicŁ, Ђi apoi prin 

formarea multor generaЄii de informaticieni la Facultatea de MatematicŁ a UniversitŁЄii din 

BucureЂti. ĂProfesorul Constantin Popovici, a fost membru de bazŁ al primei echipe 

moisiliene de introducere a ´nvŁЄŁm©ntului Ђi cercetŁrii de informaticŁ-matematicŁ la 

Universitatea din BucureЂtiò spune Solomon Marcus. 

 

 
1. Introducere 

 
Motto:   
ĂCea mai bunŁ modalitate de a prezice viitorul este sŁ ´l 

creezi tu ´nsuŞi.ò Peter Drucker 

ĂCuv©ntul cheie este Proiect ï sŁ ai proiecte!ò acad. Solomon 

Marcus la 90 de ani, 2015  

 

A fost un colaborator al academicianului Grigore C. Moisil  

(1906-1973) ï considerat pŁrintele informaticii rom©neảti, ce are 

contribuấii importante ´n apariấia informaticii rom©neảti, prin pregŁtirea 

diverảilor specialiảti ´n utilizarea calculatorului american IBM 360/30 cu 

care se dotase Facultatea de MatematicŁ-MecanicŁ, ải apoi prin formarea 

multor generaấii de informaticieni la Facultatea de MatematicŁ a 

UniversitŁấii din Bucureảti. A fost asistent ´n perioada 1953-1957, lector 

´n perioada 1957-1962, conferenấiar ´n perioada 1962-1973, ải profesor 

din anul 1973. Ċn perioada 1972-1975 a fost ảeful catedrei ĂLogicŁ 

matematicŁò, ulterior denumitŁ ĂInformaticŁ ải analizŁ aplicatŁò. Singur 

sau ´n colaborare a publicat numeroase articole ảtiinấifice, cŁrấi ải 

manuale de matematicŁ ải informaticŁ at©t pentru elevi, c©t ải pentru 

studenấi.  

A ấinut numeroase cursuri ải seminarii: AritmeticŁ Ђi teoria numerelor, AlgebrŁ modernŁ, 

Teoria algebricŁ a mecanismelor automate, MaЂini de calcul Ђi teoria programŁrii, FuncЄii 

recursive Ђi maЂini Turing, LogicŁ Ђi automate finite, Teoria algoritmilor, Proiectarea Ђi 

implementarea limbajelor de programare, Bazele informaticii. 

Prof. dr. CONSTANTIN P. POPOVICI s-a nŁscut la 26 feb. 1930 ´n comuna Ismail (´n anul 

1930 aparấinea Rom©niei, apoi din 1940 URSS, iar din 1944 Ucrainei). Ċn anul 1952 a absolvit 

Facultatea de MatematicŁ ải FizicŁ la Universitatea din Bucureảti ải Facultatea de ElectrotehnicŁ la 

Institutul Politehnic din Bucureảti. Ċn anul 1969 a obấinut diploma de ĂComputer Scienceò dupŁ ce 
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a absolvit cursul postuniversitar ĂẢtiinấa calculatoarelorò la Colegiul Cambrige University, Anglia. 

Ċn anul 1961 ải-a susấinut teza de doctorat cu titlul ĂUnicitatea descompunerii ´n factori primi ´n 

inele de ´ntregi ai lui Dirichletò. 

 

  
Fig. 1. Doua dintre cartile lui Constantin C. Popovici din anii 1972 si 1974 

 

ARGUMENTE : IniЄial, ´n demersul nostru pentru a ´nЄelege evoluЄia informaticii la 

Universitatea din BucureЂti, am luat ´n considerare activitatea noastrŁ din domeniul informaticii, 

dar am ajuns la concluzia cŁ nu vom ´nЄelege apariЄia Ђi evoluЄia informaticii dacŁ nu vom analiza 

acЄiunile Ђi ´nt©mplŁrile aЂa cum s-au ´nt©mplat ´n realitate: evenimente, decizii la nivel 

guvernamental, mŁsuri de schimbare, fapte Ђi initiative ale unor oameni de ЂtiinЄŁ, mŁrturii Ђi 

explicaЄii ale unor fapte petrecute ´n diverse etape, ´nt©mplŁri Ђi diverse contexte etc. 

Exemple:  
1. c©nd eram student, ải mult timp dupŁ aceea, nu m-a preocupat sŁ cunosc preấul unui 

calculator (azi, orice t©nar sua copil ´l ảtie!), deoarece ´ncŁ nu erau calculatoare personale 

(PC - primul meu calculator personal l-am cumpŁrat ´n anul 2003); c©nd am ´nceput sŁ 

predau cursul "Arhitectura calculatoarelor", ´ntr-o carte am citit cŁ un sistem american 

IMB 360 construit ´nainte de anul 1970 costa ´n jur de 5000.000 USD; ảtiam cŁ sistemul 

IBM 360 de la Facultatea de MatematicŁ a rŁmas la CCUB dupŁ ce s-a organizat o 

expoziấie de c©teva luni ải cursuri de cŁtre specialiảtii de la filiala IBM din Viena; multŁ 

vreme am "ảtiut" cŁ acesta a fost dat gratuit de cŁtre americani; prin anul 2010, am aflat 

cum a fost realitatea: sistemul IBM 360 a fost cumpŁrat de guvernul rom©n de la filiala 

IBM din Viena, suma platitŁ fiind de 658.000 $, deoarece era embargou pentru ŞŁrile 

socialiste, iar pentru ŞŁrile capitaliste costa 250.000 $ - informaŞii confirmate de prof. 

univ. dr. Ion VŁduva ĸi prof. univ. dr. Ioan Roĸca; Ref. M. Vlada, 

http://c3.cniv.ro/?q=2014/info-ub. 

2. cine ảtie de eforturile ải obstacolele acad. Grigore C. Moisil ´n demersurile lui pentru 
apariấia ải dezvoltarea informaticii ´n Rom©nia? din analiza unor referinấe, inclusiv din 

mŁrturia domnului prof. dr. Constantin P. Popovici, am aflat cŁ Moisil, ´n anul 1971, s-a 

transferat la Facultatea de Drept (unde a ấinut cursuri de Logica PropoziŞiilor, 

Fundamentele Matematicii ĸi Cercetare OperaŞionalŁ), deoarece Decanul de atunci ải 
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Consilul profesoral al FacultŁấii de MatematicŁ, nu au fost de acord cu initiaấiva sa de a 

invita diverải specialiảti din industrie ải cercetare de a ấine unele cursuri de informaticŁ la 

Faculate de MatematicŁ. 

3. denumirea catedrelor de la Facultatea de MatematicŁ ´n care ải-au desfŁảurat activitatea 

cadrele didactice care au predat discipline de informaticŁ. 

4. Apariấia ải denumirea diverselor discipline de informaticŁ, precum ải nevoia de pregŁtire 
a specialiảtilor ´n domeniul informaticii. 

  
Fig. 2. Profesorul Constantin C. Popovici prezent la ´nt©lnirile PromoЄiei 1978-InformaticŁ  

 

 
Fig. 3. Ċnt©lnirea din anul 2013 a PromoЄiei 1978-InformaticŁ  

 

Ċn imaginea de mai sus: r©ndul I (st-dr) profesorii: Ioan Roảca, Constantin P. Popovici, Anton 

ẢtefŁnesccu; r©ndul II (st-dr) - Victor Ấigoiu (decan), Ioan Tomescu, Ion VŁduva, George DincŁ.  

 

2. Etape ải evenimente privind apariấia Informaticii din Rom©nia 

ï 1954: Bazele secấiei de ñMaЂini de calculò prin cursul liber de ñTeoria algebricŁ a 

mecanismelor automateò ấinut de Gr. C. Moisil la Facultatea de MatematicŁ ải FizicŁ. Anterior, 

este ales membru titular activ al Academiei Rom©ne la 2 noiembrie 1948, iar ´n perioada 1948-

1952 Gr. C. Moisil a conferenŞiat ´n cadrul SecŞiunii de matematicŁ a Cursurilor de ķtiinŞŁ ĸi 

TehnicŁ desfŁảurate la Casa Oamenilor de ķtiinŞŁ din PiaŞa Lahovary (Metode matematice ´n 

tehnicŁ ï CercetŁrile savantului sovietic Gavrilov asupra calculului schemelor mecanismelor 

http://infoub.unibuc.ro/index.php/evenimente/conferinte/3068-simpozion-aniversar-profesorul-constantin-popovici-la-85-de-ani
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automate, Procedee moderne de calcul aplicat-Metodele lui Ritz Galekin ´n teoria elasticitŁŞii, 

Fizica modernŁ ´n serviciul matematicii-Calculul schemelor mecanismelor automate).  

ï 1956: Gr. C. Moisil este numit preảedinte al Comisiei de automatizare a Academiei, iar 

ulterior, ´n anul 1965 devine preảedinte al Comisiei de CiberneticŁ a Academiei. 

ï 1959: Grigore C. Moisil ´nfiinấeazŁ sectia de ĂMaĸini de calculò, inspirat de Congresul 

internaŞional al matematicienilor rom©ni de la Bucureĸti (din anul 1956). Specializarea ñMaảini de 

calculò era organizata in ultimii 2 ani din cei 5 ani de studii. Ċn anul 1961, primii 10 absolvenŞi ai 

secŞiei au fost angajaŞi la IFA ải ´n institute de cercetare cu profil de inginerie electronicŁ sau 

automaticŁ. Ċn anul 1974 aceastŁ specializare/secấie se va numi InformaticŁ (Ċn anul universitar 

1974/1975 a existat seria C de InformaticŁ cu 4 grupe-115 studenấi)  

ï 1963: Ċntre 27 iunie ĸi 1 iulie 1960 Gr. C. Moisil a participat la primul Congres internaŞional 

de automaticŁ organizat de FederaŞia internaŞionalŁ de automaticŁ la Moscova, unde a fŁcut 

cunoscutŁ activitatea existentŁ ´n Şara noastrŁ ´n domeniul automatizŁrii. Ref.: 

http://www.biblioteca.ct.ro/personalitati_dobrogene/grigore_moisil.htm. Ċntre 25 august ĸi 2 

septembrie 1960 acesta participŁ la Congresul de logicŁ, metodologie ĸi filosofie a ĸtiinŞelor 

naturii la Stanford University din California. 

 

3. Simpozion aniversar ĂProfesorul Constantin Popovici la 85 de aniò  

Vineri, 22 mai 2015, ora 12:00, ´n amfiteatrul ĂSpiru Haretò al FacultŁấii de MatematicŁ ải 

InformaticŁ al UniversitŁấii din Bucureảti a avut loc simpozionul ĂProfesorul Constantin Popovici 

la 85 de aniò. Lista vorbitorilor la sŁrbŁtorirea domnului profesor Constantin C. Popovici la 85 de 

ani, 22 mai 2015, ora 12, Amf. Spiru Haret:  

1. Victor ŝigoiu (decan) ải Denis EnŁchescu (prodecan);  

2. Afrodita Iorgulescu: PowerPoint ĂActivitatea profesorului Constantin P. Popoviciò; 

3. Ion Cuculescu; 

4. Ioan Tomescu; 

5. Virgil CŁzŁnescu; 

6. Dragoĸ Vaida: ĂProfesorul Constantin P. Popovici ĸi Bazele Informaticiiò; 

7. Sergiu Rudeanu; 

8. Alexandru Zorica;  

9. Marin Vlada: PowerPoint ĂProf. Dr. Constantin P. Popovici, unul dintre promotorii 

informaticii rom©neЂtiò. 

 

 
Fig. 4. AnunЄul simpozionului apŁrut pe ww.agora.ro 
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Fig. 5. AnunЄul simpozionului apŁrut pe platforma media infoub.unibuc.ro 

 

Din Mesajele trimise prin e-mail ĸi citite ´n plen: ĂUn g©nd cordial pentru Profesorul 

Constantin Popovici, membru de bazŁ al primei echipe moisiliene de introducere a ´nvŁЄŁm©ntului 

Ђi cercetŁrii de informaticŁ matematicŁ la Universitatea din BucureЂti. La data de 22 mai sunt ´n 

Finlanda. Cu drag, Solomon Marcusò. 
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Abstract 
Proiectul european Inspiring Science Education (ISE) oferŁ acces la resurse digitale Ђi 

oportunitŁЄi de ´nvŁЄare. Profesorii au Ђansa sŁ ´Ђi ´ndrume Ђi sŁ inspire elevii sŁ realizeze 

propriile descoperiri ЂtiinЄifice, sŁ observe Ђi sŁ ´nЄeleagŁ modul ´n care se manifestŁ 

fenomenele naturale Ђi ЂtiinЄifice, sŁ aibŁ acces la instrumente interactive de ultimŁ generaЄie 

chiar din sala de clasŁ. Proiectul sprijinŁ crearea unui sistem care ´i va ajuta pe profesori sŁ 

elaboreze Ђi sŁ furnizeze scenarii educaЄionale, utiliz©nd o gama variatŁ de resurse Ђi 

instrumente e-Learning existente (laboratoare virtuale Ђi Augmented Reality), inclusiv 

folosind dispozitive Ђi tehnologii moderne. 

 

Keywords: ´nvŁấare bazatŁ pe cercetare, resurse educaấionale digitale pentru lecấii de 

Ảtiinấe, activitŁấi de cercetare pentru elevi 

 

 
1 Introduction  

Inspiring Science Education (ISE) este un proiect pan-european ´n care sunt implicaŞi parteneri 

din 15 ấŁri, inclusiv experấi din domeniul educaấiei aferente domeniului ảtiinấific. Misiunea 

proiectului este de a furniza resurse digitale ải oportunitŁấi de ´nvŁấare care sŁ promoveze ĸi sŁ 

transforme educaấia dintr-un domeniu ảtiinấific, ´ntr-o activitate mult mai atractivŁ ải relevantŁ 

pentru elevi. Se vor desfŁảura activitŁấi pilot ´n 5.000 de ảcoli primare ải secundare din 15 ấŁri 

europene. 

Pe parcursul acestor activitŁấi pilot, profesorii pot apela la simulŁri interactive, jocuri 

educaấionale ải aplicaấii de tip eScience, pe care le pot completa cu activitŁấi extraảcolare precum 

excursii la centre ảtiinấifice ải parcuri tematice sau vizite virtuale ´n centre de cercetare. Profesorii 

au posibilitatea de a accesa laboratoare online ải la distanЄŁ, precum ải scenarii didactice 

aplicabile ´n lecấii. Elevii sunt ´ncurajaấi sŁ utilizeze instrumente ải resurse digitale care sŁ le 

faciliteze ´nvŁấarea ЁtiinЄelor, Technologiei, Ingineriei Ђi Matemticii (STEM) ´ntr-un mod practic, 

competitiv ải captivant, (http://www.inspiringscience.eu/project, accesat 2015. 

 

Partneriatul  

Partenerii din cadrul acestui proiect sunt: AtiTï Belgium, Bulgarian Research and Education 

Network ï Bulgaria, Cardiff University ï United Kingdom, Consiglio Nazionale Delle Ricerche ï 

Italy, Croatian Academic and Research Network ï CARNet ï Croatia, Dublin City University ï 

Ireland, Ellinogermaniki Agogi Scholi Panagea Savva ï Greece, European Physical Society, 

Fondazione IDIS - Citta della Scienza ï Italy, Fraunhofer Institute for Applied Information 

Technology FITï Germany, Helsingin Yliopisto Uhelsinki ï Finland, Humboldt ï Universitªt Zu 

Berlin ï Germany, Institute of Accelerating Systems and Applications ï Greece, Institute of 
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Educational Policy ï Greece, International University of La Rioja ï Spain, Intrasoft International ï 

Luxembourg, Learnit3d ï United Kingdom, MENON ï Belgium, NUCLIO - N¼cleo Interativo de 

Astronomia ï Portugal, Open University Guglielmo Marconi ï Italy, SETApps ï Greece, SIVECO ï 

Romania, The Serious Games Institute ï Coventry University ï United Kingdom, 

Tiedekeskussªªtiº Heureka ï Finland, University of Duisburg-Essen ï Germany,University of 

Bayreuth ï Germany, University of Piraeus Research Center ï Greece, University of Twente ï 

Netherlands, Velti ï Greece, Vernier Technology (Europe) ï Irland. 

 

2 De ce Inspiring Science Education? 

CercetŁrile recente semnaleazŁ lipsa interesului elevilor pentru studiul Ảtiinấelor naturale. 

Aceảtia susấin cŁ ceea ce se ´nvaấŁ la orele de ảtinấe este nerelevant, plictisitor ải lipsit de legŁturŁ 

cu realitatea ´nconjurŁtoare. Mulấi dintre elevii care terminŁ liceul astŁzi nu sunt familiarizaấi cu 

Ideile CŁlŁuzitoare ale Ảtiinấei (Big Ideas of Science), astfel ´nc©t ei nu ´ải pot explica din punct de 

vedere ảtiinấific ce ce se ´nt©mplŁ ´n jurul lor, ceea ce le poate afecta luarea deciziilor de cetŁấeni 

informaấi. ñScopul actual al educaЄiei ЂtiinЄifice nu constŁ ´n cunoaЂterea unor legi Ђi teorii, c©t ´n 

dob©ndirea unor idei cheie care sŁ le permitŁ ´nЄelegerea fenomenelor Ђi a evenimentelor 

relevante care se petrec ´n jurul lorñ (Harlen, 2010).  

Pe de altŁ parte, un profesor cu har poate face minuni ï ´ntrebaấi orice laureatal Premiului 

Nobel ´n domeniul ảtiinấei cine a avut cea mai mare influenấŁ ´n decizia sa de a deveni om de 

ảtiinấŁ, ải rŁspunsul va fi, invariabil, profesorul meu de ảtiinấe! Ċntrebarea este: ce anume ´l poate 

face pe un profesor de ЂtiinЄe sŁ ´Ђi inspire discipolii ´n adevŁratul sens al cuv©ntului? 

Aceasta este una dintre provocŁrile proiectului Inspiring Science Education. Ċn acest scop, se 

vor organiza grupuri de lucru, schimburi deexperienŞŁ ải de oportunitŁấi de ´nvŁấare, oferind astfel 

acces la comunitŁŞi dedicate cadrelor didactice ải formatorilor, pentru a-i ajuta sŁ descopere 

moduri ´n care predarea ảtiinấelor devine inspiraấionalŁ. Echipa deproiect, ải-a propus abordarea la 

scarŁ largŁ a acestor oportunitŁŞi, alŁturi de profesorii de ảtiinấe din Europa, 

http://www.inspiringscience.eu/project accesat 2015. 

 

3 Cum ar putea fi impulsionatŁ ´nvŁấarea Ảtiinấelor? 

Scopul proiectului este de a inspira ´nvŁấarea ảtiinấelor naturale, motiv pentru care ´nvŁấarea 

bazatŁ pe cercetare (Inquiry-based learning-IBL) este utilizatŁ pentru stimularea curiozitŁấii 

elevilor ï o caracteristicŁ fundamentalŁ a minấii umane,care le impulsioneazŁ g©ndirea ải 

´nvŁЄarea.  

ĊnvŁấarea bazatŁ pe cercetare (Inquiry-based learning-IBL) este o metodŁ didacticŁ care 

plaseazŁ elevii ải interacấiunea lor ´n centrul activitŁЄii de ´nvŁЄare. Ċn acelaải timp, rolul 

profesorului se modificŁ ải el, de la prezentarea cunoảtinấelor spre facilitarea ´nấelegerii lor de cŁtre 

elevi. ĂProfesorul nu mai ocupŁ poziЄia impunŁtoare din faЄa clasei, la catedrŁ sau l©ngŁ tablŁ, ci 

va fi gŁsit undeva ´n mijlocul clasei, ceea ce va accentua rolul de facilitator al cunoaЂterii de cŁtre 

elevii sŁiò (Lee May, 2013). 

Ċn timpul activitŁấilor didactice care beneficiazŁ de ´nvŁấare bazatŁ pe cercetare, elevilor li se 

solicitŁ sŁ formuleze propriile ´ntrebŁri, sŁ formuleze ipoteze, sŁ proiecteze investigaЄii ЂtiinЄifice, 

sŁ colaboreze, sŁ prelucreze datele obЄinute, sŁ le prezinte ´n diferite formate, sŁ comunice ´n 

diferite moduri pentru a ´mpŁrtŁải rezultatele obấinute, sŁ reflecteze asupra propriei cunoaЂteri ï

toate acestea beneficiind de ajutorul profesorului lor. Ċn acest mod, elevii vor atinge o mai bunŁ 

´nấelegere a subiectelor abordate ải o mai bunŁ dezvoltare a abilitŁấilor ải a competenấelor. Nu ´n 

ultimul r©nd, se menấioneazŁ ´mbunŁtŁấirea motivaấiei lor intrinseci, a g©ndirii critice, a creảterii 

capacitŁấii de rezolvare a problemelor, a abilitŁấile de colaborare ải de comunicare ải nu ´n ultimul 

r©nd, a creativitŁấii acestora. 
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3.1 Ideile cŁlŁuzitoare ale Ảtiinấei ải despre aceste idei - Big ideas Science 

Educaấia ảtiinấificŁ ar trebui sŁ se bazeze pe un set de idei cu rol fundamental pentru ´nấelegerea 

a ceea ce se ´nt©mplŁ ´n jurul nostru, asigur©nd astfel dezvoltarea unor competenấe ải abilitŁấi 

specifice. Acestea sunt: 

 

1.  Materia este compusŁ din particule foarte mici (atomi ải/sau molecule), iar radiaấiile cu 

diferite lungimi de undŁ pŁtrund peste tot ´n Univers.  

2.  Corpurile din Univers pot interacấiona de la distanấŁ. 

3.  Schimbarea stŁrii de miảcare a unui corp faấŁ de un referenấial necesitŁ acấiunea unei forấe. 

4.  Energia din Univers are mereu aceeaải valoare, fiind posibile doar treceri dintr-o formŁ de 

energie ´n alta.  

5.  PŁm©ntul ải atmosfera sa au structuri variabile care determinŁ modificŁrile suprafeấei ải ale 

climei sale. 

6.  Sistemul Solar reprezintŁ o micŁ parte a uneia dintre milioanele de galaxii din Univers. 

7.  Structura organismelor vii are la bazŁ celula.  

8.  Organismele vii se aflŁ ´ntr-o permanentŁ luptŁ pentru supravieấuire datoratŁ necesitŁấii 

asigurŁrii hranei ải a energiei. 

9.  Informaấia geneticŁ este transmisŁ de la o generaấie la alta.  

10.  Diversitatea organismelor vii actule ải dispŁrute este rezultatul evoluấiei.  

 

Idei despre StiinЄŁ: 

11.  Pentru orice efect existŁ ´ntotdeauna una sau mai multe cauze.  

12.  Explicaấiile, teoriile ải modelele ảtiinấifice sunt cele care la un moment dat se suprapun cel 

mai bine faptelor cunoscute.  

13.  Cunoaảterea ảtiinấificŁ este utilizatŁ de cŁtre tehnologie pentru a crea produse care sŁ 

deserveascŁ umanitatea. 

14. Utilizarea aplicaấiilor ảtiinấei au adeseaimplicaấii etice, sociale, economice ải politice (Harlen, 

2010). 

 

3.2 Principalele beneficii ale proiectului Inspiring Science Education 

¶ Acces la instrumente online, interactive ải resurse digitale din intreaga lume ce pot fi 

utilizate pentru predarea ´n domeniul ảtiinấelor. 

¶ ķabloane, scenarii ải metodologii pentru a sprijini profesorii ải formatorii ´n misiunea lor 

de a face procesul educaấional captivant, distractiv ải ´n acelaải timp relevant pentru elevi. 

¶ O platformŁ care poate fi utilizatŁ de cŁtre studenấi ải profesori deopotrivŁ, pentru ca 

´nvŁấarea ảtiinấelor sŁ depŁảeascŁ graniấele clasei apropiindu-se de modul de ´nvŁấare 

extracurricular. 

¶ O varietate de instrumente inovative ải de resurse digitale care oferŁ oportunitŁŞi 

studenŞilor de a colabora unii cu alŞii (´n ĸi ´n afara sŁlilor de clasŁ) sau cu alte persoane ´n 

afara sŁlilor de clasŁ. 

¶ Metode prin care elevii ´nảiải pot fi implicaấi ´n activitŁấi de cercetare ảtiinấificŁ. 

¶ O reŞea suport pentru profesori. 

 

4 Inspiring Science Education website 

Prin intermediul website-ului Inspiring Science Education http://www.inspiringscience.eu/ ải al 

activitŁấilor organizate de cŁtre parteneri, profesorii pot stimula elevii pentru a realiza propriile 

activitŁấi de cercetare ảtiinấificŁ, prin accesarea unor instrumente digitale ải a unor modalitŁấi de 

utilizare a acestora.  
 

http://www.inspiringscience.eu/
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Figura 1 ï ISE website                           Figura 2- ISE website 

 

Portalul gŁzduieảte totodatŁ activitŁấi educaấionale beneficiare de ´nvŁấare bazatŁ pe cercetare 

(demonstratori), proiectate ải dezvoltate de cŁtre cele 15 echipe partenere: 

http://portal.opendiscoveryspace.eu/ise/demonstrators, accessat 2015. 

 

 
Figura 3 - ISE Demonstrators pe portalul ISE  

 

4.1 Demonstratorii (activitŁấi educaấionale beneficiare de ´nvŁấare bazatŁ pe cercetare) 

echipei din Rom©nia 

Bazaấi pe c©teva dintre Ideile CŁlŁuzitoareale Ảtiinấei ải utiliz©nd WorldWide Telescope 

(http://www.worldwidetelescope.org/, accesat 2015), echipa din Rom©nia a proiectat ải dezvoltat 4 

demonstratoris pentru lecấii de Astronomie, Ảtiinấe ải FizicŁ.  

Ei sunt: 

- Following Curiosity on Mars - Urm©ndu-l pe Curiosity pe Marte 

(http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=d93824f5b89746c9bea155ba4b6fbd

25&t=p, accesat 2015) 

 - The Blue Planet - Planeta albastrŁ 

(http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=4ca6689c694143f6af473a71356c2ab

f&t=p, accessat 2015) 

http://www.worldwidetelescope.org/
http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=d93824f5b89746c9bea155ba4b6fbd25&t=p
http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=d93824f5b89746c9bea155ba4b6fbd25&t=p
http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=4ca6689c694143f6af473a71356c2abf&t=p
http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=4ca6689c694143f6af473a71356c2abf&t=p


ConferinŤa NaŤionalń de  ċnvńŤńm©nt Virtual, ediŤia a XIII -a, 201 5 

 

51 

- Is sky the limit? - A journey between stars- CŁlŁtorie printre stele 

(http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=26cf0bfacc0647bfad1ffcecca235a6a

&t=p, accesat2015) 

- Finding a new house for humans in the outer space - Ċn cŁutarea unei case extraterestre pentru 

omenire 

(http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=b547e01954c4438a84f5026fe36803c

d&t=p, accesat 2015) 

Spre exemplu, ´n Following Curiosity on Mars, elevii ´l vor urmŁri pe rover-ul Curiosity ´n 

cŁlŁtoria sa pe suprafaấa marấianŁ cu ajutorul telescopului virtual World Wide Telescope. Av©nd la 

dispoziấie harta cŁlŁtoriei acestuia pe suprafaấa marấianŁ, ei vor crea utiliz©nd software-ul 

menấionat o prezentare ilustratŁ a priveliảtilor pe care acesta le observŁ, cŁlŁtorind virtual pe Marte 

´mpreunŁ cu Curiosity. 

 

 
Figura 4 - Following Curiosity on Mars by using WorldWide Telescope 

 

5 Inspiring Science Education ´n Rom©nia 

Portalul proiectului gŁzduieảte multe comunitŁấi ale profesorilor de ảtiinấe din Europa. Noi am 

creat Comunitatea Profesorilor de ЁtiinЄe din Rom©nia: 

http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/comunitatea-profesorilor-de-stiinte-723629 

 

 
Figura 5 - Comunitatea Profesorilor de ЁtiinЄe din Rom©nia pe portalul ISE  

 

http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=26cf0bfacc0647bfad1ffcecca235a6a&t=p
http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=26cf0bfacc0647bfad1ffcecca235a6a&t=p
http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=b547e01954c4438a84f5026fe36803cd&t=p
http://tools.inspiringscience.eu/delivery/view/index.html?id=b547e01954c4438a84f5026fe36803cd&t=p
http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/comunitatea-profesorilor-de-stiinte-723629
http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/comunitatea-profesorilor-de-stiinte-723629
http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/comunitatea-profesorilor-de-stiinte-723629
http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/comunitatea-profesorilor-de-stiinte-723629
http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/comunitatea-profesorilor-de-stiinte-723629
http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/comunitatea-profesorilor-de-stiinte-723629
http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/comunitatea-profesorilor-de-stiinte-723629
http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/comunitatea-profesorilor-de-stiinte-723629
http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/comunitatea-profesorilor-de-stiinte-723629
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Ċn Romania, proiectul ISE a fost prezentat unui numŁr de peste 6000 de profesori de ảtiinấe ải 

se aảteaptŁ aderarea a 417 ảcoli p©nŁ ´n martie 2016. Acum, ´n octombrie 2015, procentul de ảcoli 

´nscrise este de 80%. Evenimentele desfŁảurate ´n cadrul proiectului sunt promovate via e-mail, 

communicate de presŁ, articole pe website ải pe Facebook unde am creat comunitatea ñInspiring 

Science Education Romaniaò, (https://www.facebook.com/pages/Inspiring-Science-Education-

Romania/393269194159210, accesat 2015.  

 

 
Figura 6 - Pagina de Facebook Inspiring Science Education Rom©nia 

 

Ċn perioada 2014-2015au fost organizate patru workshop-uri pentruprofesori ải unul pentru 

elevi, precum ải Concursul Naấional de lecấii Inspired Science Lessons pentru profesori ´n 

parteneriat cu compania INTEL, http://portal.opendiscoveryspace.eu/activities/723629, accessat 

2015. 

 

6 Rezultate aảteptate ´n continuare 

 

Nevoia de sincronizare a ảcolii cu g©ndirea digitalŁ ï cerinấŁ a acestui ´nceput de secol, impune 

redefinirea cerinấelor didacticii moderne. Astfel, toấi actorii educaấionali: profesori, elevi, pŁrinЄi, 

comunitatea localŁ, factorii decizionali, vor trebui: 

a) sŁ asigure acces rapid la informaấie multimedia ải la conấinuturi educaấionale interactive. 

b) sŁ contribuie la producerea conấinuturilor digitale pentru ´nvŁấare (e-content) 

c) sŁ personalizeze produsele ải serviciile 

d) sŁ fie conectaấi online 

e) sŁ primeascŁ feed-back rapid 

 

Concluzii 

Compar©nd noile cerinấe ale didacticii moderne cu rezultatele mŁsurabile obấinute ´n cadrul 

proiectului ISE, concluzionŁm cŁ acest tip de proiecte de cercetare trebuie susấinute ải dezvoltate 

´n continuare. 
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Abstract 

Articolul prezintŁ c©teva modalitŁЄi de utilizare a tehnologiei ´n evaluarea educaЄionalŁ, cu 

accent pe mŁsurarea Ђi aprecierea rezultatelor Ђcolare ale elevilor. Practica evaluativŁ 

internaЄionalŁ este ilustrativŁ pentru diversele inovaЄii tehnico-pedagogice aplicate ´n actul 

evaluativ: testele adaptative, testele standardizate, portofoliul electronic, catalogul 

electronic. ExistŁ Ђi exemple pozitive redate de experienЄa rom©neascŁ, pentru care existŁ 

actualmente iniЄiative la nivelul formŁrii continue a profesorilor. Lucrarea prezintŁ ´n mod 

echitabil avantajele Ђi dezavantajele acestor tehnici Ђi instrumente, ´ntruc©t ele se aflŁ ´ntr-un 

raport de complemetaritate cu cele convenЄionale.  

 

 

1. Introducere 

Cele mai multe studii educaấionale atestŁ faptul cŁ activitŁấile evaluative ocupŁ un sfert din 

timpul total al instruirii. O astfel de investiấie este motivatŁ de importanấa pe care o are evaluarea 

´n cadrul activitŁấilor de predare/´nvŁấare, dar reflectŁ ´n acelaải timp ải practici cronofage, dificil 

de gestionat, legate de proiectarea ải administrarea testelor, ´nregistrarea rezultatelor ĸi elaborarea 

rapoartelor de evaluare. Ċn plus, decizia ´n urma diagnozei este un proces integrat actului 

evaluativ. O alternativŁ viabilŁ ´n acest context poate fi oferitŁ prin utilizarea tehnologiei 

(Cardwell, 2000). 

Practica de evaluare este una extrem de diversŁ, concretizatŁ prin varietatea de metode, tehnici 

ải instrumente. Aplicarea lor devine extrem de necesarŁ ´n clasa de elevi, ´ntruc©t existŁ o evidentŁ 

nevoie de corelare a evaluŁrii cu ´nvŁấarea.  

Rolul profesorului ´n practicile evaluative este concretizat prin exemplele de obiective de mai 

jos: sŁ proiecteze rezultate aảteptate, conforme cu experienấele de ´nvŁấare; sŁ operaấionalizeze 

competenấele prin obiective terminale; sŁ cunoascŁ standardele de performanấŁ raportate la nivelul 

normelor generale; sŁ elaboreze strategii didactice focalizate pe abilitŁấi specifice; sŁ construiascŁ 

teste docimologice formative ca antrenament pentru testele sumative. Ċn evaluarea cu suportul 

tehnologiei, sarcinile profesorului sunt mult diminuate, ´nsŁ responsabilitatea r©m©ne la aceeaải 

cotŁ.  

Diversele forme ale evaluŁrii pot fi aplicate prin instrumente specifice tehnologiei:  

- evaluarea individualŁ, ce mŁsoarŁ ải apreciazŁ performanấa fiecŁrui elev, poate include 

elaborarea unui portofoliu digital de cŁtre acesta;  

- evaluarea grupalŁ, ilustrativŁ pentru calitatea grupului de ´nvŁấare ca echipŁ, poate fi 

realizatŁ prin intermediul unui proiect colectiv ce presupune documentare pe Internet, reprezentŁri 

multimedia, simulŁri, crearea unei pagini Wiki, etc. ; 

- autoevaluarea, ce presupune aprecierea propriei performanấe, poate fi facilitatŁ de exerciấii 

de tipul grilei evaluative, formularului de feed-back, autobiografiei, jurnalului reflexiv;  

- inter-evaluarea, ce permite comparaấia socialŁ, se poate realiza prin grupuri/clase virtuale ce 

permit vizualizarea reciprocŁ a produselor ải acordarea de scoruri/emiterea de aprecieri calitative.  
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2. Portofoliul digital  
Portofoliul este o metodŁ de evaluare longitudinalŁ ce conấine o colecấie de: teste de evaluare 

scrise, orale ải practice, compoziấii, rapoarte ale unor investigaấii, chestionare, fiảe de activitate 
practicŁ, postere, desene, realizate convenấional sau digital.  
Actualmente, acesta este considerat un instrument de evaluare eficient, datoritŁ formatului sŁu 

complex ĸi integrator. AlcŁtuirea de naturŁ secvenấialŁ oferŁ posibilitatea de perfoma un act de 
evaluare obiectiv ải informat, bazat pe un ansamblu de rezultate, ải nu pe un rezultat unic, de 
obicei nereprezentativ pentru competenấa elevului. Promovarea interdisciplinaritŁŞii este unul din 
principalele avantajele ale portofoliului, un aspect neglijat ´n evaluarea tradiấionalŁ.  
T. Wiedmer (1998) defineảte portofoliul digital ca o colecấie de lucrŁri ´n format digital, 

ilustrativŁ pentru efortul individual, progresele ải achiziấiile unui elev ´ntr-un anumit domeniu. Ċn 
portofoliul digital, elevii pot crea, conserva ải gestiona variate produse ải procese. Ċn funcấie de 
capacitatea de stocare, conấinutul portofoliului digital poate fi redat pe CD, DVD sau pe un 
website. Acesta din urmŁ prezintŁ avantajul de a fi accesat de pe surse diferite: laptopul de acasŁ, 
tabletŁ, computerul de la ảcoalŁ.  
Utilizarea portofoliului digital are acelaải scop ca ải cel tradiấional, dar reprezintŁ o variantŁ 

extinsŁ acestuia, ´ntruc©t poate include efecte de sunet, secvenấe audio-video, fotografii, desene, 
compoziấii muzicale (Siegle, 2002). 
ExistŁ mai multe strategii de evaluare ce pot fi incluse ´n portofoliul digital: diagnoza iniấialŁ a 

nivelului de cunoảtinấe prin teste docimologice; mŁsurarea progresului realizat pe parcursul 
secvenấelor de instruire; evaluarea nivelului de competenŞŁ al elevului, prin raportarea la 
standardele educaấionale.  
Pentru ca un portofoliul digital sŁ fie eficient, este necesar a se respecta c©teva condiấii: sŁ 

conấinŁ un numŁr adecvat de teme (6-8-12), ´n mod contrar, fiind dificilŁ selecŞia produselor 
relevante pentru nivelul de competenấŁ; conảtientizarea de cŁtre elev a obiectivului pe care ´l are 
alcŁtuirea portofoliului, ´n special c©nd existŁ forme multiple de realizare a sarcinilor la liberŁ 
alegere; rubrici cu reflecŞii personale/observaấii ce ´nsoŞesc produsele incluse ´n portofoliu. 
Ca instrument alternativ de evaluare, portofoliul digital reclamŁ o apreciere calitativŁ, ải mai 

puấin cantitativŁ, fiind mai uĸor de aplicat pe grupuri mai mici.  
Componentele Ђi conЄinutul portofoliului digital  
Conấinutul portofoliului diferŁ ´n funcấie de scopurile urmŁrite: identificarea punctelor forte ải 

nevralgice, evaluarea unui program de ´nvŁấare sau a curriculumului, compararea rezultatelor etc. 
Dar, ´n general, componentele urmŁtoare ar trebui sŁ se regŁseascŁ: titlul principal; lista de lucrŁri 
ï cuprinsul; autobiografie; fotografii; exemplele de exerciЄii efectuate; feed-back-ul profesorului; 
standardele de evaluare; un raport autoevaluativ.  

Exemplele media sunt ilustrative pentru produsele elevilor: 
- fotografii digitale ải imagini scanate: fotografii ale elevilor sau ale obiectelor create de 

aceảtia, lucrŁri artistice, modele, experimente, teste, autoevaluŁri;  
- documente: jurnal reflexiv, copii ale lucrŁrilor, publicaấii, rapoarte evaluative; 
- videoclipuri: demonstraấii individuale sau de grup ale unor experimente ảtiinấifice, ale unor 

exerciấii sportive sau artistice; 
- prezentŁri multimedia: filme Quick Time ale unor proiecte interdisciplinare; 
- ´nregistrŁri audio: poezii, interviuri, extrase de texte, piese de teatru, demo pentru limbi 

strŁine. 
Compoziấia portofoliului trebuie sŁ conấinŁ rŁspunsul la sarcini conform unor obiective de 

´nvŁấare clar definite. De exemplu, scrierea electronicŁ poate fi un obiectiv important, ´ntocmai ca 
´n compoziấiile clasice, ´n care se includ criterii legate de aảezare ´n paginŁ, originalitate, fluenấa 
comunicŁrii scrise, organizarea textului (Arter & McTighe, 2001). 

Portofoliile sunt create utiliz©nd diferite programe software. O opấiune poate fi folosirea unui 

format standard de tipul Grady Profile: www.aurbach.com. O alta poate fi Hyperstudio 
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(www.hiperstudio.com) sau Macromedia Authorware, programe care dau elevilor libertatea de a 

crea propriile portofolii.  

Avantajele Ђi dezavantajele portofoliului digital  

Principalul avantaj este dat de abilitatea elevilor de a justifica forma ải conấinutul portofoliului, 

printr-un exerciấiu de reflecấie ce permite acestora sŁ conảtientizeze nivelul iniấial ải evoluấia 

propriului sistem de cunoảtinấe.  

Un dezavantaj evident este dat de atenấia sporitŁ necesarŁ protecấiei e-portofoliului ca 

document personal, mai ales atunci c©nd elevii folosesc computere diferite. Protecấia este realizatŁ 

prin parole care, de obicei, sunt uitate de copii. Sau, devine un document formal atunci c©nd este 

extins ca volum ải hiper-complex (Moersch & Fisher, 1995).  

 

3. Testarea standardizatŁ  

Testarea standardizatŁ are, generic vorbind, scopul de a obấine o dovadŁ reprezentativŁ pentru 

competenấa cognitivŁ a elevului, oferind ải baza documentatŁ pentru selecấia elevilor pentru 

programele de ratrapare sau ´mbogŁấire. - Sunt elaborarate de specialiảti care au o formare specialŁ 

´n construirea de teste; - Testarea se deruleazŁ ´n condiấii similare; - RŁspunsurile sunt evaluate 

prin raportarea la aceleaải standarde mŁsurabile; - Permit compararea intra-clasŁ ải inter-clase. 

Tehnologia poate fi folositŁ ´n toate etapele testŁrii standardizate, de la pre-testare p©nŁ la 

administrarea ải calculul punctajelor.  

 

a. PregŁtirea pentru testare  

Pentru a performa corect, este important ca elevii sŁ aibŁ o ´nấelegere prealabilŁ a standardelor 

ải a tipurilor de itemi folosiấi ´n acest scop. Acest lucru este posibil ´n mŁsura ´n care ĸcoala 

dispune ´n prealabil de resurse web care sŁ faciliteze astfel de exerciấii. Experienấele internaấionale 

sunt ilustrative ´n acest sens: existŁ bŁnci de itemi ải standarde conexe, pe baza cŁrora profesorii 

pot construi teste (Olson, 2003). 

BŁncile de itemii sunt colecấii largi de itemi pe care creatorii de teste le pot suplimenta cu 

ghiduri de utilizare sau pe care profesorii le pot construi utiliz©nd programe ´n Microsoft Works 

sau Apple Works. Aceĸtia pot conserva informaấii privind datele iniấiale, numele, tipul de itemii, 

abilitŁấile cognitive exersate, gradul de dificultate. Un website care poate fi folosit pentru a crea 

teste online este FunBrain (www.funbrain.com). Un site precum TestU (www.testu.com) oferŁ 

preteste de diagnozŁ, urmate de lecấii individualizate ´n domeniile de interes pentru elevi. Sitemul 

genereazŁ la final rapoarte cu scorurile obấinute de aceảtia. 

 

b. Folosirea testelor pentru evaluarea raportatŁ la standarde  

Un avantaj al testŁrii electronice este dat de diversitatea ải caracterul de noutate al variantelor 

de itemi ce pot fi construiấi, reprezentativi pentru o anumitŁ competenấŁ cognitivŁ.  

Exemplu:  

1. Computerul afiảeazŁ tabelul periodic al elementelor. Apare un semn al ´ntrebŁrii ´n cinci din 

celulele tabelului ải, mai jos, o listŁ cu cele cinci elemente ´ntr-o ordine aleatorie. Elevii le vor 

plasa corespunzŁtor. 

2. Li se prezintŁ elevilor o listŁ de concepte care sŁ fie selectate ải incluse ´ntr-o hartŁ conceptualŁ.  

3. Ċntr-un alt exemplu, elevii sunt puải sŁ editeze un text, fŁc©nd o selecấie dintr-o propunere de 

variante. 

  
Serviciile naấionale de testare au arŁtat un oarecare interes pentru utilizarea tehnologiei ´n 

evaluarea educaấionalŁ. Experienấele internaấionale au evidenấiat faptul cŁ o astfel de tehnicŁ poate 
elimina subiectivismul uman, intervariabilitatea ´n evaluare ải costul de timp.  
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Cele mai multe teste de cunoảtinấe sau abilitŁấi determinŁ dacŁ potenấialul elevilor reflectŁ 
competenấele de bazŁ. R. Sternberg (1998) observŁ cŁ itemii care apar ´n numeroase teste de 
abilitŁấi (vocabularul, ´nấelegerea textelor) reprezintŁ, de fapt, aspecte importante ale instruirii. 
Testele de competenấŁ au fost introduse ´n America, ´n anii '70, ´n licee, ocazie cu care s-a 
descoperit cŁ mulấi elevi nu deấineau aceste abilitŁấi primare, de citire, scriere, aritmeticŁ.  
Atunci c©nd testele standardizate sunt proiectate ´n mod corect, ele pot mŁsura cu o acurateấe 

mai mare dec©t testele de create de cŁtre profesori. Scorul obấinut devine un bun predictor pentru 
nivelul de competenấŁ al elevului. Rezultatele la testele standardizate sunt raportate la standarde 
prestabilite. 
Tableta, un instrument foarte uảor de utilizat, poate face ca evaluarea sŁ fie eficientŁ ải 

economicŁ. Datele culese pot fi ´ncŁrcate ´ntr-o bazŁ de date care poate fi ulterior analizatŁ d.p.d.v. 
statistic. De asemenea, se pot face evaluŁri observative pe baza unor grile digitale. Se pot obấine 
mai multe informaấii consult©nd site-ul UniversitŁấii din Michigan (palm.hice-dev.org). 

 
Sugestii privind activitatea profesorului  
1. Ċnainte de testarea electronicŁ, elevilor li se va spune cŁ testul respectiv le va ´mbunŁtŁấi 

performanấa. CercetŁrile aratŁ cŁ elevii care au o atitudine pozitivŁ faấŁ de testare, obấin scoruri 
mai bune dec©t cei care nu au o astfel de atitudine (Brown, 2002; Guleck, 2003). 
2. Se va urmŁri reducerea anxietŁấii prin sugestii tehnice oferite elevilor, de exemplu: ĂCitiấi 

atenấi cerinấa.ò; ĂCitiấi atenấi variantele de rŁspuns.ò; ĂDacŁ nu ảtiấi rŁspunsul, eliminaấi c©t mai 
multe variante, ´nainte de Ăa ghiciò; ĂRŁspundeấi la toate ´ntrebŁrile.ò; ĂDacŁ aveấi timp, verificaấi 
´ncŁ o datŁ rŁspunsulò. 
3. Se va ´ncerca diminuarea impactului eảecului asupra elevilor care un au abillitŁấi digitale, ´n 

special asupra celor care sunt ´n situaấii de risc ảcolar.  
4. Uneori existŁ o discrepanấŁ ´ntre performanấele observate la clasŁ ải rezultatul la testul 

electronic, fapt determinat de factori temporari precum: anxietatea, tipul de evaluare, oboseala, etc. 
Testul reflectŁ statusul momentan al nivelului de cunoảtinấe/abilitŁấi ải nu o evaluare generalŁ.  

6. Tehnologia poate ajuta elevii sŁ exerseze pe aceleaải tipuri de teste, ´n scop preparatoriu.  
 

4. Testele adaptative (Computer Adaptive Testing)  
Evaluarea formativŁ presupune mŁsurarea rezultatelor fiecŁrei activitŁŞi de ´nvŁấare, proiectatŁ 

ĸtiinŞific prin prisma obiectivelor ei operaŞionale. Aceasta presupune elaborarea unor teste de 
control al nivelului de realizare a obiectivelor de cŁtre fiecare elev ´n parte. Itemii unui test 
formativ sunt, de regulŁ, sarcini de ´nvŁŞare care verificŁ dacŁ toŞi elevii au atins nivelul 
performanŞelor minimal acceptabile. Trebuie fŁcutŁ distincấia ´ntre itemul de evaluare din testul 
formativ ĸi sarcina de ´nvŁŞare propusŁ spre elevului spre rezolvare: itemul trebuie rezolvat de 
cŁtre elev ´n mod independent, fŁrŁ sprijinul profesorului. Testarea electronicŁ este un exemplu 
bun pentru susấinerea autonomiei elevului.  
Printre cele mai eficiente sugestii de instruire adaptativŁ, propunem utilizarea sistemelor 

inteligente de tutorat. Analiz©nd rŁspunsurile primite, computerul decide dacŁ prezintŁ un nou 
material de ´nvŁấare sau un program remedial.  

Testele adaptative fac referire la testele create pentru diferite niveluri de abilitŁấi. Mai mult, 
acestea conấin itemi pentru un nivel aproximat al competenấei. DacŁ elevul rŁspunde la ´ntrebare, 
computerul selecteazŁ un alt item, cu un grad ridicat de dificultate. Ċn caz contrar, un rŁspuns 
incorect este urmat de un item cu un grad scŁzut de dificultate. Aspectul cel mai important ´n 
construcấia testului adaptativ constŁ ´n formularea unui item de evaluare pentru fiecare obiectiv 
diferenấial de ´nvŁấare.        
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Testul adaptativ are la baza construcấiei, o matrice de specificaấii (vezi tabelul de mai jos).  

ConŞinut/ 

itemi 

Nr. 

itemi 

Itemi  

cunoaảtere ´nŞelegere aplicare analizŁ sintezŁ evaluare 

 1  x  x   

 3 x  x   x 

 2  x x  x  

 
Performanấele elevilor sunt evaluate prin raportare la expectaấiile aproximate de competenấŁ 

descrise pentru un nivel de ảcolaritate sau etapŁ de v©rstŁ. Testul adaptativ este finalizat atunci 

c©nd nivelul de competenЄŁ estimat este atins.  

Din pŁcate, din perspectiva utilizatorului (elevului), experienấele relatate fac referire la nivelul 

crescut de anxietate ải confuzie pentru acei elevi care nu au antrenament ´ntr-un astfel de exerciấiu. Din 

punct de vedere logistic, infrastructura ải costurile ridicate ale implementŁrii unui astfel de sistem sunt 

adeseori invocate ca fiind factori frenatori pentru utilizarea generalizatŁ ´n ảcoli.  

 

5. Catalogul electronic 

Catalogul electronic este un instrument care poate conserva rezultatele elevilor la fiecare 

evaluare efectuatŁ, precum ải rezultatele redate ´n mod cumulativ. Pentru informarea pŁrinấilor, se 

pot trimite fiảiere pe adrese electronice sau se pot printa rapoarte calitative. E. Vockell ải D. J. 

Fiore considerau ´ncŁ din 1993 cŁ rapiditatea ải organizarea sunt principalele avantaje ale acestui 

sistem de notare. Aceiaải autori admit ´nsŁ, ải c©teva dezavantaje, precum: introducerea incorectŁ 

a datelor de intrare, caracterul impersonal al sistemului ải inflexibilitatea ´n situaấii speciale, 

precum absenấa elevilor la momentul evaluŁrii.  

 

Concluzii  

Ċn ciuda evidentelor merite, problema evaluŁrii ảcolare prin intermediul instrumentelor 

tehnologice nu este ´nsŁ una simplŁ. EvaluŁrile de o optimŁ calitate necesitŁ planificarea atentŁ 

prin pre-testŁri ải pilotŁri, multiple evaluŁri ´n scopuri formative ải sumative, costuri alocate 

achiziấiei ải ´ntreấinerii echipamentelor electronice.  

Ċn Rom©nia, utilizarea tehnologiei ´n evaluarea educaấionalŁ reclamŁ o serie de iniấiative 

experimentale, ´n special cele legate de instruirea profesorilor. Ċn ultimii ani, programele de 

formare continuŁ au promovat astfel de idei cu succes (folosirea catalogului electronic, analiza 

statisticŁ a rezultatelor ảcolare, testarea standardizatŁ).  
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Abstract 
Matematica nu este un subiect popular. Elevii tind sŁ-l antipatizeze, mai ales atunci c©nd 

nu reuĸesc sŁ obŞinŁ rezultatele academice dorite, iar aceasta poate provoca anxietate ĸi 

chiar fobie. DificultŁŞile pe care le ´nt©lnesc sunt nu numai datoritŁ cunoaĸterii insuficiente a 

elementelor de matematicŁ, dar ĸi a (in)capacitŁŞii de a transfera cunoĸtinŞe, ´n scopul de a 

face faŞŁ cu succes situaŞiilor noi. ExistŁ rate ridicate de eĸec ĸcolar, mai ales ´n ultimii doi 

ani la nivel secundar. 

Pentru a depŁĸi aceste fenomene, este necesar ca profesorii sŁ descopere noi activitŁŞi ĸi 

procedee de predare, care trebuie sŁ fie stimulative, provocatoare, informale, ´ncuraj©nd 

participarea ´n r©ndul elevilor. Articolul ´ĸi propune sŁ sublinieze modul ´n care teoria 

inteligenŞelor multiple, descrisŁ de psihologul cognitiv Howard Gardner ´n cartea sa 

binecunoscutŁ Frames of Mind: The Theory of Multiple Intelligences, poate ajuta profesorii 

´n acest sens.  

 

 
1. Introducere 

Matematica nu este un subiect popular. Elevii tind sŁ-l antipatizeze, mai ales atunci c©nd nu 

reuĸesc sŁ obŞinŁ rezultatele academice dorite, iar aceasta poate provoca anxietate ĸi chiar fobie. 

DificultŁŞile pe care le ´nt©lnesc sunt datorate nu numai cunoaĸterii insuficiente a elementelor de 

matematicŁ, dar ĸi a (in)capacitŁŞii de a transfera cunoĸtinŞe, ´n scopul de a face faŞŁ cu succes 

situaŞiilor noi. ExistŁ rate ridicate de eĸec ĸcolar, mai ales ´n ultimii doi ani de ´nvŁŞŁm©nt 

secundar. 

Pentru a depŁĸi aceste fenomene, este necesar ca profesorii sŁ descopere noi activitŁŞi ĸi 

procedee de predare, care trebuie sŁ fie stimulative, provocatoare, informale, ´ncuraj©nd 

participarea ´n r©ndul elevilor. Abordarea clasicŁ ´n ´nvŁŞarea matematicii creeazŁ elevi pasivi; ´n 

timp ce este important sŁ se implice elevii pentru a le acorda un rol activ (Bednar, Coughlin, 

Evans, ải Sievers, 2002). 

Un alt aspect important este mentalitatea elevilor, ca factor de progres. A fost demonstrat de 

cŁtre cercetatorii de la Stanford, cum ar fi Carole Dweck, cŁ o stare de spirit orientatŁ spre creĸtere 

ĸi progres, bazatŁ pe ´nŞelegerea faptului cŁ abilitŁŞile ĸi inteligenŞa pot fi dezvoltate (spre 

deosebire de o stare de spirit fixŁ, bazatŁ pe ideea cŁ acestea sunt constante ĸi nu pot fi influenŞate) 

poate avea efecte puternice asupra motivaŞiei ĸi ´nvŁŞŁrii elevilor. Ċntr-un moment ´n care 

motivarea tinerilor pentru studierea subiectelor STEM trebuie sŁ creascŁ dramatic peste tot ´n 

Europa (doar 12% dintre elevii europeni obŞin o diplomŁ STEM, comparativ cu 45% ´n China), 

profesorii se strŁduiesc sŁ gŁseascŁ metode de a preda o matematicŁ nouŁ, mai prietenoasŁ, 

plŁcutŁ, utilŁ, mai puŞin abstractŁ, un obiect pentru fiecare elev, adaptat la abilitŁŞile ĸi 

competenŞele lor specifice, un obiect care poate fi mai mult dec©t o materie plictisitoare ´n orar, ĸi 

anume un vehicul pentru comunicare ĸi pentru ´nŞelegerea reciprocŁ. 

 Acest lucru poate fi realizat prin predarea cu ajutorul teoriei inteligenŞelor multiple. Teoria 

inteligenŞelor multiple este descrisŁ de psihologul cognitiv Howard Gardner ´n cartea sa 

binecunoscutŁ ñFrame of Mind: Teoria inteligenŞelor multipleò. Pentru a ajuta toŞi elevii sŁ-ĸi 

foloseascŁ complet potenŞialul de g©ndire, este necesar ca aceĸtia nu numai sŁ ´nveŞe ce este o stare 

de spirit orientatŁ spre progres, dar ĸi ca profesorul sŁ gŁseascŁ modalitŁŞi de a convinge elevii de 

http://www.amazon.com/gp/product/0465024335/ref=as_li_tf_tl?ie=UTF8&camp=1789&creative=9325&creativeASIN=0465024335&linkCode=as2&tag=educatechnand-20
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utilitatea strategiilor noi de g©ndire care pot pŁrea ciudate ĸi inconfortabile la ´nceput. O bunŁ 

utilizare a acestei abordŁri include at©t tipul de activitŁŞi, c©t ĸi instrumentele care sunt cele mai 

potrivite pentru fiecare dintre elevi.  

 Orice educator ĸtie cŁ doar competenŞa ĸtiinŞificŁ a unui profesor nu oferŁ o garanŞie pentru 

succesul activitŁŞii sale la clasŁ. Ċn conformitate cu Gardner, autorul teoriei inteligenŞelor multiple, 

scopul educaŞiei "ar trebui sŁ fie de a dezvolta inteligenŞa ải a ajuta oamenii sŁ ´ĸi atingŁ 

obiectivele profesionale ĸi personale care sunt adecvate pentru spectrul lor particular de 

inteligenŞe. Oamenii care sunt ajutaŞi sŁ facŁ acest lucru, crede el, se simt mult mai angajaŞi ải 

competenŞi ĸi, prin urmare, mai ´nclinaŞi sŁ serveascŁ societŁŞii ´ntr-un mod constructiv. "Gardner 

afirmŁ cŁ fiecare individ manifestŁ diferite tipuri de inteligenŞŁ ĸi, prin urmare, poate ´nvŁŞa, 

memora, executa, ĸi ´nŞelege ´n moduri diferite. Potrivit ideilor sale, "toŞi suntem ´n mŁsurŁ sŁ 

cunoaĸtem lumea prin limbaj, logicŁ matematicŁ, reprezentare spaŞialŁ, g©ndire muzicalŁ, 

utilizarea miĸcŁrii pentru a modela ĸi rezolva probleme, colaborare cu alte persoane, metacogniŞie 

ải o mai bunŁ ´nŞelegere pentru noi ´nĸine. Aspectele sub care persoanele diferŁ sunt legate de 

gradul de dezvoltare al acestor inteligenŞe - aĸa-numitul profil al inteligenŞelor - ĸi de modul ´n 

care aceste inteligenŞe sunt utilizate ĸi combinate pentru a efectua diferite sarcini, a rezolva diverse 

probleme, ĸi a progresa ´n diferite domenii". Teoria pe care el a propus-o ´n 1983 ´n cartea sa 

ñFrame of Mind: Teoria inteligenŞelor multipleò diferenŞiazŁ inteligenŞa ´n opt "tipuri" specifice 

(´n primul r©nd senzoriale): verbal-lingvisticŁ, logico-matematicŁ, spaŞialŁ-vizual, corporal-

kinestezicŁ, muzical-ritmicŁ, interpersonalŁ, intrapersonalŁ ĸi naturalistŁ, mai degrabŁ dec©t 

vŁz©nd-o ca dominatŁ de o singurŁ capacitate generalŁ. (Ċn lucrŁri mai recente, li se adaugŁ un al 

nouŁlea tip, inteligenŞa existenŞialistŁ). Ċn timp ce toate aceste tipuri sunt prezente ´n orice 

persoanŁ, una sau mai multe sunt dominante pentru fiecare dintre noi. Acestea sunt situate ´n 

diferite pŁrŞi ale creierului ĸi pot lucra ´mpreunŁ, precum ĸi independent. Toate acestea pot fi 

´mbunŁtŁŞite de-a lungul vieŞii noastre, cu condiŞia ca individul sŁ aibŁ o stare de spirit orientatŁ 

spre progres, nu una fixŁ. AceastŁ teorie explicŁ de ce unii elevi ´ĸi amintesc cel mai bine ceea ce 

au vŁzut, ´n timp ce alŞii sunt buni la sarcinile care implicŁ verbalizare, sau construcŞii, unii sunt 

foarte creativi, dar le este greu sŁ-ĸi aminteascŁ formule sau sŁ formuleze corect ´n termeni 

matematici riguroĸi. Ċn scopul de a obŞine cele mai bune rezultate, dar ĸi pentru a satisface nevoile 

de ´nvŁŞare ale elevilor, un profesor trebuie sŁ examineze modalitŁŞile de a face loc acestor moduri 

individuale de ´nvŁŞare ´n activitatea sa de predare. 

Teoria inteligenŞelor multiple afirmŁ cŁ elevii vor beneficia mai mult de o viziune mai largŁ a 

educaŞiei, care ar conduce profesorii sŁ foloseascŁ diferite metodologii, instrumente ĸi activitŁŞi 

pentru a ajunge la toŞi elevii, nu doar la cei care exceleazŁ ´n inteligenŞŁ lingvisticŁ ĸi logicŁ, ĸi sŁ 

´i provoace sŁ descopere moduri ´n care un anumit elev poate ´nvŁŞa la o anume materie. Conform 

teoriei lui Gardner, elevii au diferite tipuri de inteligenŞŁ dominantŁ ĸi se poate preda mai eficient 

folosind o gamŁ mai largŁ de abordŁri. "Implicarea elevului este o construcŞie complexŁ, care 

include dimensiuni afective, comportamentale ĸi cognitive" (Fredricks, Blumenfeld ĸi Paris, 2004). 

Ċn timp ce profesorul poate alege strategia utilizatŁ pentru prezentarea unei anumite noŞiuni sau 

sarcini, este important, de asemenea, ca elevul sŁ ´nveŞe sŁ ´nŞeleagŁ ĸi sŁ aprecieze modul sŁu 

propriu de ´nvŁŞare a matematicii cu succes, pentru a ´nŞelege condiŞiile ´n care ´nvaŞŁ cel mai bine 

ĸi a-ĸi extinde perspectiva asupra procesului de ´nvŁŞare. Ċn acelaĸi timp, acest lucru ´l va ajuta sŁ 

´nveŞe sŁ-ĸi aprecieze colegii. Profesorii pot ´ncuraja elevii sŁ reflecteze asupra modului ´n care 

´nŞeleg cel mai bine ideile matematice, precum ĸi sŁ ´nŞeleagŁ cŁ, deĸi indivizii ´nvaŞŁ ´n moduri 

diferite, ei pot fi la fel de valoroĸi ĸi pot ´nvŁŞa aceleaĸi idei.  

IatŁ doar c©teva exemple de activitŁŞi ĸi de instrumente TIC care se potrivesc fiecŁrui tip de 

inteligenŞŁ, ilustrate ´n proiectul european ñAlternative inovatoare ´n studiul matematiciiò 

(Alternatives for Innovative Math Study ïAIMS):  
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Å activitŁŞi pentru inteligenŞa verbalŁ: ´nvŁŞarea matematicii prin intermediul creaŞiilor literare, 

cum ar fi poveĸti dupŁ grafice, cre©nd integrame, cuvinte ´ncruciĸate, wordclouds, dicŞionare, 

demonstraŞii verbale, problemele cu text, poezii matematice.         

                              

 
 

Fig. 1. Blogul proiectului 

 

Instrumente TIC recomandate: readwritethink.org pentru rebusuri, Myebook 

( http://www.myebook.com/) pentru cŁrŞi online colaborative, ISUU (http://issuu. com/) sau Lulu 

(http://www.lulu.com) pentru publicaŞii online, Voki (www.voki.com) pentru avatare, QikPad 

(http://qikpad.co.uk/) sau TitanPad (http://titanpad.com/) pentru scriere colaborativŁ sincronŁ. 

AplicaŞia Voicethread (https://voicethread.com/) permite comentarea unei imagini, document sau 

diapozitiv folosind cinci opŞiuni: microfon, camera web, text, telefon sau fiĸier audio.  

Å activitŁŞi pentru inteligenŞa logicŁ: (de)criptarea mesajelor, crearea / rezolvarea de puzzle-uri, 

jocuri logice, sudoku, pŁtrate magice, hŁrŞi mentale, v©nŁtori de comori, programare. 

C©teva instrumente: Spicynodes (http://www.spicynodes.org/index.html) sau, Popplet 

(http://popplet.com/) pentru hŁrŞi conceptuale, pentru a crea un webquest-

Zunal (http://zunal.com/). LessonPaths (http://www.lessonpaths.com/) permite crearea de 

Ăparcursuri de ´nvŁŞareò, iar Quizzslides (https://quizslides.com/#0/6) sau Bubblr TV (http://www. 

blubbr.tv/) ï crearea de chestionare ĸi teste. 

Å activitŁŞi pentru inteligenŞa vizual-spaŞialŁ: rezolvarea de labirinturi ĸi puzzle-uri, lucru cu 

filme, imagini, clipuri video, diagrame, grafice, organizatori grafici, activitŁŞi artistice, schiŞe, 

software de graficŁ pe calculator, demonstraŞii vizuale. 

Instrumente recomandate: postere interactive - Glogster (http://edu.glogster.com/), diagrame-

 http://www.edudemic.com/diy-infographics/, realizare de grafice- Desmos (https://www.desmos. 

com/), geometrie 2D ĸi 3D ï Mathdisk (https://www.mathdisk.com/). Google SketchUp este o 

aplicaŞie gratuitŁ, uĸor de utilizat de modelare 3D, care a fost iniŞial creatŁ pentru a fi utilizatŁ de 

cŁtre arhitecŞi ĸi designeri. De asemenea, este un instrument bun pentru a preda geometria. Site-ul 

oferŁ resurse ĸi proiecte de geometrie 2D ĸi 3D 

Å activitŁŞi pentru inteligenŞa corporal-kinestezicŁ: manipularea ĸi construcŞia de obiecte, 

miĸcarea, improvizaŞia, mima, conexiuni ´ntre matematicŁ ĸi sport, string art, tangram, 

demonstraŞii practice folosind modele de diverse tipuri. 

Small Stella, Great Stella ĸi Stella4D sunt programe de calculator care vŁ permit sŁ creaŞi ĸi sŁ 

vizualizaŞi poliedre pe ecran, apoi sŁ tipŁriŞi desfŁĸurŁrile necesare pentru a construi propriile 

modele de h©rtie. Small Stella are o listŁ de modele ´ncorporate ĸi poate imprima desfŁĸurŁrile a 

peste 300 de poliedre http://www.software3d.com/Stella.php PuteŞi gŁsi ĸabloane pentru a construi 

origami la adresa http://origamiusa.org/diagrams 

https://www.lulu.com/
http://www.voki.com/
http://qikpad.co.uk/
http://titanpad.com/
https://voicethread.com/
https://aimscomenius2013.wordpress.com/activities/logical-mathematical-intelligence/
http://www.spicynodes.org/index.html
http://popplet.com/
http://zunal.com/
http://www.lessonpaths.com/
https://quizslides.com/#0/6
https://aimscomenius2013.wordpress.com/activities/visual-spatial-intelligence/
http://edu.glogster.com/
http://www.edudemic.com/diy-infographics/
https://www.mathdisk.com/
https://aimscomenius2013.wordpress.com/activities/bodily-kinesthetic-intelligence/
http://www.software3d.com/Stella.php
http://origamiusa.org/diagrams
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Å activitŁŞi pentru inteligenŞa naturalistŁ: studiul progresiilor sau statisticii matematice pornind 

de la plante, crearea de diagrame Venn pentru specii diferite ĸi caracteristicile lor, observarea 

influenŞei matematicii ´n naturŁ, cum ar fi apariŞia ĸirului lui Fibonacci sau a raportului de aur, 

simetria sau diversele modele geometrice ´n formaŞiuni naturale sau organisme vii, studiul 

fractalilor. 

Thinglink (http://www.thinglink.com/) vŁ permite sŁ creaŞi imagini interactive. Cu ajutorul 

funcѽiei tagging, orice punct de pe fotografie poate fi legat de un fiĸer audio, video, imagine, URL 

etc. Imaginile create sunt, de asemenea, partajabile, ĸi ´ncorporabile. Google Earth sau Google 

Maps pot fi utile pentru conexiunea cu geografia sau ĸtiinŞele. Ted-Ed (http://ed.ted.com/) este un 

instrument util de predare. Ċn cadrul bibliotecii sale de lecŞii, veŞi gŁsi videoclipuri educative atent 

alese ĸi puteŞi crea o lecŞie personalizatŁ pornind de la un videoclip.  

Å activitŁŞi pentru inteligenŞa muzical-ritmicŁ: predarea folosind muzica, fiĸierele audio cu 

conŞinut matematic, folosirea ritmului ´ncorporat ´n activitŁŞile matematice. 

 Instrumente: Flocabulary (https://www.flocabulary.com/) este o bibliotecŁ on-line de melodii, 

clipuri video ĸi activitŁŞi pentru clasele 0-12. Audioboo (http://audioboo.fm/about/ audioboo), 

UJAM (http://www.ujam.com/) sau Soundcloud (https://soundcloud.com/) sunt utile pentru a 

´nregistra, ´ncŁrca ĸi partaja fiĸiere audio   

Å activitŁŞi pentru inteligenŞa interpersonalŁ ĸi intrapersonalŁ: compararea rezultatelor ´nvŁŞŁrii 

dintr-o perspectivŁ culturalŁ, conectarei conceptelor la viaŞa realŁ, compararea diferitelor 

modalitŁŞi de rezolvare a aceleiaĸi probleme, studii statistice despre interesele sau hobby-urile 

colegilor, interviuri despre prejudecŁŞile cu privire la abilitŁŞile matematice ale fetelor, descrieri 

numerice. 

  Orice instrument care abiliteazŁ colaborarea sau comunicarea, ´n timp real sau asincron este utilŁ. 

Cacoo (https://cacoo.com/) este o aplicaŞie de desen colaborativ online, gratuit, uĸor de utilizat, 

care vŁ permite sŁ creaŞi o varietate de diagrame, MagazineFactory (http://magazinefactory.edu.fi/) 

pentru crearea unui ziar on-line, Fakebook (http://www. classtools.net/FB/home-page) pentru 

crearea unui profil fals pe Facebook pentru un personaj istoric sau fictiv. 
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Abstract 
Societatea modernŁ actualŁ este puternic influenŞatŁ de evoluŞia tehnologiilor moderne de 
informare ĸi comunicare, acestea fiind prezente ´n orice domeniu ĸi ´n orice tip de activitate. 
EvoluŞia echipamentelor hardware ĸi a produselor software, precum ĸi accesul facil la aceste 
noi tehnologii de informare ĸi comunicare, au condus la informatizarea, la digitizarea 
surselor de cunoaĸtere. Ċn prezent se vorbeĸte despre societatea informaŞionalŁ, aceasta fiind 
o transpunere a societŁŞii reale ´n lumea virtualŁ. EvoluŞia noilor tehnologii de informare ĸi 
comunicare a condus la dezvoltarea aplicaŞiilor software, ´nglobate ´n procesul de predare-
´nvŁŞare. Sistemul de ´nvŁŞŁm©nt trebuie sŁ se adapteze noilor cerinŞe ale societŁŞii prin 
reorganizarea conŞinuturilor, metodelor, structurilor. Utilizarea tehnologiilor moderne de 
informare ĸi comunicare precum ĸi a software-ului educaŞional la clasŁ, are impact puternic 
´n demersul didactic. 

 
 
1. Introducere 
Ċn prezent, ´n societatea rom©neascŁ, datoritŁ introducerii ĸi utilizŁrii noilor tehnologii de 

informare ĸi comunicare ´n toate domeniile de activitate, sistemul naŞional de ´nvŁŞŁm©nt trebuie sŁ 
rŁspundŁ cerinŞelor actuale, impuse de noile condiŞii existente ´n societate. Utilizarea tehnologiilor 
moderne de informare ĸi comunicare, precum ĸi a software-ului educaŞional la clasŁ, are impact 
puternic ´n demersul didactic. Sunt dezvoltate forme de organizare a instruirii care nu sunt posibile 
cu ajutorul metodelor ĸi mijloacelor tradiŞionale. EvoluŞia noilor tehnologii de informare ĸi 
comunicare a condus la dezvoltarea rapidŁ a aplicaŞiilor software. 

Tehnologia InformaŞiei ĸi a ComunicaŞiilor, abreviat de regulŁ TIC, este tehnologia necesarŁ 
pentru prelucrarea informaŞiei, de obicei cu ajutorul unui calculator (computer). Termenii 
corespunzŁtori ´n limba englezŁ sunt Information Technology (IT) respectiv Information and 
Communication Technology (ICT), fiind utilizaŞi pentru prima datŁ ´n anul 1958, ´ntr-un articol 
publicat ´n revista ĂHarvard Business Reviewò de cŁtre Leavitt ĸi Whisler. Domeniul IT cuprinde o 
gamŁ largŁ de subdomenii referitoare la date ĸi informaŞii precum: hardware, software, limbaje de 
programare, structuri de date etc. 

 

2. EvoluŞia Tehnologiei InformaŞiei ĸi a ComunicaŞiilor ´n Rom©nia 
Ċn perioada 1970 ï 1980 au apŁrut calculatoare performante care, ´n ´nvŁŞŁm©nt, erau utilizate 

´n efectuarea calculelor inginereĸti, ĸtiinŞifice, statistice etc. Utilizarea calculatoarelor au condus la 
dezvoltarea diverselor domenii precum: tehnic, economic, ĸtiinŞific, militar, medical, social. 
Prima reŞea de calculatoare de arie largŁ (WAN) din Rom©nia, a apŁrut ´n anul 1970, prin 

intermediul desfŁĸurŁrii proiectului RENAC (ReŞeaua naŞionalŁ de calculatoare)/RENOD (ReŞeaua 
NodalŁ de ComunicaŞii), proiect finalizat ´n anul 1984. Experimentul UNIREA a marcat punerea 
´n funcŞiune a reŞelei conect©nd nodurile din Bucureĸti, Cluj ĸi BacŁu, la care erau conectate 
calculatoare din ICI (Institutul NaŞional de Cercetare-Dezvoltare ´n InformaticŁ) ĸi Centrele 
teritoriale de calcul Cluj ĸi BacŁu. A fost utilizat termenul UNIREA pentru cŁ reprezintŁ unirea 
digitalŁ a provinciilor istorice ale Rom©niei. Au fost efectuate demonstraŞii privind transferul de 
fiĸiere (FTP), conversaŞia ´ntre terminale conectate la calculatoare ´n Bucureĸti, Cluj, BacŁu, 
accesul de la terminal la un calculator la distanŞŁ ([4] paginile 1, 6, 11). 
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Ċn perioada 1980-1989 cercetŁtorii rom©ni nu aveau acces la evoluŞia ´n domeniul reŞelelor de 
calculatoare din Europa de Vest ĸi SUA (Statele Unite ale Americii). Era interzis schimbul de 
informaŞii ĸtiinŞifice ´ntre cercetŁtorii rom©ni ĸi cei din Europa de Vest sau SUA. 

Ċn 1983 corporaŞia IBM (International Business Machines) a creat reŞeaua BITNET ´n SUA ĸi 

EARN (European Academic and Research Network) ´n Europa. Ċn 1985 a fost ´nfiinŞatŁ asociaŞia 

EARN cu sediul ´n FranŞa la care, p©nŁ ´n anii 1990, toate universitŁŞile ĸi centrele de cercetare din 

Europa de Vest s-au conectat.  

DupŁ anul 1989, reŞeaua de calculatoare din Rom©nia a fost conectatŁ la nodul ACONET de la 

Universitatea Viena. 

Ċn anul 1991 Academia Rom©nŁ, Ministerul ĊnvŁŞŁm©ntului ĸi ķtiinŞei ´mpreunŁ cu Comisia 

NaŞionalŁ de InformaticŁ au decis stabilirea nodului ROEARN la ICI. 

Ċn anul 1992 Rom©nia a devenit membrŁ a asociaŞiei EARN. 

Ċn decembrie 1992, nodul ICI avea conectivitate TCP/IP (Transmission Control Protocol/ 

Internet Protocol) la Internet. Ċn lunile ianuarie, februarie 1993 au fost conectate la ICI: IFA 

(Institutul de FizicŁ AtomicŁ), IPB (Institutul Politehnic Bucureĸti), UTT, Comisia NaŞionalŁ de 

InformaticŁ, Institutul de MatematicŁ al Academiei Rom©ne, Institutul de TehnicŁ de Calcul, 

Academia de ķtiinŞe Agricole ĸi Silvice, Academia de ķtiinŞe Economice, FacultŁŞile de 

ElectrotehnicŁ ĸi ElectronicŁ din UPB etc.  

Ċn februarie 1993 a fost ´nregistrat la IANA (Internet Assigned Numbers Authority) domeniul 

.ro acesta fiind recunoscut ´n Internet. Conectivitatea Internet se realiza ´n acest moment cu 

Europa, dar cu America nu exista conectivitate. Adresa IP a Rom©niei nu era rutatŁ de NFSNET 

(National Science Foundation Network) datoritŁ embargoului inpus ŞŁrilor fost comuniste. Ċn 

aprilie 1993 s-a reclasificat codul de ŞarŁ, ceea ce a permis rutarea traficului pentru Rom©nia prin 

reŞeaua NFSNET. Data16 aprilie 1993 reprezintŁ data c©nd Şara noastrŁ are conectivitate deplinŁ la 

Internet. 

Serviciile de bazŁ ale Internetului erau: schimbul de fiĸiere (ftp), comunicaŞie de mesaje prin 

telnet, poĸta electronicŁ (e-mail). P©nŁ ´n apariŞia web-ului, accesul la servicii se realiza prin 

programe de tip client de pe sisteme Linux, OS/2 sau MS-DOS. Pentru chat era folosit serviciul 

IRC (Internet Relay Chat). Conexiunea la Internet era realizatŁ prin linie telefonicŁ ´nchiriatŁ de la 

Romtelecom cu viteza de 9,6kbps. Ċn martie 1995 a fost ´nlocuitŁ cu o linie satelit de 64 Kbps. Ċn 

martie 1998 s-a instalat linia satelit de 2 Mbps ´ntre ICI ĸi NewYork. 

La ´nceputul anului 1995 se achiziŞioneazŁ primele routere profesionale CISCO (parte a 

numelui firmei Cisco Systems, San Jose, California) prin programe PHARE ĸi investiŞii ale 

Ministerului CercetŁrii. 

Un impact pozitiv l-a avut introducerea Internetului pe acelaĸi cablu pe care este furnizat 

serviciul de televiziune. Ċn acest fel costurile de conectare la internet s-au diminuat, iar numŁrul 

persoanelor care se conecteazŁ la Internet a crescut semnificativ. Compania de cablu TV KAPPA a 

avut un rol foarte mare, aduc©nd ĸi test©nd modem-urile pe cablu TV. 

Un impact pozitiv l-a avut crearea infrastructurii pe fibrŁ opticŁ de cŁtre firmele comerciale, 

ceea ce a condus la furnizare de servicii Internet la vitezŁ mare ĸi costuri reduse. 

Ċn ianuarie 2002 a apŁrut Legea ComunicaŞiilor Electronice. 

Ċn ´nvŁŞŁm©nt, primul proiect referitor la dotarea liceelor cu laboratoare de informaticŁ, a fost 

Proiectul ĂComputere pentru Liceeò al Profesorului Radu Jugureanu, ´n prezent Director al 

Departamentului AeL eContent Siveco ([10]). DupŁ dotarea cu computere s-a realizat, prin 

intermediul altui proiect finanŞat de FundaŞia Soros, conexiunea la Internet. Ċn urma dotŁrii cu 

computere a liceelor ĸi ´n urma conexiunii la Internet s-a produs o evoluŞie remarcantŁ ´n ´ntreaga 

ŞarŁ ´n ceea ce priveste sistemul de ´nvŁŞŁm©nt. Prin utilizarea noilor tehnologii web au apŁrut o 

varietate de instrumente pentru informare, documentare precum ĸi pentru utilizarea produselor 

software din ce ´n ce mai evoluate ´n procesul de predare-´nvŁŞare. 
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Ċn perioada 1990 ï 2000 s-au dezvoltat tehnologiile web. A apŁrut necesitatea construirii 

paginilor web ´n mod dinamic ceea ce a condus la dezvoltarea tehnologiilor: VBScript, PHP, ASP, 

JavaServer Pages etc. tehnologii destinate at©t aplicaŞiilor de tip server c©t ĸi aplicaŞiilor de tip 

client. Ċn anul 1998 este ´nfiinŞatŁ compania Google de cŁtre Larry Page ĸi Sergey Brin, domeniul 

google.com fiind ´nregistrat ´n septembrie 1997. Acesta este, ´n prezent, cel mai cunoscut motor de 

cŁutare. La noi ´n ŞarŁ s-a ´nfiinŞat ´n noiembrie 2010 Google Romania ([8]). 
DupŁ anul 2000 au existat c©teva proiecte care au revoluŞionat sistemul naŞional de ´nvŁŞŁm©nt 

´n ceea ce priveĸte utilizarea software-ului educaŞional la clasŁ. Apare conceptul de e-learning, 
care presupune ´nvŁŞare prin utilizarea mijloacelor Tehnologiei InformaŞiei ĸi a ComunicaŞiilor. 
Proiectele menite sŁ promoveze instruirea elevilor, ĸi nu numai, utiliz©nd mijloacele moderne ale 
TIC ĸi implementate ´n sistemul de ´nvŁŞŁm©nt rom©nesc sunt ([8]): 

- Programul SEI Sistem EducaŞional Informatizat care constŁ ´n dotarea ĸcolilor cu tehnicŁ IT, 
crearea laboratoarelor virtuale prin sistemul AeL, sistem care permite tuturor cadrelor didactice sŁ 
utilizeze lecŞii interactive create de cŁtre echipa SIVECO, sŁ creeze propriile lecŞii, teste cu itemi 
de diverse tipuri (cu rŁspuns scurt, AdevŁrat/Fals, alegere multiplŁ, alegere dualŁ etc), sŁ noteze 
elevii ´n catalogul virtual, sŁ punŁ absenŞe, sŁ monitorizeze elevii pe tot parcursul desfŁĸurŁrii 
lecŞiei, sŁ creeze conturi pentru elevi, sŁ creeze clase, biblioteci etc. Acest program a fost 
implementat ´n perioada 2001 ï 2008 ´n toate ĸcolile din Rom©nia ĸi reprezintŁ suport ´n e-learning 
ĸi ´n software-ul educaŞional ´n Rom©nia ([10]). 

- Diverse proiecte ĸi iniŞiative ale profesorilor sau ale organizaŞiilor educaŞionale vin ´n 
sprijinul educaŞiei precum: portalul Didactic.ro ï platforma Cancelaria NaŞionalŁ ´n care cadrele 
didactice se ´nscriu ĸi posteazŁ lecŞii, teste, fiĸe de lucru, creeazŁ grupuri de discuŞii etc.; CNIV ï 
ConferinŞa NaŞionalŁ de ĊnvŁŞŁm©nt Virtual ĂPromovarea tehnologiilor moderne ´n educaŞie ĸi 
cercetareò la care participŁ profesori cu lucrŁri ĸtiinŞifice menite sŁ promoveze noile tehnologii de 
informare ĸi comunicare ´n educaŞie; Portalul e-learning Rom©nia - platformŁ de resurse 
educaŞionale; programul IntelTeach curs de formare desfŁĸurat la nivelul Caselor Corpului 
Didactic din ´ntreaga ŞarŁ; Programul Oracle Internet Academy sistem e-learning complex destinat 
elevilor de liceu, an terminal etc. 

- Proiecte europene POSDRU precum: eTwinning - proiect de dezvoltare de lecŞii ĸi proiecte 
´ntre membrii ĸcolilor din Europa; Proiectul ĂProfesorul creator de soft educaŞionalò ï destinat 
perfecŞionŁrii cadrelor didactice ´n crearea propriului software educaŞional etc. 

 

3. ImportanŞa relaŞiei ĂNoi tehnologii de Informare ĸi Comunicare ï Software 

EducaŞionalò ´n procesul didactic 
Noile tehnologii de informare ĸi comunicare conduc la schimbŁri majore ´n toate domeniile de 

activitate, printre care ĸi ´n educaŞie ([2] pag. 35). Ċn ultimii ani s-au produs schimbŁri majore ´n 
educaŞie ´n ceea ce priveĸte noile tehnologii de informare ĸi comunicare. Acestea sunt prezente ´n 
orice instituŞie de ´nvŁŞŁm©nt ĸi sunt integrate ´n demersul didactic. Prin utilizarea noilor tehnologii 
de informare ĸi comunicare ĸi a software-ului educaŞional, ´n educaŞie se pot stabili o multitudine 
de prioritŁŞi ´n ceea ce priveĸte procesul ´nvŁŞŁrii. Ċnseĸi cadrele didactice, indiferent de disciplina 
pe care o predau, sunt puse ´n situaŞia de a ´nvŁŞa, de a se adapta la noile schimbŁri, de a rŁspunde 
provocŁrilor impuse de evoluŞia rapidŁ a tehnologiilor de informare ĸi comunicare.  
PrioritŁŞile pe care trebuie sŁ le luŁm ´n considerare ´n demersul didactic, ´n procesul ´nvŁŞŁrii 

sunt ([2] pag. 26): 
- Elevii trebuie sŁ fie ´nvŁŞaŞi sŁ ´nveŞe, ceea ce le va fi util pe tot parcursul vieŞii. Av©nd ´n 

vedere cŁ evoluŞia tehnologiilor afecteazŁ ´n mod direct mediul ´n care trŁim, elevii trebuie sŁ fie 
capabili sŁ ´nveŞe pe tot parcursul vieŞii, iar aceastŁ deprindere le este formatŁ din ĸcoalŁ; 

- Elevii trebuie sŁ fie ´nvŁŞaŞi sŁ lucreze cu informaŞia disponibilŁ. Av©nd ´n vedere cŁ, ´n 
prezent, existŁ un volum mare de informaŞii, elevii trebuie sŁ fie ´nvŁŞaŞi sŁ analizeze informaŞiile 
disponibile, sŁ selecteze informaŞiile dorite din multitudinea resurselor existente, sŁ valorifice informaŞiile; 
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- Elevii trebuie sŁ fie ´nvŁŞaŞi sŁ testeze informaŞiile, sŁ corecteze erori. InformaŞiile prezente 

´n Ăuniversul digitalò (termen preluat din [3], pag. 39) nu sunt ´ntotdeauna conforme cu realul, 

av©nd ´n vedere cŁ sunt postate liber, de cŁtre oricine. Elevii trebuie sŁ fie ´nvŁŞaŞi sŁ caute 

informaŞii postate de persoane specialiste ´n domeniul respectiv, ´n disciplina respectivŁ. 

- Elevii trebuie sŁ fie ´nvŁŞaŞi sŁ coopereze cu alŞi elevi pentru a putea ´ndeplini sarcinile pe 

care le au ´n colectivitate.  

Prin introducerea software-ului educaŞional ĸi a noilor tehnologii ´n educaŞie, procesul de 

´nvŁŞare devine deschis ĸi flexibil, sistemul de educaŞie se ´mbunŁtŁŞeĸte ĸi se adapteazŁ la actualul 

spaŞiu virtual ĸi univers digital. 

 

4. Software educaŞional ĸi platformele e-learning 

Software-ul educaŞional este orice produs software, indiferent de formatul sŁu, care poate fi 

utilizat pe orice calculator ĸi poate fi utilizat ´n procesul de predare ï ´nvŁŞare. Software-ul 

educaŞional poate reprezenta o temŁ, un subiect, un experiment, o lecŞie, un curs, un laborator de 

experimente etc., acesta fiind o alternativŁ sau unicŁ soluŞie faŞŁ de mijloacele educaŞionale 

tradiŞionale precum tabla, creta, manualul, culegerea etc. ([6] pag. 117). Software-ul educaŞional 

´nglobeazŁ tehnologiile multimedia ceea ce face posibilŁ animarea lecŞiilor prin combinaŞii de 

voce, sunet, imagine, video cu hypertext. 

Ċn prezent, se pot distinge mai multe tipuri de software educaŞional, dezvoltate ´n funcŞie de 

tipul lecŞiei pe care cadrele didactice ´l doresc precum: lecŞie de comunicare a noilor cunoĸtinŞe, 

lecŞie de fixare a cunoĸtinŞelor, de testare, jocuri educative etc. DatoritŁ dezvoltŁrii software-ului 

educaŞional ĸi a apariŞiei instrumentelor moderne de comunicare digitale a apŁrut un termen nou, 

acela de platformŁ educaŞionalŁ. Platformele educaŞionale, e-learning, reprezintŁ infrastructuri de 

´nvŁŞare controlate software. Dintre beneficiile utilizŁrii unei platforme e-learning se pot menŞiona 

urmŁtoarele ([1] pag.49,50): 

- EducaŞie accesibilŁ ï elevii ´nvaŞŁ fŁrŁ sŁ fie constr©nĸi de spaŞiul ´n care se realizeazŁ 

´nvŁŞarea ĸi de timpul ´n care se realizeazŁ ´nvŁŞarea. Elevii care au nevoie de timp suplimentar ´n 

a ´nŞelege conŞinuturile noi, pot adresa ´ntrebŁri utiliz©nd forumurile de discuŞii, pot utiliza diverse 

instrumente care ´i ajutŁ sŁ ´nveŞe mai bine. Platformele e-learning pot fi accesate de cŁtre elevi de 

acasŁ, se pot conecta pŁrinŞii, oricine dintre apropiaŞii celui care ´nvaŞŁ ĸi aflŁ ce ´nvaŞŁ elevul, 

oferindu-i, at©t c©t se poate, ajutor ´n ´nŞelegerea anumitor concepte; 

- EducaŞie individualizatŁ ï instrumentele care ´nsoŞesc platformele e-learning oferŁ 

elevilor posibilitatea de a efectua studiu personalizat, coroborat cu stilul lor propriu de ´nvŁŞare. Ċn 

funcŞie de stilul de ´nvŁŞare al fiecŁrui elev, informaŞiile sunt prezentate ´n manierŁ specificŁ, 

adaptatŁ stilului de ´nvŁŞare ĸi nevoilor elevului; 

- EducaŞie standardizatŁ ï platformele e-learning standardizeazŁ informaŞia ´n sensul cŁ 

existŁ spaŞii ´n care elevii acceseazŁ aceleaĸi informaŞii. 

 

5. ApariŞia software-ului educaŞional ´n ´nvŁŞŁm©nt 

Ċn Şara noastrŁ sunt realizate eforturi pentru creĸterea calitŁŞii ĸi eficienŞei ´n educaŞia 

electronicŁ, asistatŁ de calculator. Mai mulŞi reprezentanŞi ai societŁŞii civile, ai mediului de afaceri 

precum ĸi ai comunitŁŞii academice din domeniul utilizŁrii noilor tehnologii pentru educaŞie ĸi 

formare, au iniŞiat proiectul naŞional ĂE-learning Rom©niaò. Grupul de iniŞiativŁ al acestui proiect 

este alcŁtuit din: AltFactor, AsociaŞia pentru ķtiinŞele EducaŞiei, FundaŞia NaŞionalŁ pentru 

Dezvoltare ComunitarŁ, Institutul de ķtiinŞe al EducaŞiei, Universitatea din Bucureĸti ï Facultatea 

de Psihologie ĸi ķtiinŞele EducaŞiei, Universitatea PolitehnicŁ Bucureĸti ï Centre for Advanced 

Learning Systems, TEHNE ï Centrul pentru Dezvoltare ĸi Inovare ´n EducaŞie E-learning ([7]).  

Obiectivul proiectului naŞional ĂE-learning Rom©nia ò este creĸterea calitŁŞii ĸi eficienŞei ´n 

educaŞia asistatŁ de calculator. Acest obiectiv se doreĸte a fi ´ndeplinit prin oferirea suportului 
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teoretic, prin analiza bunelor practici, prin informarea continuŁ ´n ceea ce priveĸte evoluŞia  

e-learning-ului, prin promovarea celor mai bune soluŞii ĸi sisteme pentru e-learning. 

Proiectul e-learning se adreseazŁ ĸi ´nvŁŞŁm©ntului preuniversitar prin interesul faŞŁ de 

software-ul educaŞional pentru prezentare de aplicaŞii, dezvoltate pentru a putea fi utilizate la clasŁ. 

Este creat site-ul e-learning.ro ´n care sunt publicate articole despre: evoluŞia sistemelor  

e-learning, software educaŞional ce poate fi utilizat la clasŁ, prezentŁri de monografii, reviste, 

broĸuri etc., legŁturi utile cŁtre diverse sit-uri de prezentare de resurse teoretice ĸi practice, cursuri 

online, oportunitŁŞi de angajare, participŁri la diverse proiecte etc.  

Ċn Şara noastrŁ au fost dezvoltate diverse platforme e-learning, printre furnizorii acestora 

numŁr©ndu-se: SIVECO ï oferŁ soluŞia AeL, SOFTWIN cu divizia Intuitext. 

Platforma AeL are succes ´n ´nvŁŞŁm©ntul preuniversitar. Platforma AeL presupune 

transpunerea ´n spaŞiul virtual, online a procesului de predare ï ´nvŁŞare tradiŞional. Sunt create 

conturi pentru profesori, acestora li se asociazŁ disciplina pe care o predŁ la clasŁ, sunt create 

conturi pentru elevi, sunt create clasele de elevi, sunt asignaŞi elevii la clasele la care studiazŁ ´n 

realitate, claselor le este asociat nivelul de studiu precum ĸi disciplinele. Elevilor li se pot pune 

absenŞe, se pot nota aĸa cum se ´nt©mplŁ ĸi ´n mod tradiŞional. ExistŁ un modul pentru activitŁŞi 

referitoare la Secretariat, sunt create biblioteci. Fiecare cadru didactic ´ĸi poate crea propria lecŞie 

stabilind resursele utilizate, tipul acesteia precum ĸi timpul de parcurgere. Ċĸi poate crea teste de 

evaluare care conŞin itemi diversificaŞi precum: itemi cu alegere dualŁ, itemi cu alegere multiplŁ, 

itemi cu rŁspuns AdevŁrat/Fals, itemi cu rŁspuns scurt etc. DacŁ nu se doreĸte crearea unei lecŞii, 

cadrele didactice pot utiliza lecŞiile electronice interactive puse la dispoziŞie prin intermediul 

programului AeL. 

AeL este un sistem integrat de predare/´nvŁŞare ĸi management al conŞinutului, menit sŁ 

sprijine profesorii/tutorii, elevii, dezvoltatorii de conŞinut, precum ĸi ceilalŞi participanŞi la actul 

educaŞional ´n procesul de ´nvŁŞare. Deĸi conceput iniŞial pentru universitŁŞi/´nvŁŞŁm©nt la distanŞŁ, 

AEL este folosit ´n prezent pentru nivelul de ´nvŁŞŁm©nt preuniversitar, fiind extrem de potrivit 

pentru diverse limbi de studiu, regiuni, diferite nivele de studiu ĸi tipuri de organizaŞii ([5]).  

Sistemul AEL urmŁreĸte sŁ ([10]):  

Å Sprijine procesul de predare/´nvŁŞare prin mijloace informatice moderne;  

Å Uĸureze procesul de ´nvŁŞare; 

Å Stimuleze creativitatea ĸi competiŞia, dar ĸi lucrul ´n echipŁ; 

Å Suplimenteze metodele didactice tradiŞionale cu tehnologii noi; 

Å Utilizeze software-ul de simulare ca substitut pentru materialele ĸi instrumentele didactice 

scumpe sau greu de procurat.  

AeL este un instrument modern, pe care profesorul ´l foloseĸte ´n sala de clasŁ ´mpreunŁ cu 

mijloacele tradiŞionale tabla ĸi creta. AeL este o soluŞie completŁ de e-learning, suport pentru 

predare/´nvŁŞare. AeL are capabilitŁŞi de administrare ĸi livrare a diverselor tipuri de conŞinut 

educaŞional precum materiale interactive tip multimedia, tutoriale, exerciŞii, simulŁri, jocuri 

educaŞionale ĸi multe altele.  

Principalul obiectiv al SEI a fost sŁ asigure accesul egal, tuturor beneficiarilor, la un sistem 

educaŞional de calitate, prin introducerea instrumentelor IT moderne, standardizate, care 

sŁ faciliteze dezvoltarea societŁŞii rom©neĸti, ´n ansamblul sŁu. Conform datelor furnizate ´n 

Agenda DigitalŁ, prin proiectul SEI au fost dotate 14.993 laboratoare cu un total de 189.519 

calculatoare, servere ĸi laptopuri. Fiecare laborator a fost dotat cu software educaŞional pentru 

predare, testare ĸi evaluare, managementul ĸcolii, managementul conŞinutului educaŞional. 

ConŞinutul educaŞional realizat cuprinde 3.578 lecŞii multimedia pentru ´nvŁŞŁm©nt primar, 

gimnaziu ĸi liceu, compuse din 25.000 momente de lecŞie pentru: biologie, matematicŁ, 

informaticŁ, istorie, geografie, chimie, fizicŁ, tehnologie etc. De asemenea au fost realizate 

enciclopedii, dicŞionare, glosare de termeni ([10]).  



Universitatea din Bucureĺti, Universitatea  de Vest  din  Timiảoara 68 

Sunt utilizate diverse portaluri create pentru a veni ´n ajutorul cadrelor didactice, elevilor 
precum ĸi a pŁrinŞilor. Cele mai utilizate portaluri sunt: 
Portalul Ministerului EducaŞiei NaŞionale http://www.edu.ro prezintŁ activitatea 

desfŁĸuratŁ la nivelul Ministerului ĸi publicŁ documente oficiale adresate cadrelor didactice, 
elevilor ĸi pŁrinŞilor. Este structurat pe mai multe secŞiuni care oferŁ informaŞii de la nivelul 
preĸcolar p©nŁ la cel universitar. 

Portalul SEI ï Sistem EducaŞional Informatizat http://portal.edu.ro reprezintŁ centrul de 
comunicare pe Internet ´ntre Minister, profesori, elevi, pŁrinŞi. Obiectivul de bazŁ este susŞinerea 
procesului de predare-´nvŁŞare ´n ´nvŁŞŁm©ntul preuniversitar cu ajutorul tehnologiilor moderne. 
Acest program este implementat prin intermediul parteneriatului public-privat ´ntre SIVECOïHPï
IBM .  
Pe acest portal sunt afiĸate rezultatele obŞinute la examenele naŞionale de cŁtre elevi dar ĸi 

profesori. Proiectele dezvoltate prin programul SEI sunt: 
- ADLIC - http://admitere.edu.ro ï este aplicaŞie care permite admiterea computerizatŁ ´n licee. 

Proiectul ADLIC a fost distins cu eticheta ĂeGovernment Best Practiceò cu ocazia conferinŞei ĂDe 
la politicŁ la practicŁò organizatŁ de Comisia EuropeanŁ la Bruxelles ´n 2001; 

- Bacalaureat ï http://bacalaureat.edu.ro ï este aplicaŞie utilizatŁ pentru examenul naŞional de 
bacalaureat. Permite centralizarea candidaŞilor, afiĸeazŁ rezultatele obŞinute ´n ordinea doritŁ, pe 
judeŞe, pe centre de examen, realizeazŁ statistici pe baza rezultatelor obŞinute; 

- Titularizare ï miĸcarea personalului didactic ï http://titularizare.edu.ro ï se adreseazŁ 
cadrelor didactice care doresc sŁ ocupe posturi titularizabile vacante/rezervate ´n ´nvŁŞŁm©ntul 
preuniversitar de stat. Sunt centralizate posturile vacante, candidaŞii, opŞiunile acestora, sunt 
repartizaŞi computerizat pe posturi candidaŞii ´n funcŞie de opŞiunile realizate, sunt realizate 
rapoarte pe baza rezultatelor; 

- Subiecte examene naŞionale ï http://www.examene.edu.ro ï sunt postate subiectele care au 
fost date la examenul de bacalaureat, teze cu subiect unic, modele de subiecte, bareme de evaluare 
ĸi notare etc. 

- Bani de liceu ï http://banideliceu.edu.ro ï este creat pentru colectarea fiĸelor depuse de elevii 
care beneficiazŁ de sprijin financiar prin programul ĂBani de liceuò. Sunt postate informaŞii despre 
legislaŞie, inspectorate ĸcolare precum ĸi calendarul de desfŁĸurare. 

- DicŞionare online- http://dictionare.edu.ro ï este o colecŞie de dicŞionare ale limbii rom©ne 
printre care enumerŁm: DicŞionarul explicativ al limbii rom©ne, Noul DicŞionar explicativ al limbii 
rom©ne etc. 

- GŁzduire web pentru ĸcoli ĸi licee ï http://scoli.edu.ro ĸi http://licee.edu.ro ï este oferit 
gratuit serviciul de gŁzduire web pentru ĸcoli ĸi licee. 
Portalul Cancelaria NaŞionalŁ ([9])ï este destinat profesorilor, elevilor ĸi pŁrinŞilor. Pune la 

dispoziŞia utilizatorilor diverse materiale ´n format electronic: lecŞii, teste, planificŁri ĸcolare, 
programe ĸcolare etc. Scopul acestui portal este, ´n principal, de a construi o bazŁ de materiale 
educaŞionale care pot fi descŁrcate ĸi utilizate. Utilizatorii pot folosi aceste materiale doar pentru 
scopuri educaŞionale, fiind interzisŁ utilizarea acestora ´n alte scopuri. 

 

6. Concluzii 
Una dintre problemele cu care se confruntŁ educaŞia rom©neascŁ ´n prezent, este modalitatea de 

a realiza un proces de interacŞiune eficient ´ntre cadrele didactice ĸi elevi. Ċn acest articol este 
prezentatŁ evoluŞia rapidŁ a tehnologiilor de informare ĸi comunicare, evoluŞie ce a schimbat 
mediul educaŞional, ´n prezent pun©ndu-se problema utilizŁrii c©t mai eficiente a mijloacelor 
moderne, prin care informaŞia sŁ fie c©t mai atractivŁ, interesantŁ, provocatoare pentru elevi.  
Ca ĸi deschidere pentru altŁ direcŞie de cercetare cu privire la importanŞa prezenŞei software-

ului educaŞional ´n procesul didactic, o poate reprezenta, studiul metodelor activ participative ´n 

cadrul lecŞiilor interactive, prin care sŁ fie valorificate caracteristicile software-ului educaŞional. 
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Abstract 
 PasionatŁ de profesia de pedagog, consider cŁ educaŞia, este calea cea mai sigurŁ spre 

bunŁstare, iar cunoĸtinŞele ĸi competenŞele determinŁ standardele de viaŞŁ ale oamenilor. 

PreocupatŁ de actul didactic, de nevoile cognitive ale elevilor, dar ĸi cele emoŞionale ĸi 

sociale, preocupatŁ faŞa de propria-mi corectitudine, conĸtientizez cŁ ceea ce fac duce la 

crearea de competenŞe reale, cŁ existŁ congruenŞŁ ´ntre nevoia de dezvoltare a elevului ĸi 

activitatea mea. PreocupŁrile sunt orientate asupra proiectŁrii ĸi aplicŁrii strategii didactice 

eficace ĸi atractive ´n raport cu scopul ĸi conŞinuturile propuse, asupra asigurŁrii calitŁŞii 

procesului educaŞional ´n ´nvŁĸŁm´ntul profesional, ´n contextul implementŁrii reormelor 

centrate pe formarea de competenŞe la obiectul matematica, a organizŁrii logice ĸi a evoluŞiei 

acesteia, a legŁturii cu alte discipline ĸi cu lumea realŁ.  

 
 
1. Introducere 
 Reformele demarate ´n ´nvŁŞŁm©ntul profesional tehnic ´n conformitate cu prevederile Codului 

educaŞiei ĸi a Strategiei de dezvoltare a ´nvŁŞŁm©ntului profesional ĸi tehnic definesc orientŁrile ĸi 
direcŞiile prioritare de dezvoltare a sistemului de ´nvŁŞŁm´nt din Republica Moldova ´n perspectiva 
integrŁrii europene ĸi are drept obiectiv prioritar modernizarea sistemului educaŞional. Creĸterea 
calitŁŞii educaŞiei presupune cŁ transformŁrile din ĸcoli, trebuie sŁ ducŁ la asigurarea calitŁŞii 
studiilor ĸi o mai bunŁ conexiune cu piaŞa muncii. Fundamentul unei astfel de educaŞii este 
implicarea eficientŁ a tuturor factorilor interesaŞi: corpul ĸtiinŞific, didactic ĸi de elevi/studenŞi, 
comunitatea, factorii de conducere de toate nivelurile, instituŞiile ĸi organizaŞiile de stat ĸi 
neguvernamentale, agenŞii economici, etc. Procesele socioeconomice ĸi politice, precum ĸi 
fenomenul mobilitŁŞii sporite, a generat ĸi genereazŁ ´n continuare probleme serioase pentru Şara 
noastrŁ. Afirmarea unui ´nvŁŞŁm´nt deschis ĸi flexibil decurge anevoios ´n prezent, din cauza 
dispersŁrii resurselor materiale ĸi umane ĸi perpetuŁrii metodelor depŁĸite de dezvoltare 
curricularŁ. Evaluarea ĸi certificarea absolvenŞilor instituŞiilor de ´nvŁŞŁm´nt secundar profesional 
nu este credibilŁ iar lipsa metodelor ĸi instrumentelor adecvate nu permite o evaluare obiectivŁ a 
elevilor. Examenul de evaluare finalŁ, care este ĸi un examen de absolvire, are un caracter intern, 
fapt care nu stimuleazŁ nici studentul ĸi nici cadrele didactice la performanŞe mai mari.  

 Codul educaŞiei oferŁ noi oportunitŁŞi de modernizare a ´nvŁŞŁm´ntului profesional tehnic. 
Aceste oportunitŁŞi se referŁ at´t la consolidarea bazei tehnico-materiale a instituŞiilor de ´nvŁŞŁm´nt ĸi 
dezvoltŁrii de resurse umane, c´t ĸi la dezvoltarea curricularŁ. Principale direcŞii de dezvoltare 
curricularŁ se axeazŁ pe elaborarea ĸi implementarea unor curricula bazate pe formarea ĸi dezvoltarea 
de competenŞe profesionale, asigurarea unei flexibilitŁŞi mai mari a curriculumului, astfel ´nc´t cerinŞele 
pieŞii muncii sŁ poatŁ influenŞa c´t mai rapid conŞinuturile instruirii profesionale. Un rol important ´n 
dezvoltarea curricularŁ revine evaluŁrii nivelului de formare a competenŞelor profesionale ale viitorilor 
absolvenŞi: un curriculum modern trebuie sŁ faciliteze trecerea de la evaluarea ´n bazŁ de reproducere a 
cunoĸtinŞelor, aĸa cum se mai face ´n prezent, la evaluŁri bazate pe produsele ĸi procesele realizate de 
cei care ´nvaŞŁ. Accesul spre o integrare socioprofesionalŁ de succes impune politicii de dezvoltare de a 
permite elevilor sŁ dob©ndeascŁ competenŞele ĸi valorile necesare pentru a reuĸi ´n societatea bazatŁ pe 
cunoaĸtere ĸi pe piaŞa muncii.  
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2. Valoarea educaŞiei matematice ´n pregŁtirea elevilor din ĸcolile profesionale. 

Matematica e una dintre competenŞele de bazŁ, fundamentalŁ pentru ´nvŁŞarea de-a lungul 

´ntregii vieŞi, fiind esenŞial demersul de a motiva elevii sŁ ´nveŞe matematicŁ at©t pentru a ridica 

nivelul performanŞelor ´n ĸcoalŁ c©t ĸi de a ´mbunŁtŁŞi oportunitŁŞile lor de reuĸi ´n dezvoltarea 

profesionalŁ. Cu toate progresele ´nregistrate ´n domeniul metodicii predŁrii matematicii ĸi 

ĸtiinŞelor, ´ncŁ se constatŁ dificultŁŞi ´n predarea acestora ´n ĸcolile profesionale, ´n ´nvŁŞarea unor 

concepte ĸtiinŞifice de bazŁ, ´n ´nŞelegerea ideilor ĸi relaŞionarea cunoĸtinŞelor din diferite domenii. 

Ċn scopul de a elimina neajunsurile ĸi de a minimiza dificultŁŞile cu care se confruntŁ, deopotrivŁ 

elevul ĸi profesorul, ´n procesul de predareḯ nvŁŞareïevaluare a matematicii, ´n articol sunt 

descrise bune practici de ´mbunŁtŁŞire, de perfecŞionare ĸi totodatŁ de ´nnoire a activitŁŞii la clasŁ, 

pentru a gŁsi soluŞii optime ĸi metode eficiente de a forma la elevi competenŞe necesare pentru 

studiu ĸi viaŞŁ. Metodele de predare propuse sunt verificate pe un eĸantion de peste 300 elevi din 

ĸcoala profesionalŁ nr.1 mun,ChisinŁu, cu ajutorul cŁrora s-au modificat percepŞiile cum cŁ 

matematica este dificilŁ, abstractŁ sau neinteresantŁ, sau cŁ nu este relevant pentru cotidian. Elevii 

acestei ĸcoli sunt pregŁtiti sŁ activeze ´n modelarea ĸi tehnologia confecŞiilor din ŞesŁturi, 

modelarea ĸi tehnologia tricotajelor, modelarea ĸi tehnologia confecŞiilor din piele ĸi ´nlocuitori, de 

creaŞie artisticŁ, de proiectare inginereascŁ ĸi fabricaŞie tehnologicŁ a ´mbrŁcŁmintei. Pentru a 

exemplifica modul ´n care se reuĸeĸte creĸterea motivaŞiei elevilor pentru ´nvŁŞarea matematicii, ´n 

articol vor fi descrise activitŁŞi ce cuprind: ´nvŁŞarea centratŁ pe problemŁ, relaŞionarea ´nvŁŞŁrii 

matematicii cu profesia sau viaŞa de zi cu zi, ´nvŁŞarea activŁ, g©ndirea criticŁ, utilizarea TIC, 

temele pentru acasŁ ĸi gruparea elevilor. Obiectivul principal al activitŁŞilor e de a-i determina pe 

elevi sŁ munceascŁ cu plŁcere, transform©nd matematica ´n disciplinŁ atractivŁ, contribuind la o 

pregŁtire mai calitativŁ a elevilor cŁtre viaŞŁ ĸi profesie. Crearea unui mediu propice pentru ca 

fiecare elev sŁ se exprime liber, sŁ-ĸi dea fr©u liber sentimentelor, sŁ lucreze ´n echipŁ sau 

individual folosindu-ĸi laptop-ul, smartphone-ul sau tableta PC este esenŞialŁ. InterdependenŞa 

dintre matematicŁ ĸi disciplinele tehnice este posibilŁ deoarece limbajul matematic este universal, 

internaŞional, ceea ce ajutŁ la circulaŞia ĸi acumularea ordonatŁ a rezultatelor matematice prin 

efortul comun al tuturor, stabilind obiective comune mai multor discipline, ceea ce pune accentul 

pe ´nŞelegerea conceptelor fundamentale ĸi stŁp©nirea tehnicilor indispensabile pentru ´nvŁŞarea 

altor discipline  

 

3. Probleme cu conŞinut interdisciplinar, metode de predare, cerinŞele de bazŁ pentru ele. 

Eficientizarea demersului didactic a dus la rezultate vizibile: a crescut substanŞial motivaŞia 

elevilor pentru ´nvŁŞarea matematicii, au fost create contexte autentice ´n care elevii sunt puĸi ´n 

situaŞia de a aplica cele ´nvŁŞate, am trecut la ´nvŁŞŁrea centratŁ pe elev ´ntr-un mediu colaborativ, 

activ, utiliz´nd strategiile de ´nvŁŞare bazate pe investigaŞie. 

Ċn cele ce urmeazŁ aĸ vrea sŁ exemplific modalitatea ´n care matematica, se ´mpleteĸte cu 

ĸtiintele tehnice ´n procesul instructiv-educativ de zi cu zi, la grupele din ´nvŁŞŁm´ntul de 

specialitate, meseria croitor-confecŞioner la comandŁ individualŁ (industrie uĸoarŁ). Probleme-tip 

propuse pentru aplicaŞiile derivatelor: 

Ċn acest context se consolideazŁ reguli de derivare pentru funcŞiile trigonometrice ĸi 

proprietŁŞile acestora, elevii form´ndu-ĸi competenŞe de justificare a unui rezultat matematic 

obŞinut sau indicat, recurgind la argumentŁri, de integrare a achiziŞiilor matematice dob´ndite cu 

alte cunoĸtinŞe, pentru rezolvarea problemelor ´n situaŞii reale ĸi/sau modelate. 

LegŁtura dintre funcŞiile trigonometrice ĸi exponenŞiale ĸi tighelul fŁcut de maĸina de cusut a 

fost sugeratŁ de elevi la orele de fizicŁ, la abordarea temei: miscarea oscilatorie amortizatŁ ĸi 

neamortizatŁ . 
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Figura 1. problema cu reguli de derivare pentru funcŞiile trigonometrice 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 2. funcŞiile trigonometrice ĸi exponenŞiale ĸi tighelul fŁcut de maĸina de cusut 

 

Ċn acest aspect elevii utilizeazŁ conceptele matematice, a metodelor, algoritmilor, 

proprietŁŞilor, teoremelor studiate ´n contexte variate de aplicare, folosind terminologia ĸi notaŞiile 

specifice matematicii ´n situaŞii modelate. 
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Figura 3. problema cu funcŞii exponenŞiale ĸi derivata acestora. 

 

Elevii au gŁsit singuri aplicaŞii ale logaritmiĸi ´n alte domenii, cum ar fi: fizica, 

proiectarea, utilajul, tehnologia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 4. problema cu logaritmi 
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Figura 5. SecvenŞŁ lecŞie 27.03.2015 

 

Tot la capitolul aplicaŞiile derivatelor propun ca exemple aĸa tip de sarcini: 

 ñDintre toate f´ĸiile din ŞesŁturŁ de formŁ dreptunghiularŁ de acelaĸi perimetru P, sŁ gŁseascŁ 

pe cea ce are aria maxima. SŁ se croiascŁ dintr-o bucatŁ triunghiularŁ de postav un disc de razŁ 

maximŁ; SŁ optimizeze procesul tehnologic prin minimalizarea resturilor de ŞesŁturi etc...SŁ 

gŁseascŁ venitul brut maxim din confecŞionarea ĸi realizarea unor produse-articole de 

vestiment.òAceste probleme au contribuit la formarea competenŞelor preconizate ĸi s-a observat cŁ 

problemele integrative sporesc considerabil motivaŞia. Elevii reflectŁ matematica ´n creaŞiile lor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Motive geometrice ´n vestimente 
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Prin studierea matematicii ĸi ĸtiinŞelor elevii sunt ´nvŁŞaŞi sŁ calculeze, sŁ coreleze, sŁ asocieze 

folosind noile tehnologii informaŞionale, permiŞindu-le sŁ treacŁ cu uĸurinŞŁ de la un domeniu la 

altul. Necesitatea de a avea o educaấie bazatŁ pe standarde ´nalte, flexibilitate ĸi alegere, predare de 

calitate, susŞinutŁ de tehnologiile informaŞionale ĸi personalizatŁ pentru fiecare elev ´n parte, mi-a 

impus necesitatea de a optimiza procesul instructiv-educativ prin folosirea TIC ĸi a metodelor ĸi 

mijloacelor multimedia ´n studiul matematicii ĸi fizicii. Ċn prezent numeroase platforme uĸureazŁ 

accesul la date ĸi resurse. Proiectul European Scientix oferŁ o gamŁ largŁ de instrumente ĸi servicii 

pentru profesorii de ĸtiinŞe ĸi matematicŁ, de la facilitarea colaborŁrii europene ải p©nŁ la 

dezvoltarea profesionalŁ ĸi accesul la resurse educaấionale deschise.Aici se gŁsesc cele mai noi 

resurse educaŞionale ´n secấiunea de resurse pentru profesorii, cercetatorii si coordonatorii de 

proiecte din sfera STEM, (ĸtiinŞŁ, tehnologie, inginerie ĸi matematicŁ). SimulŁri ĸtiinŞifice 

interactive, foarte interesante, puternic ancorate ´n realitate din cadrul proiectului PhET al 

UniversitŁŞii din Colorado, unde se conŞin studiu de caz, sfaturi pentru profesori, ce conŞin idei 

pentru predare propuse de echipa PhET. Avantajele utilizŁrii activitŁŞilor de simulare pe calculator 

sunt numeroase: creĸterea motivaŞiei, ´nvŁŞarea eýcientŁ, controlul asupra unor variabile multiple, 

prezentŁri dinamice ĸi reluarea simulŁrii ´n ritmul propriu al elevului, at©t timp c©t este necesar, 

pentru ´ntelegerea fenomenului. EvoluŞia pedagogicŁ a exerciŞiilor virtuale marcheazŁ saltul 

formativ, realizabil de la exerciŞiul automatismelor la exerciŞiul operaŞiilor, care angajeazŁ un 

c©mp aplicativ mai larg, perfectibil la diferite niveluri de referinŞŁ didacticŁ ĸi extradidacticŁ. Aduc 

ca exemple doar c©teva situaŞii teoretice aplicate la grupele profesionale (de vocaŞie).  

IatŁ un exemplu din matematicŁ: Studiul graficului funcŞiei de gradul II. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Studiul diferenŞialei unei funcŞiei. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elevii observŁ mai uĸor proprietŁŞile funcŞiilor ĸi celelalte afixe ĸi pot folosi modelul pentru a 

construi alte grafice... 
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Pentru crearea unor contexte autentice ´n care elevii sunt puĸi ´n situaŞia de a aplica cele ´nvŁŞate 

snt binevenite strategiile de ´nvŁŞare bazate pe investigaŞie, sprijinirea elevilor ´n a experimenta 

legŁturi ´ntre concept ĸi teme studiate ´n cadrul unor discipline diferite; producerea ´nvŁŞŁrii 

centrate pe elev ´ntr-un mediu colaborativ, activ, utilizarea strategiilor de ´nvŁŞare bazate pe 

investigaŞie. Este necesarŁ procurarea echipamentului modern TIC ĸi conectarea ´n reŞea, precum 

ĸi implementarea tehnologilor didactice moderne, bazate pe ´mbinarea activitŁŞilor teoretice cu 

cele aplicative prin utilizarea softw-rilor educaŞionale ´n ´nvŁŞŁm´ntul vocaŞional/tehnic. 

AbsolvenŞii trebuie sŁ fie pregŁtiŞi pentru a intra pe piaŞa muncii, sŁ-ĸi construiascŁ o carierŁ 

relevantŁ pentru dezvoltarea personalŁ, dar ĸi dezvoltarea societŁŞii, av´nd competenŞele care le vor 

permite sŁ-ĸi continue studiile. Ar fi frumos de urmat modelul german, ce funcŞioneazŁ dupŁ 

principiul parteneriatelor din care fac parte guvernul, instituŞia care asigurŁ educaŞia ĸi formarea 

profesionalŁ, dar ĸi companiile care angajeazŁ tineri ĸi sunt interesate sŁ aibŁ muncitori calificaŞi. 

Aici ĸcoala ĸi firmele lucreazŁ ´mpreunŁ, iar elevii au posibilitatea sŁ urmeze pe de o parte, 

curricula teoreticŁ ´n instituŞia de ´nvŁŞŁm´nt. iar pe de altŁ parte, orele practice ´n cadrul 

companiei, fiind ´n acelaĸi timp remuneraŞi. 
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Abstract 
Lucrarea prezintŁ elementele definitorii privind importanЄa ´nvŁЄŁm©ntului e-learning ´n 

procesul de predare-´nvŁЄare ´n instituЄiile de ´nvŁЄŁm©nt superior. ĊnvŁŞŁm©ntul superior, ca 

formŁ de educaŞie ĸi instruire, are drept scop pregŁtirea studenŞilor la un nivel adecvat 

cerinŞelor pieŞei interne ĸi externe a forŞei de muncŁ. Astfel, autorii Ђi-au propus sŁ realizeze 

un studiu de caz vizavi de percepЄiile Ђi aЂteptŁrile participanЄilor, pe de o parte cadrele 

didactice Ђi pe de altŁ parte studenЄi, ´n cadrul ´nvŁЄŁm©ntului e-learning. Studiul de caz a 

fost realizat ´n cadrul UniversitŁЄii de Stat ĂB.P. Hasdeuò din Cahul, Republica Moldova. 

 

 

1. Introducere 

Pentru asigurarea calitŁấii ´n predare ải pregŁtirea specialiảtilor de ´naltŁ calificare instituấiile de 

´nvŁấŁm©nt trebuie sa-ải concentreze ´ncontinuu eforturile spre satisfacerea necesitŁấilor ải 

expectativelor participanấilor (cadre didactice ải studenấi) la procesul de instruire. Gradul de 

satisfacấie al participanấilor poate fi identificat prin procesul de evaluare.  

Evaluarea reprezintŁ, ´n sens foarte larg, procesul de adunare de informaŞie cu scopul de a lua 

decizii, este o examinare sistematicŁ a valorii sau a caracteristicilor unui proces, a unui plan de 

acŞiune (program) sau a unui obiect. Evaluarea este parte a unui proces decizional. Evaluarea sau 

mŁsurarea reprezintŁ un proces de bazŁ ´n orice organizaŞie, astfel, fŁrŁ a evalua, nu se pot 

cunoaĸte rezultatele finale ĸi dacŁ acestea corespund obiectivelor prestabilite. 

Ċn sistemul de mŁsurare trebuie sŁ se ŞinŁ cont de douŁ aspecte [1]: 

- cel referitor la client, unde vor fi incluse diferite mŁsuri de satisfacere a doleanŞelor clientului 

ĸi de ´ndeplinire a standardelor de calitate, respectiv pentru controlul ĸi analiza pl©ngerilor ĸi 

reclamaŞiilor. Sistemul de mŁsurare referitor la client permite estimarea eficacitŁŞii, adicŁ de la ce 

punct s-a realizat calitatea; 

- cel referitor la organizaŞie cuprinde acele mŁsuri privind eficienŞa (relaŞia cost / beneficiu ´n 

procesele interne), costurile pentru calitate, randamentul angajaŞilor etc. AceastŁ categorie va 

cuprinde evaluarea proceselor care se desfŁĸoarŁ ´n interiorul organizaŞiei.  

Wagenheim ĸi Reurink (1991) sunt de pŁrere cŁ se pot identifica cel puŞin 5 mari beneficii pe 

care le poate avea o organizaŞie publicŁ prin mŁsurarea satisfacŞiei clienŞilor ei. Ċn acest sens ei 

sunt de pŁrere cŁ mŁsurarea satisfacŞiei clienŞilor aduce urmŁtoarele beneficii organizaŞiilor publice 

[4]: 1. Contribuie la ´mbunŁtŁŞirea calitŁŞii serviciului oferit; 2. Contribuie la reducerea costurilor 

ĸi a cheltuielilor; 3. Creĸte ĸi stimuleazŁ moralul; 4. RidicŁ sau menŞine moralul. 

 

2. ĊnvŁấŁm©ntul e-learning  

Ċntr-o instituŞie de ´nvŁŞŁm´nt superior serviiciile educaŞionale s´nt destinate studenŞilor, care 

fac parte din categoria clienŞilor, de cealaltŁ parte, este cadrul didactic care pune la dispoziŞia 
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studentului serviciul educaŞional, astfel, este binevenit sŁ se mŁsoare nivelul de satisfacŞie a 

fiecŁrui participant la procesul educaŞional. 

Progresul tehnologiei este esenấial pentru a ´mbunŁtŁấi educaấia ải calitatea vieấii. EducaŞia 

reprezintŁ o prioritate naŞionalŁ ´n Republica Moldova. Calitatea educaŞiei determinŁ ´n mare 

mŁsurŁ calitatea vieŞii ĸi creeazŁ oportunitŁŞi pentru realizarea ´n volum deplin a capabilitŁŞilor 

fiecŁrui cetŁŞean. Deci, calitatea vieŞii ĸi competitivitatea economicŁ a ŞŁrii depind de 

accesibilitatea, calitatea ĸi relevanŞa educaŞiei [3]. 

La ora actualŁ, ´nvŁŞŁm´ntul superior din Republica Moldova este ´n continuŁ perfecŞionare, 

prin implementarea noilor rigori legislative, precum ĸi implementarea noilor metodologii de 

predareḯ nvŁŞare-evaluare utiliz´nd tehnologiile informaấionale ải de comunicaấii. Aplicarea 

tehnologiilor informaŞionale creĸte atractivitatea informaŞiei oferite. Procesul de ´nvŁŞŁm©nt 

plictisitor devine unul mai atractiv. ĊnvŁŞŁm©ntul se transformŁ treptat dintr-o obligaŞie ´ntr-o 

plŁcere. Ċn rezultat, creĸte eficienŞa ´ntregului proces de studii [2].  

Una din metodele eficiente ´n procesul de instruire o reprezintŁ eLearning-ul, care prevede, 

conform definiấiei propuse de Comisia EuropeanŁ (2003/3) Ăutilizarea noilor tehnologii 

multimedia ải a Internetului pentru a ´mbunŁtŁấi calitatea ´nvŁấŁrii, facilit´nd accesul la resurse ải 

tehnici precum ải schimburile de informaấii ải colaborŁrile la distanấŁĂ.E-learning nu reprezintŁ 

altceva dec©t o modalitate nouŁ de a privi procesul de ´nvŁấare, ´n care elementele de fond rŁm©n 

aceleaải, doar mijlocul de transmitere ải ´nsuảire a cunoảtinấelor se schimbŁ. Una dintre cele mai 

populare platforme de instruire on-line este MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic 

Learning Environment), un sistem de management al cursurilor (Course Management System - 

CMS), un pachet de soft destinat sŁ ajute profesorii ´n dezvoltarea cursurilor online de calitate ải ´n 

coordonarea celor care ´nvaấŁ. Martin Dougiamas, licenấiat ´n informaticŁ ải ảtiinấele educaấiei a 

creat ải lansat prima versiune Moodle, ´n august 2002, la Curtin University of Tehnology din 

Australia. 

Ċn cadrul UniversitŁấii ĂB. P. Hasdeuò din Cahul (USC), ´ncercŁri de a implementa studiile on-

line au fost ´ntreprinse ´ncep©nd cu anul 2009, prin intermediul proiectului nr. 145055- TEMPUS-

1-2008-LT-TEMPUS-JPTHN (WETEN - Western-Eastern Teachers Education Network ï 

ReŞeaua educaŞionalŁ a profesorilor VestEst), realizat ´n anii 2009-2011. 

O altŁ experienấŁ a USC ´n promovarea ải implementarea e-learningului a fost proiectul 

TEMPUS 516 597-1-2011-1-FR (CRUNT - Creating digital Network Universities in Applied 

Science Themesand Economics in Moldova ï Crearea reŞelei digitale inter-universitare ´n 

domeniul ĸtiinŞelor aplicate ĸi economice din Republica Moldova), perioada 2011-2014. 

Calitatea instruirii e-learning este o preocupare realŁ pentru USC ải depinde de mai mulấi 

factori: resursele umane: cadrele didactice ải studenấii, care reprezintŁ factorul-cheie al oricŁrui 

sistem performant de educaŞie; infrastructura: dotarea instituấiei cu baza tehnico-materialŁ de 

suport de calitate dar ải ´n cantitatea necesarŁ, pentru asigurarea unei instruiri e-Learning eficiente; 

structura cursului electronic: conteazŁ foarte mult ca cursurile sŁ fie bine structurate ải organizate. 

Calitatea unui curs e-learning este asiguratŁ prin combinarea designului educaấional bine 

fundamentat ải a conấinutului de calitate. 

 

3. Studiu de caz  

MŁsurarea satisfacŞiei participanŞilor ´n procesul de predare-´nvŁŞare ´n cadrul USC s-a realizat 

utiliz´nd metoda chestionŁrii. Astfel, pentru a realiza o analizŁ asupra eficienấei utilizŁrii TIC ´n 

procesul de instruire au fost interdievaấi studenấi din cadrul FacultŁấii Economie, InformaticŁ ải 

MatematicŁ, marea majoritate de la specialitŁấile economice ải inginereảti, c´t ải cadrele didactice. 

Analiz´nd, raspunsurile studenấilor, putem afirma, cŁ cursurile on-line existente sunt bine elaborate 

ải structurate. 

  Unul din raspunsurile studenấilor pot fi urmŁrite ´n diagrama ce urmeazŁ. 
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Fig. 1. Rezultatele chestionarului 

 

De asemenea, ´n urma realizŁrii sondajului, s-a constatat faptul cŁ 83% din studenấii chestionaấi 

considerŁ cŁ ´nvŁấŁm©ntul e-learning este util ´n procesul de predare-´nvŁấare-evaluare. Ċn acelaải 

timp, studenấii sunt de pŁrerea cŁ utiliz´nd TIC ´n procesul de instruire, cursurile devin mult mai 

atractive ải interactive. Astfel, are loc creảterea performanấelor ´n instruire prin amplificarea 

potenấialului inovator, utiliz´nd platforma Moodle ca instrument de predare-´nvŁấare-evaluare. 

Referitor la rezultatele chestionŁrii cadrelor didactice, putem spune cŁ 77% din profesori 

considerŁ eficient ´nvŁấŁm©ntul e-learning. Folosind facilitŁấile platformei Moodle: lecấii, forum, 

chestionare, segvenấe video, imagini, teste de evaluare etc., profesorii au posibilitatea de a 

transforma cursurile obiảnuite ´n cursuri interactive ải atractive pentru studenấi. 

Ċn urma chestionŁrii cadrelor didactice au fost depistate ải dificultŁấile Ărealeò ce au ´mpiedicat 

unii profesori sŁ realizeze un curs on-line ải anume: unii din ei considerŁ cŁ reprezintŁ un domeniu 

nou ải necunoscut; lipsa abilitŁấilor ´n lucrul cu calculatorul; necesitŁ mult timp ải este prea 

complicat pentru ei. 

 

4. Concluzii 

Conform rezultatelor obấinute, putem spune cŁ utilizarea TIC ´n educaấie duce la creảterea 

performanấelor studenấilor ải sporeảte motivaấia studenấilor ´n procesul de ´nvŁấare. ĊnvŁŞŁm©ntul 

modern impune schimbarea ĸi perfecŞionarea metodelor si mijloacelor de instruire ĸi, ´n primul 

r´nd, a procedeelor de ´nvŁŞare, predare si comunicare.  

Ċn viitorul apropiat, ´n Republica Moldova, e-learning-ul nu v-a ´nlocui ´nvŁấŁm´ntul 

tradiấional, ci va fortifica procesul de predare/´nvŁŞare/evaluare. Utilizarea e-Learning-ului ´n 

instruire va constitui o prioritate ´n formarea profesionalŁ ải dezvoltarea resurselor umane ´n ñera 

incluziunii digitale pentru toấiò.  
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SECţIUNEA B 
 

 

 

Software ed ucaŤional  
´n ´nvńŤńm©ntul universitar  

 
Proiecte ĺi AplicaŤii 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

Un produs software este un rezultat/produs obŞinut ´n urma unui proces creativ uman, 

fiind un obiect/istrument utilitar, distinct ĸi identificabil individual ca element logic ĸi 

care existŁ ´n format electronic pe un suport de memorie magneticŁ/opticŁ de tip FD 

(floppy disk), HD (hard disk), CD (compact disk). Formatul electronic al produsului 

poate reprezenta: un program ce rezolvŁ anumite probleme, un sistem de operare, un 

compilator, un interpretor, un program convertor, un program utilitar, un mediu de 

operare, un mediu de programare, un mediu de rezolvare, o platformŁ, o procedurŁ, un 

program editor, un generator de programe, un program ativirus, un document 

HTML/PHP/ASP, un program de e-mail, un browser etc. 

 

 
 

¶ Modele ĺi Metodologii (e-Learning, e-Pedagogy, e-Training, e -

Skills)  

¶ Tehnologii (ADL, WBE, WBT, VR)  

¶ SoluŤii software (CG, Web, AI)
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Abstract 
Articolul descrie unele aspecte privind evoluŞia ĸi dezvoltarea ´nvaЄŁm©ntului de InformaticŁ 

legate de TimiЂoara: MECIPT (ñMaЂina ElectronicŁ de Calcul a Institutului Politehnic din 

TimiЂoaraò) construit ´n anul 1961, fiind al doilea din ЄarŁ dupŁ calculatorul electronic 

CIFA-1 de la IFA (Institutul de FizicŁ AtomicŁ)-MŁgurele, construit ´n anul 1957 sub 

´ndrumarea lui Victor Toma; Dan FarcaЂ a fost, cronologic, primul matematician din 

colectiv. Una din preocupŁrile sale din acea perioadŁ, de ´nceput, a fost legatŁ de modelarea 

matematicŁ a reЄelelor neuronale, domeniu ´n care a obЄinut rezultate frumoase, primele ´n 

acest domeniu din Єara noastrŁ iar, ulterior, a publicat o carte cu acest subiect la Editura 

ЁtiinЄificŁ Ђi EnciclopedicŁ. Ċn anul 2014 a publicat cartea ñGandirea pluralistŁò, editura 

TIPARG - PiteЂti, ´n care autorul deduce ca Mintea umanŁ este, de fapt, o ñsocietateò de 

agenЄi, ´ntre care existŁ relaЄii de competiЄie, cooperare Ђi conducere ierarhicŁ. 

 

 
1. De la instrumentele g©ndirii la instrumentele calculatorului 

 
Motto:   
ĂAm rŁmas din ЂcoalŁ cu convingerea cŁ realitatea nu poate 

fi ´nЄeleasŁ cu adevŁrat dec©t prin prisma cuv©ntului, logicii Ђi 

matematicii. Ulterior, ´nsŁ, practica m-a ´nvŁЄat cŁ fiecare dintre 

aceЂti ñpiloniò ai cunoaЂterii, dincolo de meritele incontestabile, 

are Ђi limite inerente. Din fericire, mintea umanŁ posedŁ Ђi alte 

instrumente, care pot compensa ´ntr-o oarecare mŁsurŁ aceste 

limitŁriò Dan D. Farcaả, 2014 

 

Ċn anul 2014, la editura TIPARG - Piteảti, ´n biblioteca revistei lunare de culturŁ ĂCurtea de la 

Argeảò, a apŁrut cartea lui DAN D. FARCAẢ cu titlul ñG©ndirea pluralistŁò. Prefaấa ñUn autor de 

frontierŁò este scrisŁ de acad. Gheorghe PŁun, redactor-ảef (www.curteadelaarges.ro ). Inấial, dupŁ 

o rŁsfoire grŁbitŁ a cŁrấii, am crezut cŁ voi gŁsi o ñfilosofie comunŁò pentru diverse subiecte ale 

evoluấiei cunoaảterii ải ale g©ndirii omeneảti. M-am ´nảelat, rapid, mi-

am schimbat pŁrerea dupŁ ce am citit explicaấiile sugestive, chiar 

didactice. Mai mult, ´n multe explicaấii mi-am regŁsit propria-mi 

evoluấie profesionalŁ ải propriile frŁm©ntŁri ´n cŁutarea instrumentelor 

de g©ndire ải ´n demersul adaptŁrii la evoluấia realitŁấii. O explicaЄie: 

ñMulấi dintre noi suntem prizonierii unor prejudecŁấi implantate ad©nc 

´n minấile noastre, adesea de la o v©rstŁ fragedŁ pentru a le contesta, ải 

am observat faptul cŁ mulấi comit, din aceastŁ cauzŁ, aceleaải greảeli 

pe care le-am fŁcut ải eu la ´nceput, fiind pe cale sŁ nimereascŁ ´n 

aceleaải fundŁturi, mŁcin©ndu-ải inutil timpul ải energia.ò pag. 11 [3]. 

O concluzie: ñĊn acest proces de ñdezhipnotizareò de cele ´nsuảite ´n 

ảcoalŁ ải familie, am ajuns treptat la concluzia cŁ mintea omeneascŁ 

posedŁ multe instrumente importante dincolo de cuv©nt, logicŁ ải 
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matematicŁ, ori faptul cŁ acestea trei nu sunt nici chei universale ải nu sunt nici infailibileò pag. 12 

[3]. Da, cartea trebuie cititŁ Ђi studiatŁ!  

 

2. MECIPT-1, calculatorul electronic construit la Timiảoara 

MECIPT (ñMaЂina ElectronicŁ de Calcul a Institutului Politehnic din TimiЂoaraò) construit ´n 

anul 1961, fiind al doilea din ấarŁ dupŁ calculatorul electronic CIFA-1 de la IFA (Institutul de 

FizicŁ AtomicŁ)-MŁgurele, construit ´n anul 1957 sub ´ndrumarea lui Victor Toma. Ċn 1961 ´n 

Bucureảti se realizase ´n ấarŁ un singur calculator CIFA-1 de cŁtre echipa lui Victor Toma la IFA 

Magurele. Se ảtia cŁ acolo se lucreazŁ ải la alte calculatoare. Apariấia lui MECIPT-1, al doilea din 

ấarŁ, ải primul conceput ải realizat ´n mediul universitar a fost un adevŁrat eveniment, MECIPT-1 

fiind puternic mediatizat de presa vremii ca o realizare de prim plan a cercetŁrii rom©neảti.ò pag. 7 [1].  

 

 
Fig. 1. Ċn imagine: Dan D. FarcaЂ la pupitrul de comandŁ MECIPT-1 (foto Agerpres 1966) 

 

ĂDan Farcaả a fost, cronologic, primul matematician din colectiv. Una din preocupŁrile sale din 

acea perioadŁ, de ´nceput, a fost legatŁ de modelarea matematicŁ a reấelelor neuronale, domeniu ´n 

care a obấinut rezultate frumoase, primele ´n acest domeniu din ấara noastrŁ iar, ulterior, a publicat 

o carte cu acest subiect la Editura ẢtiinấificŁ ải EnciclopedicŁ. Este de ´nấeles cŁ a abordat apoi ải 

literatura SF ải a devenit, alŁturi de I. Hobana, unul din cei mai recunoscuải ải apreciaấi OZN-iảti 

de la noi. ... Ceea ce aveam de fŁcut noi, matematicienii (´n termenii de astŁzi, programatorii), 

putea fi sintetizat ´ntr-o singurŁ propoziấie, Ăexploatarea calculatorului MECIPTò. AceastŁ 

exploatare includea ´nsŁ o serie de activitŁấi foarte precise, precum proiectarea ải realizarea 

software-lui de bazŁ, deservirea beneficiarilor, participarea la depanarea calculatorului (care nu era 

deloc simplŁ) ải altele. Privind retroactiv, cred cŁ ceea ce fŁceau matematicienii ´n acea perioadŁ 

picŁ destul de bine peste activitŁấile care astŁzi constituie specializŁri distincte, programator, 

analist, inginer de sistem, etc.ñ pag. 2 [5]. 

Studenấi ´n practicŁ la MECIPT-1: ñCalculatorul MECIPT-1 era ´n 1963 singurul din toatŁ 

reấeaua institutelor de ´nvatam©nt superior din Rom©nia. Cred cŁ a fost iniấiativa profesorului 

Moisil ca practica unei pŁrấi a studenấilor care terminau anul 4 al facultŁấilor de matematicŁ sŁ se 

facŁ la acest calculator. Practica s-a efectuat, ´ntre 1963 ải 1966 inclusiv, ´n luna iulie, cu circa 

treizeci de studenấi, conduải de c©te un specialist de la Centrul de Calcul al UniversitŁấii Bucureảti. 

Ċn primul an au venit studenấi de la Bucureảti, Cluj ải Iaải, ´n anul urmŁtor de la Bucureảti ải Cluj, 

apoi numai de la Bucureảti. Studenấilor li se ấineau zilnic lecấii, teoretice sau practice, despre 
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MECIPT. La aceste lecấii mai asistau ải alte persoane interesate ´n programare. DupŁ prezentarea 

principiilor de funcấionare a calculatorului, facutŁ de constructori, ´n ultimele douŁ sŁptam©ni le 

vorbeam eu de programare. La sf©rảit se dŁdea ải un colocviu, la care desigur nu cŁdea nimeni, dar 

care nu era deloc formalò [2] 

ĂPe parcursul a peste 40 de ani de activitate, eu am obấinut o serie de rezultate foarte 

importante, sigur este ´nsŁ cŁ o bunŁ parte din ce am realizat ´n ´ntreaga mea activitate, o datorez 

acelei perioade de ´nceput, din anii 65-70 ải excepấionalului colectiv numit MECIPT.ò Ảtefan 

MŁruster, pag. 8 [5]. 

 

ẢTIAẤI Cŀ ? 
ĂĊntr-o iarnŁ, la ´nceputul anilor 60, cupola pavilionului central al expoziấiei naấionale (azi 

ĂRomexpoò, din Piaấa Presei Libere) s-a turtit sub greutatea zŁpezii. Refacerea cupolei (care de 

atunci rezistŁ) a fost ´ncredinấatŁ unui colectiv de la politehnica timiảoreanŁ, sub conducerea 

academicianului Mateescu, iar calculele aferente s-au executat pe MECIPT-1, programator fiind 

Vasile Baltac. Tot aici s-au elaborat, ´n detaliu, planurile dupŁ care a fost turnat betonul ´n barajul 

de la Vidraru. Un articol din presa vremii aprecia cŁ aceste calcule ar fi necesitat, manual, 9 luni, 

iar pe calculator s-au terminat ´n 18 zile, inclusiv cu transcrierea sub formŁ finalŁ a tabelelor, care 

puteau fi trimise direct pe ảantier. S-au mai fŁcut simulŁri pentru o posibilŁ hidrocentralŁ pe 

Dunare, cu bulgarii, ´n zona Izlaz-Somovit, s-a dimensionat reấeaua de apŁ a municipiului Arad, s-

au fŁcut calculele de rezistenấŁ la mai multe clŁdiri ´nalte etc.ò [2]. 

 

3. Mintea omeneascŁ: cuv©ntul ải necuv©ntul 

ĂAm rŁmas din ảcoalŁ cu convingerea cŁ realitatea nu poate fi ´nấeleasŁ cu adevŁrat dec©t prin 

prisma cuv©ntului, logicii ải matematicii. Ulterior, ´nsŁ, practica m-a ´nvŁấat cŁ fiecare dintre aceảti 

ñpiloniò ai cunoaảterii, dincolo de meritele incontestabile, are ải limite inerente. Din fericire, 

mintea umanŁ posedŁ ải alte instrumente, care pot compensa ´ntr-o oarecare mŁsurŁ aceste 

limitŁriò pag. 19 [3].  

ĂPentru oameni cuv©ntul este, deopotrivŁ, mijloc de comunicare ải de cunoaảtere. Cuv©ntul 

caracterizeazŁ realitatea vag, imprecis ải incomplet, iar comunicarea prin cuvinte introduce 

inevitabil erori. Dar ải necuv©ntŁtoarele au mijloacele lor de comunicare ải de cunoaảtere, cu care 

rezolvŁ uneori probleme foarte complexe. Aceste instrumente nu doar cŁ nu au dispŁrut la om, ci 

chiar s-au dezvoltat. Ċnấelegem astfel cŁ mintea noastrŁ lucreazŁ tot timpul, ´n paralel, pe douŁ 

paliere: verbal ải nonverbalò pag. 21-23 [3].  

ĂCuv©ntul ải necuv©ntul sunt instrumente ´n bunŁ mŁsura complementare, fiecare av©nd 

avantaje ải dezavantaje. Necuvintele posedŁ un plus de fidelitate ´n detalii, un plus de supleấe ải o 

mai mare capacitate de adaptare la schimbŁrile de mediu, pŁstr©nd ´ntr-o mai mare mŁsurŁ 

integrabilitatea reprezentŁrii realitŁấii. ... Aảadar, prin ´nsuảirile lor diferite, necuv©ntul ải cuv©ntul 

lumineazŁ realitatea ´n moduri diferite ải se controleazŁ ´ntre ele. Faptul cŁ omul poate utiliza 

concomitent ambele aceste instrumente reprezintŁ unul dintre marile sale avantaje ´n g©ndire ải 

creativitateò pag. 23 [3].  

 

4. Cunoaảterea ải experienấele g©ndirii: lumea idealŁ ải lumea realŁ 

ĂAnii petrecuấi ´ncerc©nd sŁ modelez diverse feấe ale realitŁấii pe calculator au constituit un 

lung exerciấiu de ñdezhipnotizareò, menit sŁ mŁ elibereze de niảte dogme ´nsuảite ´n anii de ảcoalŁ. 

Iar rŁndurile de faấŁ sunt scrise ´n nŁdejdea cŁ existŁ oameni cŁrora pŁấaniile mele le-ar putea fi de 

´nvŁấŁtura, mai ales ´n practica cercetŁrii ảtiinấifice, ´n informaticŁ, ori ´n domenii zise de frontierŁò 

pag. 30 [3]. 

ĂNewton ải adepấii sŁi, atunci c©nd explorau un anumit aspect al lumii fizice, construiau, de 

fapt, o lume idealŁ care dubla lumea realŁ. Lumea idealŁ permitea calcule matematice precise, la 
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capŁtul cŁrora se obấineau adevŁruri care se verificau apoi prin confruntarea cu realitatea. ... 

Triumful definitiv al viziunii newtoniene a venit prin descoperirea, ´n anul 1846, a planetei 

Neptun. Astronomul francez Urbain Le Verrier a calculat, plec©nd de la miảcŁrile planetei Uranus, 

pe baza legilor din lumea idealŁ a mecanicii newtoniene, poziấia pe cer a unei planete noi, p©nŁ 

atunci de nimeni observatŁò pag. 52 [3]. 
 

ĂCreaấia, g©ndirea, decizia responsabilŁ umanŁ sunt rezultatul utilizŁrii simultane, ca printr-o 

opấiune pluralistŁò internŁò, a tuturor instrumentelor minấii. Prin contrast, inteligenấa acấioneazŁ 

adesea monist, doar pe palierul logic al cunoaảterii, put©nd fi, ´n bunŁ mŁsurŁ, algoritmizatŁ, 

transpusŁ ´n programe de calculator ải ´ncredinấate maảinii. Acesta este ải motivul pentru care 

surprinzŁtor de multe probleme pe care oamenii ảtiu sŁ le rezolve, nu pot fi transferate informaticii. 

G©ndirea creatoare, divergentŁ, neconformistŁ, responsabile, este singurŁ capabilŁ sŁ spargŁ 

ñhipnotismul culturalò ải sŁ instituie noi modele, teorii, viziuni, deci, ´n ultimŁ instanấŁ, progresulò 

pag. 97 [3].  

 

5. Societate deschisŁ, competiấie ải progres 

ĂĊn mod normal, o societate cu adevŁrat deschisŁ va genera suficient de multe minấi creative, 

ori capabile sŁ se organizeze ´n ñcolectivitŁấi pluralisteò, pentru a depŁải o masŁ ñcriticŁò. 

Reciproc, perpetuarea unei societŁấi deschise va depinde, ea ´nsŁải, de existenấa acestei ñmase 

criticeò de minấi creative ải pluraliste. Motorul progresului unei societŁấi-chit cŁ ne place, chit cŁ 

nu- rŁm©ne, ´n ultimŁ instanấŁ, competiấia ´ntre agenấii posed©nd obiective ải modele diferite. Ċn 

astfel de cazuri, comunicarea ải coordonarea ´ntre indivizi ải grupuri devin esenấialeò pag. 103 [3]. 

ñMintea umanŁ este, de fapt, o ñsocietateò de agenấi, ´ntre care existŁ relaấii de competiấie, 

cooperare ải conducere ierarhicŁ. Sinergia multitudinii ải diversitŁấii componentelor dŁ naảtere 

unui metaagent ải, implicit, fenomenelor voluntare (imprevizibile ´n eveniment ải repartiấie) ´ntre 

care intuiấia, creaấia ải decizia responsabilŁ, adicŁ liberul arbitru. Graấie g©ndirii pluraliste care le 

cuprinde, omul este superior altor fiinấe vii, ca ải calculatoarelor, chiar dacŁ acestea lucreazŁ cu 

mii de miliarde de operatii pe secundŁ. Creativitatea, ´n schimb, este o activitate voluntarŁò pag. 

212 [3]. 
 

 òCunoaảterea umanŁ se realizeazŁ prin cinci cŁi. ExistŁ astfel:  

1. o cunoaЂtere ´nnŁscutŁ, filogeneticŁ,  

2. o cunoaЂtere prin ´nvŁЄare din propria experienЄŁ,  

3. o cunoaЂtere prin comunicarea unor elemente de model, primite dintr-o altŁ sursŁ,  

4. o cunoaЂtere prin operaЄii ñraЄionaleò, de tip logic, matematic, etc.,  

5. o cunoaЂtere prin adevŁruri nou create. O parte din cunoaЂtere e conЂtientŁ, restul e 

inconЂtientŁò pag. 208 [3].  

 

Tabelul 1. DOUŀ LUMI ALE CUNOAķTERII [4] 

LUMEA REALŀ  

 

-independentŁ de noi 

-inepuizabilŁ 

-adevŁruri cu erori 

-descrisŁ prin propoziŞii metaforice, colocviale 

-generare riscantŁ de noi adevŁruri 

-adecvare la realitate 

-valori ĸi implicare afectivŁ 

-Ăesprit de finesseò  

LUMEA IDEALŀ  

 

-creaŞie a minŞii omeneĸti 

-numŁr finit de proprietŁŞi 

-adevŁruri ideale perfecte 

-propoziŞii logice sau expresii matematice 

-generare nelimitatŁ de noi adevŁruri 

-coerenŞŁ, regenerare 

-neutralitate axiologicŁ 

-Ăesprit geometriqueò  
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Tabelul 2. CALCULATORUL ķI GĄNDIREA UMANŀ [4] 

CALCULATORUL  

 

Agent unic 

Doar palierul logic 

Monism 

InteligenŞŁ 

Alegere raŞionalŁ  

OMUL  

 

Pluriagent/metaagent 

Trei paliere 

Pluralism 

Creativitate 

Decizie responsabilŁ  

TREI TIPURI DE FENOMENE 

Deterministe 

Probabiliste 

Voluntare / intenŞionale 

- Matematica nu le poate descrie dec©t pe primele 

douŁ. 

- Nu poate exista o ĸtiinŞŁ a fenomenelor voluntare.  

 

 
Fig. 2. Dan D. FarcaЂ, Palierele cunoaЂterii [4] 

 

Concluzii 

ĂCele de mai sus, ca ải alte argumente, mai sugereazŁ ải faptul cŁ existŁ o singurŁ realitate 

(deci nu una materialŁ ải alta spiritualŁ, ori transcendentŁ, una a neschimbŁrii ải alta a surprinderii 

sau a sinelui ả.a.m.d), ca ải faptul cŁ existŁ o singurŁ cunoaảtere umanŁ. DacŁ am ´nt©lni totuải, 

at©t ´n realitate c©t ải ´n cunoaảtere, nenumŁrate compartimente diferite (´ntrepŁtrunse ải suprapuse 

parấial), aceste divizŁri nu sunt intriseci realitŁấii, ci se datoreazŁ limitelor biologice ải culturale ale 

conoaảterii umaneò pag. 212 [3]. 
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Abstract 
Acest articol are ca scop prezentarea paĸilor, metodelor, precum ĸi a tehnologiilor utilizate 

pentru a crea noul modul de gestionare a alocŁrii automate a temelor de finalizare a studiilor 

(licenŞŁ/disertaŞie) pentru studenŞii care utilizeazŁ un sistem de ´nvŁŞŁm©nt virtual. Platforma 

de ´nvŁŞŁm©nt electronic Easy-Learning asigurŁ un cadru de lucru pentru orice tip de 

activitate de ´nvŁŞare la distanŞŁ, on-line sau off-line, fiind utilŁ profesorilor ĸi 

studenŞilor la orice nivel de pregŁtire ĸi formare profesionalŁ. Pentru a realiza acest 

noul modul integrat ´n cadrul platformei, s-au folosit tehnologiile PHP5, JavaScript, HTML5, 

CSS3, bazele de date MariaDB ĸi serviciile REST, Android, Apache (server web), precum ĸi o 

serie de metodologii de securizare a comunicaŞiei dintre o aplicaŞie de server ĸi o aplicaŞie 

client. Este prezentatŁ ´n detaliu noua procedurŁ propusŁ ĸi sunt evidenŞiatele 

avantajele ĸi progresele obŞinute, cu numeroase exemple de ilustrare a metodologiei de 

concepŞie, implementare ĸi utilizare a acestui modul. 

 

 
1. Introducere 

AplicaŞia Easy-Learning [5]ï[13], [15], [17], [19], [20] ruleazŁ pe un server web (fie local, fie 

la distanŞŁ) ĸi a fost creatŁ utiliz©nd pagini web dinamice, cu ajutorul framework-ului Symfony [4], 

[18], bazat pe latura obiect-orientatŁ a limbajului de programare web PHP [2]. De asemenea, este 

folosit ĸi sistemul MariaDB [1], [3] pentru gestiunea bazei de date ´n care se stocheazŁ ĸi din care 

se extrag informaŞiile. Principalul motiv ´n alegerea mediului de dezvoltare au fost cerinŞele 

minime necesare rulŁrii aplicaŞiei, toate operaŞiile fiind executate de server. 

Ċn prezent, platforma este conceputŁ folosind framework-ul Symfony 1.4 [6]. OdatŁ cu apariŞia 

dispozitivelor mobile ĸi portabile, tot mai mulŞi utilizatori acceseazŁ paginile web sau aplicaŞiile de 

pe aceste dispozitive, ceea ce a dus la o modificare a platformei la nivelul gestiunii codului [14] ĸi 

a interfeŞei grafice [16]. Astfel, ´n anul 2013 a fost implementatŁ o interfaŞŁ de tip responsive. O 

interfaŞŁ responsive este aceea interfaŞŁ care se modificŁ ´n funcŞie de rezoluŞia dispozitivului pe 

care este vizualizatŁ aplicaŞia. Noul modul creat beneficiazŁ din plin de aceastŁ calitate a 

componentei web a platformei.  

  

  2. Necesitatea introducerii noului modul de alocare automatŁ a temelor 

P©nŁ acum, alocŁrile temele de finalizare a studiilor (temele pentru lucrŁrile de licenŞŁ ĸi temele 

de cercetare pentru lucrŁrile de disertaŞie) se fŁceau manual, folosind urmŁtoarea procedurŁ: 

¶ Se publica o listŁ de teme disponibile pe o paginŁ web, iar studenŞilor le era oferit accesul 

la aceastŁ paginŁ; 
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¶ DupŁ selectarea temei, studentul trimitea un mesaj prin e-mail cu numŁrul temei alese 

profesorului care era responsabil cu gestionarea temelor respective; 

¶ Profesorul aloca temele studenŞilor dupŁ complexitate, volum ĸi dificultate, gestion©nd 

mesajele primite dupŁ regula Ăprimul sosit, primul servitò. 

Ċn urma analizŁrii rezultatelor acestui proces, s-a stabilit cŁ procedura de repartizare a temelor 

era foarte dificilŁ, datoritŁ multitudinii de mesaje primite de la studenŞi ĸi a faptului cŁ aceĸtia nu 

aveau acces ´n timp real la situaŞia evoluŞiei dinamice a procesului de repartizare a temelor. De 

asemenea, o altŁ problemŁ o reprezenta faptul cŁ profesorul era nevoit sŁ gestioneze solicitŁrile 

multiple concurente asupra unei anumite teme. De aici rezultŁ cŁ ´n urma identificŁrii necesitŁŞilor 

de simplificare a procesului, a apŁrut ideea de repartizare flexibil-adaptivŁ, iar soluŞia gŁsitŁ pentru 

aceastŁ problemŁ o reprezintŁ modulul descris ´n acest articol, care automatizeazŁ procesul de 

selecŞie de cŁtre studenŞi ĸi de alocare de cŁtre profesori a temelor.  

 

3. Modalitatea de adŁugare a unei teme de finalizare 

AdŁugarea temelor pentru proiectele de diplomŁ (ciclul de licenŞŁ) sau a temelor de cercetare 

pentru lucrŁrile de disertaŞie (ciclul de masterat) se face de cŁtre fiecare profesor coordonator ´n 

parte, cu rolul de conducŁtor ĸtiinŞific al temelor propuse studenŞilor sau masteranzilor. Conform 

procedurii, profesorul selecteazŁ din meniu opŞiunea ĂTeme de cercetare / finalizareò (vezi figura 

1). Din pagina de listare a temelor, se apasŁ pe butonul ĂAdaugŁò, disponibil imediat dupŁ tabelul 

cu informaŞii. 

 

 
Fig. 1. Listarea temelor propuse din interfaŞa de profesor 

 

Datele disponibile ´n pagina din figura 1 sunt urmŁtoarele: 

¶ ID ï identificator unic al temei; 

¶ Denumirea temei; 

¶ Tipul temei (licenŞŁ/disertaŞie); 

¶ Coordonator (conducŁtor ĸtiinŞific); 

¶ Ani de studiu; 

¶ Serii; 

¶ AcŞiuni: detalii, studenŞi ´nscriĸi, editare, ĸtergere. 

C©mpurile care trebuie completate pentru o temŁ sunt urmŁtoarele (vezi figura 2): 

¶ Denumirea temei; 

¶ Descriere (scurtŁ prezentare a obiectivelor temei); 
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¶ CerinŞe (detaliere a uneltelor ĸi tehnologiilor implicate); 

¶ Tipul temei (licenŞŁ/disertaŞie); 

¶ Ani de studiu; 

¶ Starea temei (inactivŁ/activŁ). 

 

 
Fig. 2. Formularul de adŁugare a unei teme din interfaŞa de profesor 

 
4. Modalitatea de listare a studenŞilor ´nscriĸi la o temŁ de finalizare 

Lista studenŞilor ´nscriĸi la o temŁ este afiĸatŁ dupŁ ce se apasŁ pe iconiŞa ĂStudenŞiò din pagina 

de listare a temelor (vezi figura 1). Pentru ca procesul de alocare a temei sŁ fie complet, trebuie ca 

tema sŁ fie alocatŁ unui anumit student. Acest lucru se face prin apŁsarea pe iconiŞa ĂAsigneazŁ 

studentulò (vezi figura 3). 

Profesorul dispune ĸi de posibilitatea adŁugŁrii manuale a unui student la lista de teme, prin 

apŁsarea butonului ĂAdaugŁ un alt studentò, acesta fiind redirecŞionat cŁtre un formular de unde 

este nevoie sŁ selecteze studentul pe care doreĸte sŁ ´l adauge. 
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Fig. 3. Afiĸarea studenŞilor ´nscriĸi la o temŁ ´n interfaŞa de profesor 

 
5. Modalitatea de ´nscriere a studenŞilor la o temŁ de finalizare 

Pentru a accesa ĸi vizualiza lista cu temele disponibile, studenŞii acceseazŁ din meniul interfeŞei 

utilizatorilor ĂTeme de cercetare / finalizareò (vezi figura 4). 

 

 
Fig. 4. Listarea temelor ´n interfaŞa de student 

 
Studentul se poate ´nscrie la temele disponibile aici, apŁs©nd pe butonul ĂĊnscrie-teò. DupŁ ce 

se va apŁsa pe acest buton, se va crea o ´nregistrare ´n baza de date, care conŞine datele ´nscrierii 

(vezi figura 5). 
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Fig. 5. Listarea temelor ĸi evidenŞierea temelor la care este ´nscris un student 

 
6. Concluzii 

Platforma Easy-Learning a suferit numeroase modificŁri pe parcursul anilor. Pornind de la un 

proiect simplu, a devenit complexŁ ĸi foarte folositoare, satisfŁc©nd majoritatea nevoilor pe care le 

are un student ´nscris ´ntr-o clasŁ virtualŁ. 

Easy-Learning este acum o unealtŁ care poate ajuta nu doar studenŞii, ci ĸi profesorii. Poate 

contribui la centralizarea informaŞiilor utile studenŞilor, evit©nd astfel situaŞiile de congestie. Ċn 

acest moment, platforma a atins un grad de maturizare ridicat, cu ajutorul framework-ului 

Symfony ï care simplificŁ multe sarcini repetitive ĸi oferŁ posibilitatea generŁrii automate a 

entitŁŞilor ï, dar ĸi a celorlalte tehnologii actuale folosite. 

DatoritŁ tehnologiilor ĸi problemelor de securitate care apar pe versiunile vechi ale fiecŁrui 

framework, s-a decis rescrierea codului PHP al platformei pentru a putea fi folositŁ versiunea 2 a 

framework-ului Symfony. Noul modul de alocare automatŁ a temelor de finalizare a studiilor 

beneficiazŁ de toate aceste facilitŁŞi. 
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Abstract 
Acest articol are ca scop prezentarea paĸilor, metodelor, precum ĸi a tehnologiilor utilizate 

pentru a crea noul modul de gestionare a alocŁrii automate a temelor la alegere pentru 

proiectele ĸi temele de casŁ opŞionale, destinat studenŞilor care utilizeazŁ un sistem de 

´nvŁŞŁm©nt virtual. Platforma de ´nvŁŞŁm©nt electronic Easy-Learning asigurŁ un cadru 

de lucru pentru orice tip de activitate de ´nvŁŞare la distanŞŁ, on-line sau off-line, fiind 

utilŁ profesorilor ĸi studenŞilor la orice nivel de pregŁtire ĸi formare profesionalŁ. 

Pentru a realiza acest noul modul integrat ´n cadrul platformei, s-au folosit tehnologiile 

PHP5, JavaScript, HTML5, CSS3, bazele de date MariaDB ĸi serviciile REST, Android, 

Apache (server web), precum ĸi o serie de metodologii de securizare a comunicaŞiei dintre o 

aplicaŞie de server ĸi o aplicaŞie client. Este prezentatŁ ´n detaliu noua procedurŁ propusŁ 

ĸi sunt evidenŞiatele avantajele ĸi progresele obŞinute, cu numeroase exemple de 

ilustrare a metodologiei de concepŞie, implementare ĸi utilizare a acestui modul. 

 

 
1. Introducere 

AplicaŞia Easy-Learning [5], [7]ï[13], [15], [17], [19], [20] ruleazŁ pe un server web (fie local, 

fie la distanŞŁ) ĸi a fost creatŁ utiliz©nd pagini web dinamice, cu ajutorul framework-ului Symfony 

[4], [18], bazat pe latura obiect-orientatŁ a limbajului de programare web PHP [2]. De asemenea, 

este folosit ĸi sistemul MariaDB [1], [3] pentru gestiunea bazei de date ´n care se stocheazŁ ĸi din 

care se extrag informaŞiile. Principalul motiv ´n alegerea mediului de dezvoltare au fost cerinŞele 

minime necesare rulŁrii aplicaŞiei, toate operaŞiile fiind executate de server. 

Ċn prezent, platforma este conceputŁ folosind framework-ul Symfony 1.4 [6]. OdatŁ cu apariŞia 

dispozitivelor mobile ĸi portabile, tot mai mulŞi utilizatori acceseazŁ paginile web sau aplicaŞiile de 

pe aceste dispozitive, ceea ce a dus la o modificare a platformei la nivelul gestiunii codului [14] ĸi 

a interfeŞei grafice [16]. Astfel, ´n anul 2013 a fost implementatŁ o interfaŞŁ de tip responsive. O 

interfaŞŁ responsive este aceea interfaŞŁ care se modificŁ ´n funcŞie de rezoluŞia dispozitivului pe 

care este vizualizatŁ aplicaŞia. Noul modul creat beneficiazŁ din plin de aceastŁ calitate a 

componentei web a platformei.  

 

 2. Necesitatea introducerii modului de alocare automatŁ a temelor la alegere 

P©nŁ acum, alocŁrile temele la alegere (temele de casŁ pentru disciplinele obligatorii ĸi temele 

de proiect opŞionale) se fŁceau manual, folosind urmŁtoarea procedurŁ: 

¶ Se publica o listŁ de teme disponibile pe o paginŁ web, iar studenŞilor le era oferit accesul 

la aceastŁ paginŁ; 

¶ DupŁ selectarea temei, studentul trimitea un mesaj prin e-mail cu numŁrul temei alese 

profesorului care era responsabil cu gestionarea temelor respective; 
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¶ Profesorul aloca temele studenŞilor dupŁ complexitate, volum ĸi dificultate, gestion©nd 
mesajele primite dupŁ regula Ăprimul sosit, primul servitò. 

Ċn urma analizŁrii rezultatelor acestui proces, s-a stabilit cŁ procedura de repartizare a temelor 
era foarte dificilŁ, datoritŁ multitudinii de mesaje primite de la studenŞi ĸi a faptului cŁ aceĸtia nu 
aveau acces ´n timp real la situaŞia evoluŞiei dinamice a procesului de repartizare a temelor. De 
asemenea, o altŁ problemŁ o reprezenta faptul cŁ profesorul era nevoit sŁ gestioneze solicitŁrile 
multiple concurente asupra unei anumite teme. De aici rezultŁ cŁ ´n urma identificŁrii necesitŁŞilor 
de simplificare a procesului, a apŁrut ideea de repartizare flexibil-adaptivŁ, iar soluŞia gŁsitŁ pentru 
aceastŁ problemŁ o reprezintŁ modulul descris ´n acest articol, care automatizeazŁ procesul de 
selecŞie de cŁtre studenŞi ĸi de alocare de cŁtre profesori a temelor.  

 

3. Modalitatea de adŁugare a unui grup de teme la alegere 
Pentru o mai bunŁ distribuire a temelor la alegere, acestea trebuie introduse ´n grupuri de teme. 

Aceste grupuri sunt definite de cŁtre fiecare profesor coordonator, pentru fiecare disciplinŁ la care 
se doreĸte ca studenŞii sŁ primeascŁ teme (vezi figura 1). 

 

 
Fig. 1. Meniul pentru interfaŞa de profesor 

 

Pentru a introduce un grup de teme, se merge la secŞiunea Disicpline, apŁs©nd pe butonul 
ĂDisciplineò din meniu (vezi figura 2). 

 

 
Fig. 2. Modulul de discipline din interfaŞa de profesor 
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Ċn pagina din figura 2 sunt disponibile doar disciplinele la care profesorul a fost asignat. 
UrmŁtorul pas ´n introducerea grupurilor de teme este apŁsarea pe iconiŞa aferentŁ grupurilor de 

teme (vezi figura 3), unde se observŁ cŁ existŁ deja un grup de teme prezent. 
 

 
Fig. 3. Modulul grupurilor de teme din interfaŞa de profesor 

 

Detaliile grupului care sunt afiĸate aici sunt urmŁtoarele: 

¶ ID ï identificator unic al fiecŁrui grup de teme; 

¶ Denumirea grupului de teme; 

¶ Data limitŁ a ´nscrierilor (valabilŁ doar dacŁ starea grupului este activ); 

¶ Starea grupului (inactivŁ/activŁ); 

¶ FormaŞiile de studii pentru care este disponibil grupul de teme (an, serie, grupŁ); 

¶ AcŞiuni efectuate asupra grupului: detalii, teme din grup, editare, ĸtergere. 
Pentru a adŁuga un nou grup, se apasŁ pe butonul ĂAdaugŁò de sub tabel (vezi figura 4). 
 

 
Fig. 4. Formularul de adŁugare al unui grup de teme ´n interfaŞa de profesor 
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Pentru introducerea unui grup de teme este necesarŁ completarea c©mpurilor din figura 4. 

Detaliile introduse ´n c©mpul ĂInstrucŞiuniò vor fi afiĸate studentului ´mpreunŁ cu lista de teme. 

Aici sunt introduse detalii generale, care se referŁ la toate temele din grup. 

 

4. Modalitatea de adŁugare a unei teme la alegere 

Primul pas ´n adŁugarea unei teme la un grup de teme este apŁsarea pe iconiŞa ĂTemeò din 

pagina de listare a grupurilor. Pagina care se va deschide este reprezentatŁ ´n figura 5. 

 

 
Fig. 5. Lista temelor ´n interfaŞa de profesor 

 
Fiecare temŁ listatŁ are c©teva detalii: 

¶ ID ï identificator unic pentru fiecare temŁ; 

¶ Denumirea temei; 

¶ Tipul temei (individual sau pe echipe); 

¶ NumŁrul de studenŞi (c©mp afiĸat doar pentru temele pe echipe); 

¶ AcŞiuni: detalii, studenŞii ´nscriĸi, editare, ĸtergere. 

AdŁugarea unei noi teme se face prin apŁsarea pe butonul ĂAdaugŁò, disponibil imediat dupŁ 

tabelul cu informaŞii (vezi figura 6). 

 
Fig. 6. Formularul de adŁugare a unei teme ´n interfaŞa de profesor 



Universitatea din Bucureĺti, Universitatea  de Vest  din  Timiảoara 98 

5. Modalitatea de afiĸare a temelor ĸi a ´nscrierilor ´n interfaŞa de student 

Pentru a vizualiza lista studenŞilor ´nscriĸi la o temŁ se va apŁsa pe iconiŞa ĂStudenŞiò, 

prezentatŁ ´n figura 7. 

 

 
Fig. 7. Lista studenŞilor ´nscriĸi la o temŁ ´n interfaŞa de profesor 

 

Afiĸarea temelor se face pentru fiecare disciplinŁ ´n parte. Se apasŁ pe butonul 

ĂDisciplineò din meniul reprezentat ´n figura 8. 

 

 
Fig. 8. Meniul din interfaŞa de student 

 
Pe pagina de discipline sunt afiĸate doar disciplinele care se predau la anul, seria ĸi grupa din 

care face parte studentul (vezi figura 9). 

 

 
Fig. 9. Meniul de discipline din interfaŞa de student 
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Pentru a vizualiza temele disponibile la una dintre disciplinele listate aici se apasŁ pe iconiŞa 

ĂTemeò din coloana de AcŞiuni (vezi figura 10). 

 

 
Fig. 10. Temele disponibile pentru un utilizator individual ´n interfaŞa de student 

 
DupŁ cum se observŁ din figura 10, fiecare utilizator are propriul sŁu set de teme la alegere, ´n 

funcŞie de profesorul care predŁ disciplina respectivŁ. 

 

6. Modalitatea de ´nscriere ĸi de afiĸare a temei selectate ´n interfaŞa de student 

Pentru a efectua ´nscrierea la o temŁ este necesar ca studentul sŁ acceseze pagina cu detaliile 

fiecŁrei teme. 

Ċnscrierea la temŁ se face prin apŁsarea butonului ĂĊnscrie-teò. La apŁsarea acestui buton se 

verificŁ dacŁ tema mai este ´ncŁ disponibilŁ, iar dacŁ aceasta este disponibilŁ se alocŁ studentului 

care o solicitŁ.  

Ċn situaŞia ´n care o temŁ la alegere devine indisponibilŁ celorlalŞi studenŞi, existŁ douŁ cazuri: 

¶ DacŁ tema este individuala, aceasta devine indisponibilŁ imediat dupŁ ce a fost alocatŁ 

unui student; 

¶ DacŁ tema este pe echipe, aceasta devine indisponibilŁ atunci c©nd numŁrul studenŞilor 

´nscriĸi devine egal cu numŁrul specificat la crearea temei. 

¶  

 
Fig. 11. Afiĸarea temei selectate ´n interfaŞa de student 

 
DupŁ cum se observŁ din figura 11, imediat dupŁ ce se efectueazŁ ´nscrierea unui student la o 

temŁ, tema selectatŁ este afiĸatŁ prima pe pagina ´n care sunt listate celelalte teme rŁmase 

disponibile. Deoarece tema a fost deja alocatŁ unui student, aceasta nu mai este disponibilŁ ´n lista 

ĂTeme disponibileò. 
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7. Concluzii 

Platforma Easy-Learning a suferit numeroase modificŁri pe parcursul anilor. Pornind de la un 

proiect simplu, a devenit complexŁ ĸi foarte folositoare, satisfŁc©nd majoritatea nevoilor pe care le 

are un student ´nscris ´ntr-o clasŁ virtualŁ. 

Easy-Learning este acum o unealtŁ care poate ajuta nu doar studenŞii, ci ĸi profesorii. Poate 

contribui la centralizarea informaŞiilor utile studenŞilor, evit©nd astfel situaŞiile de congestie. Ċn 

acest moment, platforma a atins un grad de maturizare ridicat, cu ajutorul framework-ului 

Symfony ï care simplificŁ multe sarcini repetitive ĸi oferŁ posibilitatea generŁrii automate a 

entitŁŞilor ï, dar ĸi a celorlalte tehnologii actuale folosite. 

DatoritŁ tehnologiilor ĸi problemelor de securitate care apar pe versiunile vechi ale fiecŁrui 

framework, s-a decis rescrierea codului PHP al platformei pentru a putea fi folositŁ versiunea 2 a 

framework-ului Symfony. Noul modul de alocare automatŁ a temelor la alegere beneficiazŁ de 

toate aceste facilitŁŞi. 
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Abstract 

Lucrarea prezintŁ o aplicaЄie software de tip web destinatŁ colectŁrii datelor despre 
materialele textile electroconductive obЄinute ´n cadrul laboratoarelor de specialitate. 
AplicaЄia conЄine o interfaЄŁ web prin intermediul cŁreia utilizatorii (studenЄi, profesori Ђi 
cercetŁtori) pot obЄine informaЄii sau pot introduce date noi. Lucrarea este utilŁ ´n procesul 
de ´nvŁЄare Ђi cercetare deoarece oferŁ informaЄii structurate.  

 
 
1. Introducere 
Ċn domeniul tehnologiilor informaấionale folosite pentru ´nvŁấatre existŁ preocupŁri pentru 

sintetizarea informaấiilor prin clusterizare [1] pentru a oferi ải a verifica informaấiile cu caracter 
ảtiinấific. Structurarea informaấiilor ´n acest mod oferŁ posibilitatea ´mbunŁtŁấirii metodei de 
observare a fenomenelor, reducere a valorilor eronate ải analiza datelor. Metoda DAP (Data 
Aggregation Project) a fost utilizatŁ in cadrul UniversitŁấii Massachusetts Amherst, pentru cursuri 
de biologie cu volum mare de date ải aproximativ 30 de laboratoare. Rezultatul utilizŁrii metodei 
DAP a condus la o creảtere cu 30% a datelor de analizŁ estimate (N=80) din aproximativ N=2237 
date observate. Un alt exemplu de utilizare a tehnologiilor Web pentru sistematizarea ải analiza 
informaấiilor este Logger Pro ải LabQuest Vernier [2] care oferŁ posibilitatea realizŁrii ải 
organizŁrii laboratoarelor [3]. 

Tehnologia Vernier este folositŁ ´n peste 135 de ấŁri ´n domeniile: biologie, chimie, 
biotehnologie, fizicŁ, etc. Tehnologia Vernier are ca ấintŁ domeniile STEM (Science, Technology, 
Engineering, Math).  

 
Prin utilizarea acestei tehnologii studenấii au posibilitatea: 
ČsŁ formuleze ´ntrebŁri ải sŁ-ải defineascŁ obiectivele experimentului; 
ČsŁ-ải planifice experimentele; 
ČsŁ estimeze obiectivul ải necesarul de teste pentru a obấine rezultate valide; 
ČsŁ analizeze ải sŁ interpreteze datele; 
 
Ċn domeniul ingineriei tehnologia Vernier oferŁ posibilitatea identificŁrii problemelor, 

anticipŁrii soluấiilor ải testarea acestora, prin urmŁtoarele activitŁấi: 
Čdesign-ul proiectelor 
Čfeedback ải control de proiecte 
Čtestare 
Čtestarea structurii ải a materialelor. 

 
2. Realizarea aplicaấiei web  
Pentru realizarea aplicaấiei Web Data_test_Textile_Electroconductive s-a utilizat My LabQuest 

Library care conấine un set de instrumente ajutŁtoare pentru realizarea, personalizarea, organizarea ải 
´ncŁrcarea laboratoarelor ´n interfaấa LabQuest ải distribuirea acestora la orele de laborator (figura 1).  
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Figura 1. Alegerea unui Template pentru laborator 

 

Realizarea laboratorului virtual se face cu ajutorul interfeấei de programare html, definindu-se 

titlul laboratorului, obiectivele, procedurile ải datele (figura 2).  

 

 
Figura 2. Definirea laboratorului Ђi a conЄinutului in format html 

 

Aplicaấia LabQuest oferŁ posibilitatea virtualizŁrii datelor ải salvŁrii acestora folosind servicii 

cloud computing (figura 3). 
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Figura 3. Virtualizare date ï Google Drive 

 

Pentru portabilitate datele ải graficele pot fi salvate ´n Google Drive ải analizate statistic. 

Studenấii pot exporta datele ải graficele pentru a realiza un raport pentru profesor ń cadrul 

laboratorului.  

Exportul din Graphical Analysis ´n serviciul de graficŁ Plotly permite studenấilor realizarea de 

analize ải grafice ulterioare.  

Folosind meniul de editare au fost adaugŁte informaấii vizuale despre aparatul PRS 801 (figura 

4) ải modalitatea de poziấionare a probei (figura 5). Studenấii pot introduce datele mŁsurate cu 

ajutorul aparatului ải pot realiza grafice (figura 6). 
 

  
Figura 4 Prezentarea aparatului pentru mŁsurare    Figura 5. Prezentarea modalitŁЄii de aranjare a probei 
 

 
Figura 6. Introducerea datelor ´n aplicaЄie 



ConferinŤa NaŤionalń de  ċnvńŤńm©nt Virtual, ediŤia a XIII -a, 201 5 

 

105 

3. Concluzii 

Utilizarea aplicaấiilor Web pentru laboratoare are avantajul portabilitŁấii ải virtualizŁrii datelor. 

Rezolvarea aplicaấiilor ´n cadrul laboratoarelor folosind aplicaấii Web, grafice ải analize statistice, 

au un efect pozitiv asupra studenấilor deoarece datele pot fi procesare ải interpretate dupŁ 

terminarea laboratoarelor sau acasŁ [4]. 

Comparativ cu metodele clasice ï ´ndrumarul ải caietul de laborator, folosirea aplicaấiilor Web 

ải salvarea datelor folosind servicii de cloud computing oferŁ avantajul cŁ aplicaấia ải datele sunt 

accesibile din orice loc, ´n orice timp, ải pot fi analizate ulterior. 
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Abstract 
Lucrarea prezintŁ incursiunea ´ntr-un laborator de cercetare folosind realitatea virtualŁ. 
AplicaЄia VirtuaLab oferŁ utilizatorilor informaЄii despre aparatura de laborator (prezentare 
staticŁ Ђi dinamicŁ), formulele de calcul utilizate pentru diverse tipuri de analize Ђi 
standardele folosite. AplicaЄia conЄine un set de teste online pentru verificarea cunoЂtiinЄelor. 
AceastŁ aplicaЄie este utilŁ studenЄilor pentru fixarea cunoЂtiinЄelor dob©ndite ´n cadrul 
cursurilor de specialitate Ђi familiarizarea cu aparatura Ђi instrumentele existente ´ntr-un 
laborator pentru testarea proprietŁЄilor conductive ´n cazul materialelor textile plane. 

 
 
1. Introducere 
Aplicaấiile virtuale pentru laboratoare oferŁ utilizatorilor informaấii  despre aparatele, metodele 

ải posibilitŁấile de interacấiune cu acestea, fiind destinate activitŁấii de ´nvŁấare pentru materiile - 
fizicŁ, chimie, matematicŁ sau ảtiinte inginereảti [1, 2]. 

Dezvoltarea ingineriei software ải a tehnologiilor web pentru diverse dispozitive (notebook, 
tableta, PC sau smartphone) a condus la apariấia laboratoarelor virtuale pentru a face ´nvŁấarea c©t 
mai atractivŁ pentru studenấi [3]. 
Virtualizarea informaấiei asigurŁ totodatŁ portabilitate ải posibilitatea stocŁrii independente a 

datelor (cloud ïPaaS, SaaS). 
Laboratoarele virtuale sunt importante pentru studenấi la orele de laborator ải pentru exerciấii 

efestuate acasŁ [4], dar si pentru profesori ´n etapa predŁrii informaấiilor la orele de curs ải de 
laborator [5, 6, 7, 8]. 
Aplicaấiile software destinate laboratoarelor virtuale trebuie concepute astfel ´nc©t sŁ conấinŁ o 

interfaấŁ prietenoasŁ ải sŁ aibŁ un design plŁcut ải un conấinut al meniurilor ải intrumentelor de 
navigare c©t mai simplu, orientat cŁtre utilizator. 
 

2. Aplicaấia software Virtualab 
Aplicaấia VirtuaLab permite selectarea din listŁ a aparatului de laborator ải a marimii fizice 

corespunzŁtoare. Ċn baza de date (BD) existentŁ pentru fiecare tip de aparat ´i corespund 
urmatoarele: mŁrimea mŁsuratŁ, formule de calcul, standarde ải vizualizare staticŁ sau dinamicŁ 
(figura 1). DacŁ aparatului are prevŁzutŁ posibilitatea conectŁrii la un port serial prin USB la 
calculator, atunci datele citite de aparat pot fi vizualizate ´n data logger dupŁ conectarea 
dispozitivului ải selectarea portului corespunzŁtor (figura 2). Datele mŁsurate pot fi salvate ´n 
format .cvs pe calculator folosind butonul Save.  
Parcurgerea aplicaấiei VirtuaLab este simplŁ, oferind posibilitatea utilizatorului de a obấine 

informatấi suplimentare, de a ảterge conấinut, de a salva ải a ´nchide aplicaấia prin intermediul 
butoanelor Help, Delete, Save ải Exit. Pentru testarea cunoảtiinấelor aplicaấia permite realizarea de 
teste interactive pentru studenấi. Studentul trebuie sŁ selecteze mŁrimea de mŁsurat pentru aparatul 
selectat din listŁ ải, ´n cazul ´n care selecteazŁ o mŁrime greảitŁ, pe ecran va apŁrea un dialog box 
cu un mesaj care va indica eroarea (figura 3). Studentul trebuie sŁ introducŁ formula de calcul 
utilizatŁ, iar dacŁ aceasta nu corespunde pentru aparatul ải mŁrimea mŁsuratŁ, atunci va fi afiảat un 
dialogbox cu un mesaj care va indica eroarea. 
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Figura 1. Alegerea aparatului de laborator 

 

 
Figura 2. AfiЂarea rezultatelor 
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Figura 3. Testarea selecЄiei elaboratŁ de student 

 

3. Concluzii  

Aplicaấia VirtuaLab oferŁ posibilitatea exersŁrii cunoảtiinấelor din domeniul textil, ´n cadrul 

laboratoarelor de testare a materialelor textile plane. Informaấii despre metodele ải aparatele din 

laborator sunt sintetizate ải au avantajul prezentŁrii interactive 2D ải 3D. Studenấii pot vizualiza ải 

salva uảor rezultatele testelor realizate cu aparatele conectate la calculator. Prin intermediul acestei 

aplicaấii studenấii ´si pot testa cunoảtiinấele despre aparatele utilizate ải metodele de calcul. 

Aceasta aplicaấie este utilŁ at©t pentru cursuri c©t ải pentru orele de laborator. 
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Rezumat 
Ċn articol se face o analizŁ a mediului de dezvoltare Scratch. Sunt determinate ĸi descrise 

caracteristicile sale de bazŁ, care permit utilizarea acestui mediu drept instrument de 

´nvŁŞare a conceptului de Programare orientatŁ pe obiecte prin metoda proiectelor. Sunt 

identificate tipurile de proiecte realizabile ´n Scratch. Se aduc argumente de eficienŞŁ a 

metodei proiectelor ´n ´nvŁŞarea programŁrii. Se propune organizarea activitŁŞilor de proiect 

Scratch ´n etape cu sugestii metodologice pentru fiecare din ele.  

 

 
1. Preliminarii  

Ċn articol se examineazŁ aspecte metodologice de organizare a activitŁŞilor de proiect cu 

elevii utiliz©nd mediul vizual de programare Scratch. Programarea cu Scratch suportŁ ´ntr-un fel 

conceptul ProgramŁrii orientat pe obiecte ĸi este captivant at©t pentru elevii claselor liceale, c©t ĸi 

pentru cei din treptele gimnaziale ĸi chiar primare. 

Scrierea codurilor de program cu Scratch ñdezvoltŁ logica ĸi inteligenŞa, care sunt importante 

´n diferite domenii de activitate ï de la cel de cercetare ĸi ingineresc p©nŁ la medicinŁ ĸi 

jurisprudenŞŁò [6, p. 8].  

 

 2. ConstatŁri ĸi rezultate 

Ċn ultimii ani activitatea educaŞionalŁ este supusŁ accelerat transformŁrilor. Are loc 

modernizarea metodelor existente de instruire, sunt elaborate forme ĸi metodologii educaŞionale 

noi. Ċn special, aĸa cum accentul de instruire se plaseazŁ pe elev, devin eficiente metodele active 

de ´nvŁŞare. 

Metoda proiectelor, ca tehnologie pedagogicŁ, a format obiectul diferitor cercetŁri. Au fost 

publicate un ĸir de lucrŁri ĸtiinŞifice legate de metoda proiectelor. 

De exemplu, ´n lucrŁrile pedagogilor Cergit Ċ.[2] ĸi Minder M.[3] sunt examinate 

particularitŁŞile activitŁŞilor de proiectare. ʅ. ʖ. ʇʘʭʦʤʦʚʘ[10], ɽ. ʉ. ʇʦʣʘʪ [8], ɹʨʳʢʦʚʘ ʆ.ɺ. 

[5] descriu potenŞialul metodei proiectelor ´n educaŞia preuniversitarŁ. 

Profesorii Cabac V. ĸi Jeanne Schreus [1] trateazŁ subiecte ale ´nvŁŞŁm©ntului universitar 

bazate pe metoda proiectelor (Project-based learning). 

 

Examinarea posibilitŁŞii implementŁrii diferitor metode active de ´nvŁŞare, inclusiv a metodei 

proiectelor, prin implicarea mediilor de programare orientate pe obiecte prezintŁ interes pentru 

comunitatea pedagogilor din Republica Moldova ´ndeosebi ´n contextul proiectului de curriculum 

modernizat la InformaticŁ ´n 2014 [11]. Acesta este ´n fazŁ de pilotare-experimentare ´ntr-un ĸir de 

instituŞii preuniversitare de ´nvŁŞŁm©nt. Astfel, el include o serie de module opŞionale noi, unul 

dintre care este Programarea orientatŁ pe obiecte (´n clasa a IX-a). 
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Ċn cadrul studierii modulului respectiv se propune organizarea activitŁŞilor de Ăscriere a 

scenariilor, elaborare a algoritmilor respectivi ĸi implementarea acestora ´n medii vizuale de 

programare:  

- istorioare multimedia interactive;  

- modele interactive de dispozitive ĸi instalaŞii;  

- modele de interacŞiune umanŁ; 

- modele ale fenomenelor din lumea ´nconjurŁtoare; 

- filme animate de scurt metraj (istorioare, concerte solo ĸi concerte colective, 

publicitate socialŁ, publicitate comercialŁ); 

- prezentŁri animate multimedia; jocuri didactice interactiveò etc. 

 

Ċn acelaĸi timp curriculumul recomandŁ ĂexerciŞii de:  

- explicare a etapelor principale de elaborare a proiectelor; 

- elaborare a planurilor de proiecte (tabelul obiectelor, proprietŁŞilor ĸi metodelor 

acestora, interacŞiunile dintre obiecte); 

- formare a echipelor de proiecte, stabilirea de roluri ĸi repartizarea de sarcini; 

- elaborare, implementare ĸi susŞinere de proiecteò etc. 

 

DupŁ o analizare detaliatŁ a mediului de programare Scratch, putem scoate ´n evidenŞŁ cele mai 

esenŞiale posibilitŁŞi oferite de el, care pun ´n valoare potenŞialul sŁu didactic:  

V  Permite purcederea la ´nvŁŞarea programŁrii din momentul ´n care copiii au ´n deprins sŁ 

citeascŁ deoarece Scratch oferŁ o interfaŞŁ simplŁ ĸi prietenoasŁ, precum ĸi graŞie 

lejeritŁŞii ĸi accesibilitŁŞii de ´nsuĸire;  

V Permite organizarea optimalŁ a instruirii graŞie interfeŞei grafice a mediului, aĸa cum 

ĂeficienŞa ´nvŁŞŁrii bazate pe g©ndirea vizual-creativŁò [7, p.11] este deja demonstratŁ; 

V Permite ´nvŁŞarea bazei algoritmizarii; 

V Contribuie la ´nvŁŞarea programŁrii orientate pe obiecte ĸi bazate pe evenimente (acŞiuni); 

V Permite familiarizarea cu tehnologiile programŁrii paralele; 

V AjutŁ la modelarea obiectelor, proceselor ĸi evenimentelor; 

V Contribuie la organizarea activitŁŞilor de proiectare individual ĸi ´n grup; 

V Permite realizarea activitŁŞilor ĸtiinŞifico-cognitive prin elaborarea proiectelor creative ĸi 

de cercetare; 

V Permite crearea legŁturii trans-disciplinare ´n timpul activitŁŞilor de proiectare ĸi a celor 

ĸtiinŞifico-cognitive; 

V Contribuie la dezvoltarea autoorganizŁrii, autodezvoltŁrii ĸi autorealizŁrii personalitŁŞii 

elevului; 

V Permite crearea proiectelor de diferite grade de dificultate; 

V Reuneĸte utilizatori din multiple ŞŁri, aĸa cum Scratch este ĸi o reŞea de socializare 
(http://scratch.mit.edu), Ă´n care activeazŁ o comunitate activŁ, creativŁ, orientatŁ 

multidirecŞional ĸi optimistŁ. AceastŁ comunitate va fi interpretatŁ de elevi ca un spaŞiu 

de idei, ca grup de referenŞi pentru propriile proiecte, drept stimulent pentru creativitate 

[7]ò. Aici se pot publica proiectele personale, dar ĸi se pot vizualiza, prelua, testa, 

modifica alte proiecte; 

V ĂPermite modificarea programului chiar ĸi atunci c©nd aceasta este lansat la execuŞie, 
ceea ce oferŁ posibilitatea experimentŁrii ideilor noi pe parcursul rezolvŁrii problemei. Ċn 

urma executŁrii comenzilor simple se poate crea un model complex ´n care 

interacŞioneazŁ o mulŞime de obiecte cu diferite proprietŁŞiò[7]. 
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ĂAstfel, mediul de programare Scratch este un instrument de perspectivŁ pentru organizarea 

activitŁŞilor ĸtiinŞifico-cognitive ale elevului, direcŞionate spre dezvoltarea unei personalitŁŞi 

creativeò [7]. 

Mediul Scratch este proiectat astfel, ´nc´t permite utilizarea ´n procesul de instruire a metodelor 

ĸi tehnologiilor moderne de ´nvŁŞare, cum ar fi instruirea problematizatŁ ĸi metoda proiectelor. 

ɻʣʘʜʠʣʠʥʘʷ ʆ. ʖ. [8] considerŁ cŁ Ăobiectivul de bazŁ pentru care se utilizeazŁ Scratch este 

dezvoltarea capacitŁŞilor de creativitate, a g´ndirii logice, a libertŁŞii utilizŁrii tehnologiilor 

informaŞionale. Elaborarea proiectelor educaŞionale ´n mediul Scratch permite elevului sŁ se simtŁ 

cercetŁtorò. 

 ĂUtilizarea metodei proiectelor oferŁ condiŞii pentru dezvoltarea la elevi a abilitŁŞilor de 

formulare independentŁ a problemelor ĸi alegerii celei mai bune opŞiuni de rezolvare, auto-

realizare, analizŁ a rezultatelor din punct de vedere al realizŁrii problemei puse. Marele avantaj 

este posibilitatea de a ´nvŁŞa cum sŁ lucreze ´ntr-un grup, crearea de proiecte colective, ceea ce este 

aproape imposibil de realizat ´n procesul de studiu al limbajelor clasice de programare Basic ĸi 

Pascal. Posibilitatea de a publica rezultatele muncii lor pe Internet, de asemenea stimuleazŁ 

interesul copiilor ò [4, p.28]. 

Programarea ´n Scratch este realizatŁ utiliz©nd blocuri de cod av©nd culori distincte. 

Programele create ´n Scratch sunt numite proiecte. Lucrul stocat ´ntr-un fiĸier Scratch este un 

proiect care conŞine toate sprite-urile, sunetele, fundalele ĸi script-urile folosite. Proiectul Scratch 

este crearea de ceva nou pentru a rezolva problema. 

 ĂPrin activitŁŞi de proiect ne referim la acele activitŁŞi, care se bazeazŁ pe activarea 

componentelor cognitive ĸi practice, care conduc elevul cŁtre crearea unui produs cu o noutate 

subiectivŁ (uneori obiectivŁ) ò [13]. Activitatea de proiect ´ncurajeazŁ elevii sŁ cunoascŁ 

caracteristicile unui limbaj de programare. 

Pentru a crea un proiect Scratch-ul are toate instrumentele necesare: limbajul de programare, 

motorul (interpretatorul) de limbaj, un editor grafic pentru a elabora ĸi modifica obiecte vizuale, 

sistem de ajutor, proiecte de probŁ, o bibliotecŁ de obiecte grafice gata (imagini ĸi fiĸiere de sunet), 

dintre care unele conŞin un set de scripturi. 

Scratch este un instrument pentru a crea o varietate de proiecte software. Vom evidenŞia unele 

tipuri de proiecte derulate in mediul Scratch: proiect muzical; animaŞie (cŁrŞi poĸtale ĸi prezentŁri 

animate); filme, desene animate, reclame, poveste interactive, desene Ăviiò ĸi benzi desenate; 

jocuri interactive; graficŁ cu elemente de inteligenta artificiala (AI); prezentŁri instructive; modele 

instructive, modele informatice, experimente demonstrative; programe-simulatoare, tutoriale, etc., 

pentru a rezolva probleme educaŞionale, de prelucrare, afiĸare ĸi modelare a datelor, gestionare a 

dispozitivelor, de divertisment. 

Lista de mai sus a tipurilor de proiecte, conduce la concluzia cŁ, ´n ciuda faptului cŁ Scratch a 

fost dezvoltat ca un nou mediu de ´nvŁŞare a programŁri pentru elevi, ´n acelaĸi timp, permite 

dezvoltarea deplinŁ a talentelor lor creative: de a inventa ĸi pune ´n aplicare a diverse obiecte 

pentru a determina modul ´n care apar ´n condiŞii diferite, pentru a deplasa obiecte pe ecran, a seta 

modurile de interacŞiune ´ntre obiecte. Elevii pot inventa istorii, desena ĸi anima pe ecran caractere 

inventat, ´nvaŞŁ sŁ lucreze cu o graficŁ ĸi sunet. 

DupŁ familiarizarea elevilor cu tipurile de proiecte, profesorul pune studenŞilor problema sŁ 

creeze ĸi sŁ dezvolte un proiect adecvat. 

 

Etape ´n organizarea activitŁŞilor de proiect Scratch 
Etapa 1. Etapa preliminarŁ - training. CunoĸtinŞa cu mediul de programare. ĊnvŁŞarea 

construcŞiilor de bazŁ a limbajului ĸi a mediului Scratch. Rezolvarea unor problemele algoritmice 

simple ´n mediul Scratch. 
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Etapa 2. Organizarea. Selectarea tipului de proiect din cele propuse de cŁtre profesor, 

clarificarea obiectivelor: are loc stabilirea unor obiective pentru crearea ĸi dezvoltarea proiectului 

respectiv. Combin©nd creativitatea ´n grupuri de interese se distribuie rolurile ´n echipŁ (´n funcŞie 

de natura activitŁŞii (scriitor, artist, programator ĸi aĸa mai departe) sau, pe pŁrŞi ale proiectului 

(mai multe roluri fiecŁrui membru, ´n timp ce fiecare dezvoltŁ o parte a proiectului global)), se 

constituie un plan de acŞiuni concret. Discutarea proiectelor. 

 

Etapa 3. Punerea ´n aplicare a proiectului. Ċn aceastŁ etapŁ este realizatŁ prezentarea vizuala a 

obiectelor ĸi a script-urilor ´n mediul Scratch. Se utilizeazŁ sprite-uri din biblioteci sau se importŁ 

´n format PNG, apoi se creeazŁ costumele pentru sprite cu ajutorul editoarelor grafice. Sunt 

selectate fundaluri pentru scene ´nregistrate, se ´nregistreazŁ fiĸiere audio. Tot aici vine ĸi 

depanarea proiectului precum ĸi publicarea pe Internet prin intermediul unui cont Scratch. 

 

Etapa 4. Prezentarea proiectului ĸi reflecŞia. Demonstrarea ĸi apŁrarea proiectului ´n discuŞie 

cu clasa. Evaluarea proiectului. Prezentarea proiectelor create de clasŁ ´n sala de clasŁ ĸi susŞinerea 

acestora. 

 

Etapa 5. Rezumat. Evaluarea colectivŁ a proiectului. 

 

RecomandŁri metodice pentru profesor legate de familiarizarea elevilor cu mediul 

Scratch 

Prealabil ´nvŁŞŁrii nemijlocit a mediului Scratch este important sŁ se facŁ o privire de ansamblu 

asupra construcŞiilor de bazŁ ale limbajului de programare ´n Scartch, sŁ se punŁ ´n evidenŞŁ 

posibilitŁŞile ĸi avantajele lui ´n raport cu alte limbaje/medii. Se vor aduce exemple de probleme 

simple algoritmice, realizate ´n mediul Scratch. Se va explica elevilor cŁ ei vor putea crea ´n 

proiecte obiecte speciale (sprites) care vor avea posibilitatea de: 

V Miĸcare pe scenŁ; 

V Modificare a aspectului; 

V Elimina sunete ĸi secvenŞe muzicale; 

V Executare a comenzilor utilizatorilor; 

V ReacŞionare la ´nt©lnirea altor obiecte; 

V UrmŁrire reciproca; 

V Ciocnire reciprocŁ etc. 

FŁc©nd cunoĸtinŞŁ cu mediul de programare Scratch este important ca profesorul sŁ atragŁ 

atenŞia elevilor la unele momente, printre care: 

V Fiecare sprite are script-urile sale; 

V Stabilea corespondenŞei sprite-script-uri se va face atent; 

V Este importantŁ deplasarea/comutarea corectŁ ´ntre sprit-uri; 

V Cu c©t mai multe sprit-uri sunt ´n joc cu at©t acesta este mai atractiv etc. 

Ċn urma stabilirii setŁrilor de lucru ale sprite-ului, elevii vor fi capabili sŁ planifice timpul, sŁ 

potriveascŁ ĸi sŁ testeze algoritmi. 

Vom enumera temele proiectelor care pot fi propuse spre elaborare elevilor: 

¶ Crearea unei animaŞii care conŞine un rechin ce pluteĸte, deschide ĸi ´nchide gura. 

¶ Crearea unei animaŞii de schimbare a aspectului exterior a obiectului ĸi sunetele emise de el. 

¶ Crearea proiectului Tabla ´nmulŞirii. 

¶ Elaborarea unui scenariu care presupune schimbul costumelor. 
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¶ Folosind sprite-urile din mapa People, sŁ se creeze animaŞia unui om care danseazŁ. 

¶ SŁ se elaboreze un scenariu ´n care se utilizeazŁ numerele aleatoare. 

¶ SŁ se elaboreze un scenariu ´n care este necesar executarea succesivŁ a scripturilor. 

¶ SŁ se elaboreze un scenariu ´n care este necesar executarea ´n acelaĸi timp a script-urilor. 

¶ SŁ se elaboreze un scenariu ´n care este necesar utilizarea schimbului de mesaje pentru 

gestionarea obiectelor. 

 

Vom prezenta un fragment de proiect ´n mediul Scratch. 

 

Autor: Alexandru Velicov, clasa a III-a, gimnaziul ĂTanasogloò, Chirsova, Republica Moldova 

Scopul proiectului: elaborarea benzilor desenate ´n mediul de dezvoltare Scratch. 

Obiective: 

1. Studierea mediului Scratch. 

2. Inventarea poveĸtii (fabulei) care stŁ la baza benzilor desenate. 

3. Alegerea eroilor benzilor desenate. 

4. Scrierea fiĸierelor audio a eroilor benzilor desenate, prelucrarea sunetului cu ajutorul 
programului Audacity (eliminarea zgomotelor, crearea efectelor vocilor eroilor benzilor 

desenate). 

5. Crearea benzilor desenate ´n Scratch. 

6. Publicarea benzilor desenate ´n reŞeaua Internet. 

Ipoteza: Ċn baza mediului Scratch se pot crea benzi desenate. 

Instrumente ĸi soft-uri utilizate: calculator, aparat de ´nregistrare a sunetului, mediul de 

dezvoltare Scratch, programul Audacity. 

Descrierea succintŁ a proiectului: Lucrul asupra proiectului deschide cŁi de creare a benzilor 

desenate ´n mediul Scratch.  

MenŞionŁm cŁ o bandŁ desenatŁ reprezintŁ un mijloc de comunicare pe cale graficŁ, alcŁtuit cu 

ajutorul imaginilor ĸi, adeseori, a cuvintelor, ´n scopul de a ilustra un fir narativ [wikipedia]. 

Eroii benzilor desenate: tineri experŞi (bŁiatul cu numele Tim, fata cu numele Elena), ķtietot, 

robotul (des. 1). 

 

Etapele de realizare ale benzilor desenate ´n programul Scratch 

 

Etapa I. Formularea scopului, ideii de crearea a benzilor desenate pe h©rtie. 

 

Etapa II: Alegerea ĸi pregŁtirea materialelor (eroii benzilor desenate, fondalurile scenelor, 

scrierea fiĸierelor audio ´n programul Audacity). 

 

Etapa III. Instalarea mediului de dezvoltare Scratch. Adresa pentru descŁrcare: 

http:scratch.mit.edu/ru/Scratch_1.4_Download. 

 

Etapa IV. Elaborarea benzilor desenate ´n programul Scratch. 

 

Etapa V. Publicarea proiectului Benzi desenate ´n Internet. 

 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Mass-media
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Grafic%C4%83&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Imagine_(dezambiguizare)
https://ro.wikipedia.org/wiki/Cuv%C3%A2nt
https://ro.wikipedia.org/wiki/Nara%C8%9Biune
http://info.scratch.mit.edu/ru/Scratch_1.4_Download
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Des.1. Dialog ´ntre eroii benzilor desenate 

 

Proiectul a fost publicat la adresa https://scratch.mit.edu. LegŁtura cŁtre proiect ´n reŞeaua 

Internet: https://scratch.mit.edu/projects/59236846/. Utilizatorii ´nregistraŞi pot lŁsa comentarii 

despre proiect, pot examina codul. De asemenea, ei pot crea propriul proiect, utiliz©nd idei ĸi 

script-uri din proiectul dat. 

 

3. Concluzii 

Aĸa cum mediul Scratch este orientat pe obiecte, se deschid noi posibilitŁŞi de implementare a 

metodei proiectelor ´n ´nvŁŞarea Informaticii preuniversitare. Instrumentele oferite de Scratch 

permit antrenarea diferitor metode active-participative, inclusiv a metodei proiectelor, ´n ´nvŁŞarea 

elevilor. 

ActivitŁŞile din cadrul proiectelor ´n mediul Scratch vor provoca elevii spre creativitate, ´i vor 

stimula sŁ cunoascŁ ĸi sŁ ´nŞeleagŁ unele caracteristici de bazŁ ale limbajelor de programare 

orientate pe obiecte ĸi, ´n final, sŁ ajungŁ sŁ studieze conĸtient Informatica. 
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SECţIUNEA C 
 

 

 

 

Software educaŤional  
´n ´nvńŤńm©ntul preuniversitar  

 
Proiecte ĺi AplicaŤii 

 
 



 

 

ĊnvŁŞŁm©nt virtual vs. ´nvŁŞŁm©nt tradiŞional 

 

 

 

2014- primele manuale digitale ´n Rom©nia 

 

Manualul digital  este conceput, proiectat ĸi elaborat de cŁtre o echipŁ formatŁ din cadre 

didactice cu o bogatŁ experienŞŁ ´n realizarea de manuale, specialiĸti ´n proiectarea ´nvŁŞŁrii, 

programatori, graficieni, specialiĸti ´n psihopedagogie, redactori. Din punct de vedere 

tehnic/informatic, manualul digital este independent de platformele e-Learning ĸi reprezintŁ un 

produs software (aplicaŞie) ce poate fi folosit online dar ĸi offline, pe orice tip de tehnologie 

(desktop, laptop, tabletŁ, telefon), pe orice sistem de operare ĸi pe orice browser, iar din punct de 

vedere fizic existŁ stocat pe un CD/DVD ce ´nsoŞeĸte manualul tipŁrit. 

Manualul digital ´mbogŁŞeĸte procesul de predare-´nvŁŞare-evaluare cu activitŁŞi multimedia 

interactive, iar cel mai important element de noutate adus de manualul digital este reprezentat de 

activitŁŞile multimedia interactive de ´nvŁŞare (AMII). Prin manualul digital se atinge un nivel 

superior al procesului de predare-´nvŁŞare-evaluare prin atributul de imersiune (virtual reality ĸi 

augmented reality) pe care un eveniment de ´nvŁŞare continuu (manual digital) ´l conferŁ 

procesului didactic, faŞŁ de un eveniment de tip discret (RLO, Reusable Learning Objects) ĸi faŞŁ 

de experienŞa acumulatŁ de elevi sau cadrele didactice ´n utilizarea de software educaŞional (lecŞii 

interactive) prin laboratoarele virtuale pentru fizicŁ, chimie, biologie, etc. - 

http://c3.cniv.ro/?q=2014/digi2014 . 

 

DefiniŞie. Tehnologiile E-learning ´nglobeazŁ metode ĸi tehnici tradiŞionale sau 

moderne ĸi folosind tehnologii IT&C (procesare multimedia ĸi comunicare asincronŁ sau 

sincronŁ) conduce subiectul care o utilizeazŁ, la obŞinerea unei experienŞe ´n ´nŞelegerea 

ĸi stŁp©nirea de cunoĸtinŞe ĸi ´ndem©nŁri ´ntr-un domeniu al cunoaĸterii. (CNIV 2003, 

M. Vlada) 

 
DDeeff iinniiŞŞiiee..  Software EducaŞional reprezintŁ orice produs software ´n orice format (exe 

sau nu) ce poate fi utilizat pe orice calculator ĸi care reprezintŁ un subiect, o temŁ, un 

experiment, o lecŞie, un curs, etc., fiind o alternativŁ sau unica soluŞie faŞŁ de metodele 

educaŞionale tradiŞionale (tabla, creta, etc.).  ((CCNNIIVV22000033, M. Vlada))  

 

 
 

¶ Modele ĺi Metodologii (e-Learning, e-Pedagogy, e-Training, e -

Skills)  

¶ Tehnologii (ADL, WBE, WBT, VR)  

¶ SoluŤii software (CG, Web, AI)

http://c3.cniv.ro/?q=2014/digi2014
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Abstract 
 Schimbarea mentalitŁЄilor ´n procesul de educaЄie se poate realiza prin noi demersuri la 

nivelul procesului didactic Ђi prin noi abordŁri ЂtiinЄifice ce pot fi relevante pentru elevi Ђi 

studenti. Ideea lui Eratosthenes pentru mŁsurarea circumferinЄei pŁm©ntului poate sŁ 

reprezinte inspiraЄie pentru profesorii de matematicŁ ´n a schimba modul de predare-´nvŁЄare 

a matematicii, dintr-o disciplinŁ abstactŁ Ђi greoaie, ´ntr-o disciplinŁ utilŁ Ђi atractivŁ ce 

meritŁ ĸi trebuie sŁ fie studiatŁ cu un interes din ce in ce mai crescut, prin activitŁЄi practice, 

rezolvŁri Ђi demonstraЄii Ђi care sŁ utilizeze metoda ´nvŁЄŁrii pe bazŁ de proiect, instrumente 

e-learning, produse ITC. Realizarea experimentului ЂtiinЄific "Eratosthenes" va demonstra cŁ 

pentru rezolvarea problemelor apŁrute ´n cerinЄele activitŁЄilor din proiect, este nevoie de 

cunoЂtinЄe nu numai de matematicŁ, ci Ђi cunoЂtinte de geografie, astronomie, de utilizare a 

instrumentelor software de tip e-learning, etc. Aceste activitŁЄi sunt o provocare at©t pentru 

elevi, c©t Ђi pentru profesori, deoarece necesitŁ concepte, cunoЂtinЄe Ђi ´nЄelegeri 

transdisciplinare, aЂa cum se ´nt©mplŁ ´n viaЄa obiЂnuitŁ, unde rezolvarea problemelor 

complexe necesitŁ o pregŁtire transdisciplinarŁ Ђi nu una limitatŁ Ђi ´ngustŁ. 

 

 
1. Despre Eratostene 

 

Motto:   
Ăķtiinta este ´nainte de toate un mijloc de trŁi. Ea nu 

trebuie c©ntŁritŁ dupŁ gramele de adevŁr absolut, ce le 

conŞine, ci dupŁ practicitatea ei. Ideile noastre, dupŁ ce le 

naĸtem, mai aĸteaptŁ sŁ ĸi murim pentru eleò Lucian Blaga 

 

Eratostene (276 ï 195 B.C.) a fost un talentat matematician ải geograf, precum ải un astronom, 

poet, librar. A fost bibliotecar ảef la Biblioteca din Alexandria. El a inventat disciplina Geografie, 

inclusiv terminologia utilizatŁ ´n prezent, fiind considerat ĂpŁrintele Geografieiò. Eratostene este 

cunoscut ´n istorie cŁ a realizat o serie de alte contribuấii 

importante la ảtiinấŁ. Ċn matematicŁ, Eratostene a propus un 

algoritm simplu pentru a gŁsi numerele prime. Acest algoritm 

este cunoscut ´n matematicŁ sub denumirea ĂCiurul lui 

Eratosteneò. Eratostene a conceput sistemul de latitudine ải 

longitudine, ải un calendar ce a inclus anii bisecấi. El a inventat 

ñarmillary sphereò, un dispozitiv mecanic folosit de primii 

astronomi pentru a demonstra ải a prezice miảcŁrile aparente ale 

stelelor de pe cer. De asemenea, el a ´ntocmit un catalog pentru 

stele care a inclus un numŁr de 675 de stele. Pentru contribuấia sa 

privind mŁsurarea circumferinЄei PŁm©ntului a fost foarte 

respectat ´n zilele lui, ải a stabilit un standard pentru mulấi ani 
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dupŁ aceea. De asemenea, Eratostene a mŁsurat distanấele de la PŁm©nt la LunŁ ải de la PŁm©nt la 

Soare, dar despre realizŁrile istorice ale ambelor fapte sunt, din pŁcate, destul de incerte. De 

asemenea, pe baza cunoảtinấelor geografice disponibile din epocŁ, el a creat prima hartŁ a lumii 

care ´ncorporeazŁ paralelele ải meridianele. Pentru cinstirea rezultatelor sale un crater de pe LunŁ 

poartŁ numele lui Eratostene. 

 

 
Fig. 1. Ciurul lui Eratostene, sursa: https://en.wikipedia.org/wiki/Eratosthenes 

 

2. Profesorii sunt invitaấi sŁ realizeze cu elevii experimentul ĂEratosthenesò 

Procesul ´nvŁấŁrii necesitŁ utilizarea unor metode adecvate, oportune ải eficiente care sŁ 

conducŁ la ´nấelegerea conceptelor, fenomenelor, proceselor, metodelor de rezolvare a problemelor 

specifice unei discipline a cunoaảterii. AstŁzi, ải profesorii, dar ải elevii sunt tot mai mult provocaấi 

de marile schimbŁri ale ultimilor 20 de ani prin care, nu numai cunoaảterea, ´n general, dar mai 

ales impactul noilor tehnologii, se realizeazŁ folosind noi abordŁri ´n rezolvarea problemelor, noi 

metode ´n instruire ải ´n pregatirea profesionalŁ, noi activitŁấi ải instrumente ´n cercetare. 

Ideea lui Eratosthenes pentru mŁsurarea circumferinấei pŁm©ntului poate sŁ reprezinte 

inspiraấie pentru profesorii de matematicŁ ´n a schimba modul de predare-´nvŁấare a matematicii, 

dintr-o disciplinŁ abstactŁ ải greoaie, ´ntr-o disciplinŁ utilŁ ải atractivŁ ce meritŁ ĸi trebuie sŁ fie 

studiatŁ cu un interes din ce in ce mai crescut, prin activitŁấi practice, rezolvŁri ải demonstraấii ải 

care sŁ utilizeze metoda ´nvŁấŁrii pe bazŁ de proiect, instrumente e-learning, produse ITC. 

Realizarea experimentului ЂtiinЄific "Eratosthenes" va demonstra cŁ pentru rezolvarea problemelor 

apŁrute ´n cerinấele activitŁấilor din proiect, este nevoie de cunoảtinấe nu numai de matematicŁ, ci 

ải cunoảtinte de geografie, astronomie, de utilizare a instrumentelor software de tip e-learning, etc. 

Prin urmare, aceste activitŁấi sunt o provocare at©t pentru elevi, c©t ải pentru profesori, deoarece 
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necesitŁ concepte, cunoảtinấe ải ´nấelegeri transdisciplinare, aảa cum se ´nt©mplŁ ´n viaấa obiảnuitŁ, 

unde rezolvarea problemelor complexe necesitŁ o pregŁtire transdisciplinarŁ ải nu una limitatŁ ải 

´ngustŁ [11]. 

Experimentul ảtiinấific "Eratosthenes" este o activitate atractivŁ ải eficientŁ ´n cadrul 

proiectelor europene Inspiring Science Education (ISE, http://www.inspiringscience.eu/ ) ải Open 

Discovery Space (ODS, http://opendiscoveryspace.eu ), ca suport oferit de Seventh Framework 

Programme (FP7), la care ải Rom©nia participŁ de la demarare, din anul 2012. (SursŁ imagine: 

http://eratosthenes.ea.gr/en/content/experiment) [1,9,10]. Scopul proiectelor este sŁ aducŁ ´n sŁlile 

de clasŁ, pentru elevi ải profesori, motivare, implicare, ´nvŁấare pe bazŁ de proiect, inovaấie ải 

leadership, prin ´mbinarea folosirii instrumentelor ải produselor IT&C cu pedagogia modernŁ. 

 

  
Fig. 2. Pagina web a proiectului http://eratosthenes.ea.gr/en/content/experiment 

 

 
3. Realizarea experimentului "Eratosthenes" ´n 5 paải 

Proiectul "Eratosthenes Experiment" (Eratosthenesô Measurement of Earthôs Circumference) 

constŁ ´n realizarea de cŁtre elevi, sub indrumarea unui profesor de matematicŁ, paĸii efectuaŞi de 

celebrul matematician ĸi astronom grec ´n ´ncercarea lui de a mŁsura circumferinŞa PŁm©ntului, 

folosindu-se de umbra lŁsatŁ de obeliscul din Alexandria la data solstiŞiului de varŁ. Pentru aceastŁ 

activitate de ´nvŁấare pe bazŁ de proiect existŁ un site dedicat, ´ncŁ din anul 2013: 

http://eratosthenes.ea.gr/en/content/experiment (Dr. Angelos Lazoudis). 

http://www.inspiringscience.eu/
http://opendiscoveryspace.eu/
http://eratosthenes.ea.gr/en/content/experiment
http://eratosthenes.ea.gr/en/content/experiment
http://eratosthenes.ea.gr/en/content/experiment
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Conform site-ului pentru realizarea activitŁấilor sunt necesare parcurgerea a 5 paЂi ce ´nseamnŁ 

utilizarea unor acấiuni ải calcule prin aplicarea unor cunoảtinấe de matematicŁ, geografie, 

astronomie, produse software Ђi instrumente e-learning:  

1. Experimentul se realizeazŁ ´n aer liber ´ntr-o 

zi cu soare, la amiazŁ (se va utiliza 

Stellarium software [2]); 

2. se utilizeazŁ o tijŁ de 1m lungime ce se 

fixeazŁ vertical (a se vedea figura 3); 

3. La ora programatŁ pentru experiment se 
mŁsoarŁ de 5 ori lungimea umbrei tijei 

(lungimea S) ải se scriu aceste valori; 

4. Se mŁsoarŁ sau se calculeazŁ cu teorema lui 

Pitagora valoare lui L (L
2
 = S

2
 + H

2
); 

5. Folosind Google Maps se determinŁ distanấa 

dintre douŁ locaấii terestre de pe acelaải 

meridian (locaЄia Ђcolii unde se face 

experimentul ải locaЄia Ђcolii indicate de 

                                        proiect) [3,4,5]; 

ObservaЄie: Planeta noastrŁ are o circumferinấŁ la ecuator de 40.075,017 km ải o circumferinấŁ 

meridionalŁ de 40.007,86 km. 

 
Fig. 3. Pagina web a proiectului "Eratosthenes Experimen" 

 

4. Participarea ảcolilor din Rom©nia la proiect 

ĂEratosthenes Experiment 2015ò - Pentru perioada 19-23 Septembrie 2015 s-a anunấat 

realizarea experimentului la adresa: 

http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/eratosthenes-experiment-2015-820309. 

http://portal.opendiscoveryspace.eu/community/eratosthenes-experiment-2015-820309
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Fig. 4. AnunЄul experimentului pe site-ul http://portal.opendiscoveryspace.eu/ 

 

ĂThe experiment will take place on the 23rd of September. For your matchup ïif no other schools 

can be found on the same longitude- you can consider the existence of a virtual school on the 

equator with experimental data 0 (shade of a one-meter stick measured at a certain time). This 

way you can also have an accurate outcome by conducting the experiment by yourselfò [1]. 

Informaấii privind articiparea ảcolilor din Rom©nia la experimentul din 19-23 septembrie 2015: 

¶ Register your School - http://eratosthenes.ea.gr/en/content/register-your-school 

¶ Schools that register till Friday 18th of September 12:00 CET will receive on Monday 

21st of September an e-mail with the coordinates of potential matching schools along 

with the information (email) of their contact persons, so that they can communicate and 

arrange their match-up during the day of the experiment. 

Submit Your Data - http://eratosthenes.ea.gr/en/content/submit-your-data 

La ultimul experiment din Septembrie 2015 prezenấa a fost mai numeroasŁ, ải anume 41 de 

ảcoli din Rom©nia: 

 

1. SZ£KELY MIKč THEORETICAL 
HIGH SCHOOL 

2. ĂNicolae Iorgaò Theoretical High 

School 

3. Technological High School ĂC. 

Brancusiò 

4. Liceul Teoretic Tudor Vianu 

5. Petru Rares Gimnazium 

6. CONSTANTIN BRANCUSI 

SECONDARY SCHOOL 

7. Technical College Dumitru Mangeron 

8. Technical College ĂAlesandru Papiu 

Ilarianò Zalau 

9. Scoala Gimnaziala Lunca Pascani 

10. Scoala Gimnaziala ĂIon Tuculescuò 

11. Colegiul National Iasi 

12. COLEGIUL NATIONALĂGARABET 
IBRAILEANUò IASI 

13. Colegiul Tehnic Petru Poni Roman 

14. Scoala Gimnaziala ĂPia Bratianuò 

http://portal.opendiscoveryspace.eu/
http://eratosthenes.ea.gr/en/content/register-your-school
http://eratosthenes.ea.gr/en/content/submit-your-data
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15. Technical College ĂA. Salignyò Rosiorii 

de Vede, Teleorman 

16. Colegiul National ĂCalistrat Hogasò 

17. Colegiul Tehnic Danubiana 

18. Scoala Gimnaziala ĂLucian Blagaò 

19. Colegiul Tehnic ĂGrigore Moisilò

 Colegiul Tehnic ĂAlesandru Papiu 

Ilarianò 

20. ZalŁu National College Aurel Vlaicu 

21. Aurel Lazar High School 

22. National College Tudor Vladimirescu 

23. Colegiul national al. Odobescu 

24. Aurel Lazar Highschool 

25. Colegiul National Anastasescu 

26. High School ĂGrigore Moisilò Tulcea 

27. Gymnasial School nr. 95 

28. Children Club ĂMartha Bibescuò 

29. Horlesti-Rediu School  

30. National College ĂIenachita Vacarescuò 

31. Elementary School RacoviŞa 

32. Scoala Gimnaziala, ĂGh. Popescuò, 

Margineni-Slobozia 

33. Gh. Magheru School 

34. Colegiul National Pedagogic Ảtefan 
Odobleja 

35. Liceul Teoretic Iancu C. Vissarion 

36. TV National High School of Computer 

Science 

37. Tudor Vianu National High School 

38. Avram Iancu School 

39. ĂGrigore Moisilò National College 

40. Liceul Natanael, Suceava

 

 

 
Fig. 5. Harta Ђcolilor participante la experimentul din septembrie 2015 

 

 

 

 

 

 


